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Resumen 

 

El presente trabajo tiene como finalidad contribuir con el desarrollo del diseño sismo resistente de 

un centro de rehabilitación ubicado en el distrito de Santa Anita. Este proyecto se rige bajo la 

normativa vigente tales como: E.020, E.030 y E.060. 

En primer lugar, el proyecto contempla la descripción de la realidad problemática, la cual se debe 

principalmente a que no existen las suficientes edificaciones con características especiales como 

los centros de rehabilitación y terapia que cumplan los estándares de confort y seguridad para 

atender eficientemente a personas con discapacidad en Lima. 

En segundo lugar, se desarrolla las restricciones y alcances del proyecto en términos técnicos, 

salud pública, seguridad, social, económico y ambiental. Asimismo, se realiza la evaluación del 

entorno en la cual se analiza los aspectos e impactos ambientales que genera el desarrollo del 

proyecto. 

En tercer lugar, se presenta la propuesta de solución, la cual parte de obtener los parámetros 

geotécnicos mediante el Estudio de Mecánica de Suelos realizados in situ, para ello se realizó una 

inspección a campo con la finalidad de obtener muestra del terreno de fundación para realizar 

ensayos como granulometría, límites de consistencia y corte directo. Asimismo, se procede a 

realizar el predimensionamiento y estructuración de los tres módulos. Luego, se modela la 

edificación en el programa ETABS para su respectivo análisis estático y dinámico de tal manera 

que se cumpla las exigencias de la norma E.030. 

En cuarto lugar, se realiza el diseño de elementos estructurales tales como vigas, losas, placas, 

columnas y cimentación teniendo en cuenta la norma E.060 de concreto armado. Asimismo, se 

elabora el prototipo de la edificación mediante el desarrollo de planos de localización, y 

estructuras, los mismos que están en concordancia con los planos arquitectónicos. 

Finalmente, se desarrolla el análisis de costos y presupuestos y el cronograma para la ejecución 

del proyecto.  

 

Palabras claves: Estructura, capacidad portante, granulometría, corte directo, modos de vibración, 

irregularidades, derivas, análisis modal espectral, presupuesto y programación de obra. 
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1. Descripción del problema del proyecto 

1.1. Descripción de la realidad problemática. 

 

El Perú es considerado un país de alta intensidad sísmica debido a su ubicación en el cinturón de 

fuego. En ese sentido Aguiar (2008) señala que en esta zona existe una fricción constante entre las 

placas tectónicas, generando la acumulación de energía que al ser liberadas son traducidas en 

sismos. Esto motivó la creación de normas de Diseño Sismo resistentes que tienen como principal 

objetivo mejorar el desempeño y eficiencia de las estructuras frente a eventos telúricos (Herráiz, 

1997).  

En 2001, debido al terremoto y maremoto que sacudió al sur del Perú, 246 establecimientos de 

salud resultaron dañados. Posteriormente para su reconstrucción y rehabilitación se invirtieron 18 

millones de dólares. La tabla 1 muestra los establecimientos de salud afectados por los distintos 

tipos de desastres. Es evidente que los puestos de salud son los más perjudicados, esto debido a 

que su infraestructura es de menor complejidad. Por ello se debe tener en consideración que todo 

tipo de establecimiento debe ser tratado como una edificación esencial ya que forma parte del 

mecanismo de respuesta inmediata ante un evento de desastre (Federal Emergency Management 

Agency, 1999). 

 

 

Fuente: INDECI 

  

 

Por su parte la norma E 030 considera una filosofía de diseño basada en la protección de la vida 

humana, la continuidad de los servicios básicos y la reducción de los daños a la propiedad. En tal 

sentido, los centros de rehabilitación están incluidas como categoría A2 y con un factor de uso de 

Tipos de 
establecimientos 

Fenómeno El                 
Niño 1982-1983 

Fenómeno El                 
Niño 1997-1998 

Terremoto del 
sur del Perú 2001 

Emergencias                 
2002-2005 

Total 101 557 246 239 

Hospitales - 15 8 - 

Centros de salud - 192 81 - 

Puestos de salud - 348 157 - 

Otros - 2 - - 

Tabla 1: Establecimientos de salud afectados por emergencias. 
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1.5, debido a que este tipo de edificación puede servir como refugio luego de un desastre, por tal 

motivo su función no debe interrumpirse. 

 

1.2. Restricciones y alcance del proyecto. 

 

El proyecto de investigación tiene lugar en la urbanización Santa Aurelia, distrito de Santa Anita, 

según el área de estudio que se detalla en el plano de ubicación. El proyecto ocupa 450.50 m2 de 

área techada y un área libre de 560.20 m2. El tema se basa en el desarrollo de un expediente técnico 

de un centro de rehabilitación y terapia para personas con discapacidad. 

 En primer lugar, se obtienen los parámetros geotécnicos a partir del Estudio de Mecánica de 

Suelos realizados in situ. En segundo lugar, se procede a realizar el diseño estructural de la 

edificación a partir de los planos arquitectónicos. Finalmente, se desarrolla el análisis de costos y 

presupuestos y el cronograma para la ejecución del proyecto. Asimismo, este trabajo está orientado 

principalmente a 3 especialidades de la ingeniería civil, las cuales son: Geotecnia, Estructuras y 

Gestión de proyectos. 

El diseño y ejecución del presente proyecto se restringe a velar por la salud pública de las personas 

con discapacidad que pertenecen al distrito de Santa Anita. Es así que, la edificación cuenta con 

espacios adecuados tales como: salas de terapia, auditorio, ascensor, accesos que facilitan la 

circulación de pacientes y servicios higiénicos con características especiales. 

Por otro lado, el diseño del proyecto tiene como alcance brindar seguridad a las personas ante 

posibles eventos sísmicos, mediante la filosofía de diseño sismo resistente contemplada en el 

reglamento nacional de edificaciones. 

En el ámbito económico, el desarrollo de la edificación se ve restringido por los parámetros 

mínimos que exige la normativa de diseño, de tal manera que se evite el sobredimensionamiento 

de los elementos estructurales para optimizar los recursos que influyen en el presupuesto y la 

viabilidad del proyecto. 

En términos ambientales, el proyecto tiene como alcance mitigar los impactos negativos que se 

generan debido a la ejecución de la edificación mediante la evaluación de aspectos e impactos 

ambientales, asimismo salvaguardar la calidad de vida de la sociedad que se ve involucrada. 
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1.3. Objetivos de la investigación.  

 

1.3.1. Objetivo general.  
 

Contribuir al desarrollo de edificaciones destinadas a la atención de personas con discapacidad 

mediante el diseño de un centro de rehabilitación y terapia ubicado en el distrito de Santa Anita. 

 

1.3.2. Objetivos específicos.  
 

 Realizar el estudio de mecánica de suelos a fin de conocer las propiedades y parámetros de 

resistencia del suelo. 

 Analizar el comportamiento sísmico del edificio mediante el uso del programa ETABS 

para cumplir las exigencias propuestas por la NTE E0.30. 

 Diseñar los elementos estructurales mediante la aplicación de los parámetros de diseño 

exigidos por el Reglamento Nacional de Edificaciones. 

 Elaborar los planos de estructuras mediante el uso del programa AutoCAD. 

 Desarrollar el presupuesto y la planificación de la construcción del proyecto. 

 

1.4. Justificación e importancia. 

 
La realización del presente trabajo se justifica a partir del alto índice de personas con discapacidad 

en la ciudad de Lima metropolitana y la carencia de centros institucionales que ofrezcan servicios 

de rehabilitación, terapia y refugio de calidad ante la demanda de esta población vulnerable. Como 

se sabe, esta población representa cerca del 10.4% a nivel nacional y a menudo son marginados 

debido a su condición limitada, generando situaciones como la falta de integración y 

reincorporación en la sociedad.  

Actualmente, solo se cuenta con dos centros para atender a estas personas: El Instituto Nacional 

de Rehabilitación en el Callao y la clínica Hogar San Juan de Dios ubicado en el distrito de San 

Juan de Miraflores. Es necesario resaltar que estas infraestructuras destinadas a la rehabilitación 

integral muestran deficiencias estructurales, no cuentan con los espacios necesarios para el 

desarrollo de sus actividades y no responden a la demanda y las necesidades de los pacientes. Esta 
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situación conlleva a desarrollar el proyecto “Diseño de un centro de rehabilitación para personas 

con discapacidad en el distrito de Santa Anita”, como parte de la solución y aporte en beneficio de 

la comunidad social representado por aquellas personas con algún tipo de deficiencia, limitación 

y restricción de participación en la sociedad. 

Es por ello que se propone la realización del expediente técnico de dicha edificación, en el cual se 

cumplan con los estándares de calidad, el diseño sismo resistente y los requerimientos mínimos 

que estipula la Norma Técnica Peruana con el fin de garantizar la seguridad, servicio de calidad, 

confort y adecuado acondicionamiento. 

2. Evaluación del proyecto  

2.1 Evaluación del entorno 

 2.1.1 Ubicación del Proyecto 

El proyecto se ubica en la Urbanización Santa Aurelia, distrito de Santa Anita. La urbanización se encuentra 

entre las avenidas Huancaray y Huarochirí, tal como se observa en la figura 1.  

 

Figura  1. Ubicación del proyecto en el distrito de Santa Anita, Urb. Santa Aurelia 
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Figura  2. Viviendas urbanas alrededor del terreno donde se ejecutará el proyecto. 

 
 

 

 

Figura  3. Vista panorámica del Terreno y sus alrededores. 

 

 

 

2.1.2 Situación geográfica 

El distrito de Santa Anita es uno de los 43 distritos de la provincia de Lima que está ubicado en el 

cono Este de Lima Metropolitana, el cual pertenece a la región costa de la provincia y 

Departamento de Lima, Perú. Y tiene una superficie de extensión territorial de 10.69 km2 y se 

encuentra a una altitud de 195 m.s.n.m. 

Límites: 

 Por el norte: Con el Agustino, intersección de la Av. Circunvalación (Vía Evitamiento) y 

la Atarjea  

 Por el Norte y Este: Con Ate, el límite está con la Urb.Ceres, hasta la intersección con la 

carretera central 
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 Por el Sureste y Sur: Con Ate, intersección de la carretera Central con la Av. 

Circunvalación (Puente Santa Anita) 

 Por el Suroeste, Oeste y Norte: Con el Agustino, Límite con el eje de la Av. 

Circunvalación hasta la intersección con la calle Los Nogales, proyectándose hacia el cerro 

el Agustino, hasta las Av. Mariátegui, Circunvalación, hasta su intersección con la Av. La 

Atarjea  

 

 

2.1.3 Comercio 

El distrito de Santa Anita es muy activo económicamente y su desarrollo se basa principalmente 

en el comercio de tubérculos y abarrotes ubicados en el Mercado Mayorista que genera uno de los 

mayores ingresos en el distrito. Por otro lado, el desarrollo económico del distrito se debe a: 

Depósito de aduanas, laboratorios, farmacias, industrias textiles, transportes terrestres e industrias 

plásticas. 

2.1.4 Vivienda 

El distrito de Santa Anita cuenta con viviendas en su gran mayoría de albañilería confinada. 

Asimismo, el material predominante en las viviendas en el distrito de Santa Anita es el ladrillo y 

bloques de concreto. (INEI, 2007) 

2.1.5 Clima 

Santa Anita tiene el clima árido. La temperatura durante el día es cálida y no es probable que llueva 

aquí. La temperatura media anual en Santa Anita es 23° y la precipitación media anual es 16 mm. 

No llueve durante 334 días por año, la humedad media es del 77% y el Índice UV es 6. La 

temperatura máxima promedio en Santa Anita es 26°C en febrero y de 21°C en julio. La 

temperatura del agua se encuentra entre los 17°C y 24°C. 

2.1.6 Vías de acceso 

La Urbanización Santa Aurelia se accede mediante la intersección de las avenidas Huarochirí y 

Huancaray. Luego siguiendo estas avenidas de forma independiente se puede acceder por la calle 

39 desde la Av. Huarochirí o por la calle 25 desde la Av. Huancaray. 
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2.2 Evaluación de aspectos e impactos en la ejecución del proyecto 

 

Para la evaluación de los riesgos, se procedió a evaluar los aspectos e impactos de las actividades 

provistas durante la ejecución del proyecto con el propósito de mitigarlos o evitarlos. En la tabla 

2, se detallan los aspectos e impactos de la ejecución de este proyecto in-situ de forma general. 

 

En términos ambientales, el proyecto tiene como alcance mitigar los impactos negativos que se 

generan debido a la ejecución de la edificación mediante la evaluación de aspectos e impactos 

ambientales, asimismo salvaguardar la calidad de vida de la sociedad que se ve involucrada. 
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Tabla 2 Evaluación del entorno, impactos y/o riesgos 

 

Fuente elaboración propia 

Aspectos Impactos Riesgos Prioridad del riesgo
Estrategia 

seleccionada
Acciones  a realizar en el marco del plan 

Excavaciones de zanjas para estructuras 

Demolición de veredas en mal estado

Eliminación de Material Excedente resultante de excavaciones

Rellenos y Compactados con materiales propios y/o de prestamo Riego constante de la zona

Corte de acero corrugado,alambres con cizalla Uso de respirador contra polvo

Demolición de veredas con maquinarias y herramientas manuales Uso de silenciadores

Carguío de material con maquinaria liviana Uso de tapones auditivos

Corte de acero corrugado con la cortadora electrica Mantenimiento programado de equipos

Inadecuada señalización en la obra Instalación de barandas o delineadores reflectivos

Falta de criterio en la colocación de cerco de seguridad enla obra Capacitación de excavación en zanjas

Inadecuado uso de los implementos de seguridad Adecuado uso de Epps

Falta de conocimiento de las buenas practicas para levantar pesos,trabajo con 

herramientas ,etc
Capacitaciones de ergonomía

Realizar trabajos en lugares muy reducidos 
Deterioro de la salud en el 

trabajador 

Temperaturas 

extremas(insolación y 

descomposición)

Prioridad moderada Evitar el riesgo Refugio ante elevadas temperaturas y uso de bloqueadores solares

Generación de residuos sólidos Contaminación del suelo  Suelos contaminados Prioridad moderada Evitar el riesgo Capacitación al personal de orden y limpieza permanente

Potencial derrame de hidrocarburos por el empleo de maquina en mal estado Contaminación del suelo Vertido  de efluentes
Prioridad baja 

Mitigar el riesgo Mantenimiento programado de equipos 

Eliminación de arboles que interfieran en la obra Alteración de la flora Pérdida de vegetación Prioridad baja Mitigar en riesgo Reposición de cobertura vegetal

Potencial rotura de tuberías de gas 

Uso de combustibles para maquinarias pesadas

Falta de planos de servicios existentes Interrupción de servicios Afectación de servicios Alta prioridad Evitar el riesgo Verificación en campo de instalaciones existentes(Contugas)

Empleo de maquinaria pesada Capacitación en seguridad en vías,vigías y manejo defensivo

Falta de desvíos para transito vehicular Señalización del area de trabajo y uso de mameluco reflectivo

Información del riesgo

EVALUACIÓN DEL ENTORNO

Plan de repuesta a los Riesgos 

Mitigar el riesgo

Evitar el riesgo

Mitigar el riesgo

Mitigar el riesgo

Capacitación al personal de orden y limpieza permanente

Evitar el riesgo Capacitaciones y monitoreo al personal operador

Baja prioridad

Baja prioridad

Baja prioridad

Prioridad moderada

Emisión de gases Prioridad moderada

Lesiones graves y muerte 
Colisiones,aplastamiento y/o 

atropello

Contaminación del aire

Alteración en la calidad del 

aire 

Emisión de polvo y/o 

partículas 

Contaminación sonora
Trabajadores y poblacion  

expuestos al ruido de los 

equipos

Accidente laboral 

Caída al mismo 

nivel(resabalar y 

caer,tropezar y 

caer,volcarse),caída a 

distinto  nivel,lesiones por 

mala postura del trabajador
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3. Propuesta de solución tomando en cuenta la normativa vigente 

3.1. Memoria descriptiva 

La edificación está proyectada ejecutarse en el terreno ubicado entre las calles: Perla de los 

Andes (Calle 28), Jr. Los Topacios (Calle 22) y Calle Diamante Azul (Calle 27); en la 

Urbanización Santa Aurelia del distrito de Santa Anita, Lima-Perú. 

La solución estructural que se propone está destinada para un centro de rehabilitación y 

terapia para personas con discapacidad y consta de tres módulos, el módulo A servirá como 

sala de reuniones sociales, el módulo B servirá para el área administrativa y el módulo C 

cumple la función de talleres. Es así que el proyecto contempla ambientes pedagógicos, 

administrativos, complementarios y de servicio en base a las Normas de Diseño 

Arquitectónico y tiene las siguientes características: 

Módulo A: desarrollado en un solo nivel, ocupando: 208.44m2 de área techada. 

Módulo B: desarrollado en dos niveles, ocupando 131.13m2 de área techada. 

Módulo C: desarrollado en dos niveles, ocupando 99.28m2 de área techada. 

El sistema estructural del módulo A y C es de pórticos y el módulo B es dual en ambas 

direcciones, los diseños de todos los elementos estructurales son diseñados bajo los 

parámetros de la normativa mencionada previamente. El terreno tiene una forma regular con 

un área de 1018.18m2 y un perímetro de 133.15m, la fachada principal es hacia el Jr. Los 

Topacios (calle22). 

3.2 Memoria de cálculo  

 3.2.1 Análisis en software 

Para realizar el modelo y análisis sísmico de la edificación se usó el programa ETABS. 

Asimismo, se usó plantillas de Excel para realizar los diseños de todos los elementos 

estructurales. En la figura 4,5 y 6 se muestran los modelos estructurales A, B y C 

respectivamente. 
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Figura  4. Modelo estructural del módulo A en ETABS 

 

 

Figura  5.Modelo estructural del módulo B en ETABS 
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Figura  6. Modelo estructural del módulo C en ETABS 

 

3.2.1.1 Detalles estructurales 
 

El sistema estructural del módulo B comprende placas ubicadas en la zona del ascensor y en 

los contornos tanto en la dirección X como en la dirección Y para evitar daños causados por 

torsión extrema, asimismo, todos los módulos cuentan con pórticos entre columnas y vigas 

peraltadas. Los módulos B y C cuentan con losas aligeradas de 20cm de espesor, mientras 

que el módulo A está formado por losa maciza. 

Los diseños de las estructuras de concreto armado contemplan la resistencia de las cargas a 

las que serán sometidas durante su vida útil como: cargas por efecto sísmico, cargas por 

efecto de gravedad. 

3.2.1.2 Diseño en concreto armado 

El diseño de muros de concreto armado, columnas, placas, vigas, losas y cimentación fue 

realizado por el método de resistencia, siguiendo las indicaciones de la Norma Peruana de 

Concreto Armado E-060. 

En base a los estudios de mecánica de suelos realizado en campo, el terreno de fundación 
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cuenta con una capacidad portante de 3.00kg/cm2, dicho parámetro es usado para el diseño 

de zapatas aisladas de los tres módulos que conforman el centro de rehabilitación. 

3.2.1.3 Normativa aplicable para el diseño 

Las bases para el análisis y diseño se rigen bajo las normas comprendidas en el 

Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E.): 

 Metrado de cargas: Norma E.020 

 Diseño sismorresistente: Norma E.030 

 Concreto armado: Norma E.060 

 Suelos y cimentaciones: Norma E.050 

3.2.1.4 Características de los materiales 

Para efectos de análisis y diseño se tomó los siguientes parámetros: 

Concreto 

 Resistencia a la compresión: f’c=210kg/cm2 

 Módulo de elasticidad: E=217kg/cm2 

Acero 

 Esfuerzo de fluencia: fy = 4,200 kg/cm2 

 Módulo de elasticidad: Ea = 2,100,000 kg/cm2 

3.2.1.5 Cargas de la estructura 

Sobrecargas 

 S/C=300kg/cm2 piso típico. 

 S/C=150kg/cm2 último nivel. 

 Para el cálculo del peso total de la edificación se usó el 100% de la carga muerta más 

el 50% de la carga viva. 

 

 

Carga muerta 

 Peso de acabados: 100kg/m2. 

 Peso tabiquería: 100kg/m2. 
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3.2.2 Acciones sísmicas 

El análisis sísmico de los tres módulos se realizó según la norma actual, NTE E-030, teniendo 

en cuenta el procedimiento modal espectral. Se trabajó con la combinación cuadrática 

completa (CQC). Considerando las condiciones del suelo, las características de la estructura 

y las condiciones de uso, se utilizó los parámetros sísmicos que se presentan en la  tabla 3. 

 

Tabla 3.  Cargas consideradas en el modelo 

PARÁMETRO VALOR ESPECIFICACIÓN 

Z 0.45 Zona 4 

U 1.5 Edificaciones esenciales 

S 1.00 Roca o suelo rígido 

Tp 0.12 Periodo fundamental del módulo A 

Tp 0.17 Periodo fundamental del módulo B 

Tp   Periodo fundamental del módulo C 

Rx 7.00 Sistema dual módulo B 

Ry 7.00 Sistema dual módulo B 

Rx 8.00 Sistema de pórticos módulo a y c 

Ry 8.00 Sistema de pórticos módulo a y c 

Ia 1.00 no presenta irregularidad en altura 

Ip 1.00 no presenta irregularidad en planta 

Fuente elaboración propia 
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Espectros de respuestas en el eje X e Y 

 

Figura  7.  Espectro de pseudo aceleración eje XX del módulo B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  8. Espectro de pseudo aceleración eje YY del módulo B 
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3.2.3 Análisis estático y dinámico 

3.2.3.1 Verificación de la fuerza cortante basal mínima 

Según la norma E-030, artículo 29.4.1 establece que, para cada una de las direcciones 

consideradas en el análisis, la fuerza cortante en el primer entrepiso del edificio no puede ser 

menor que el 80% de la cortante estática para estructuras regulares.  

En base al modelo en ETABS se obtuvo la cortante dinámica y estática, tal como se muestra 

a continuación. 

Tabla 4. Comparación de cortantes basales estática y dinámica en la base. 

Fuente elaboración propia 

 

Según los resultados anteriores, en el módulo B las cortantes basales para ambas direcciones 

no cumplen con la cortante mínima. Por ello se procede a amplificar las fuerzas para el diseño 

con los siguientes factores de amplificación (FA). 

 

𝐹𝐴𝑥 =
80%𝑉𝑒𝑠𝑡
𝑉𝑑𝑖𝑛𝑎

=
50.73

47.94
= 1.06 

𝐹𝐴𝑦 =
80%𝑉𝑒𝑠𝑡
𝑉𝑑𝑖𝑛𝑎

=
50.73

48.32
= 1.05 

 

 

 

MÓDULO PISO CARGA UBICACIÓN 
VX VY 

80%Vest. Vdina>80%Vesta. 
tonf tonf 

Módulo A Piso 1 

SEstX 

base 

-42.27 0.00 -33.82 
Cumple 

SDinX Max 36.98 0.00 …. 

SEstY 0.00 -42.27 -33.82 
Cumple 

SDinY Max 0.00 36.94 …. 

Módulo B Piso 1 

SEstX 

base 

-63.414 0.00 -50.73 
No cumple 

SDinX Max 47.94 0.00 …. 

SEstY 0.00 -63.414 -50.73 
No cumple 

SDinY Max 0.00 48.32 …. 

Módulo C Piso 1 

SEstX 

base 

-36.19 0.00 -28.95 
Cumple 

SDinX Max 32.91 0.00 …. 

SEstY 0.00 -36.19 -28.95 
Cumple 

SDinY Max 0.00 33.05 …. 
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3.2.3.2 Validación de la Estructura - Irregularidad en altura  

Irregularidad De Resistencia-Piso Blando 

En este apartado se procese a verificar las hipótesis de diseño, para ello, la norma E-030 

artículo 20.3 establece que existe irregularidad de rigidez cuando, en cualquiera de las 

direcciones de análisis, en un entrepiso la rigidez lateral es menor que 70% de la rigidez 

lateral inmediato superior, o es menor que 80% de la rigidez promedio de los tres niveles 

superiores adyacentes. En base a dicho criterio se verificó irregularidades y en la tabla 4 se 

observa que las rigideces laterales son mayores al 70% y 80%, por lo tanto, no presenta 

irregularidad por piso blando.  

 

Tabla 5. Verificación de irregularidad por piso blando en ambas direcciones 

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ PISO BLANDO EN X 

MÓDULO PISO CARGA 
RIGIDEZ  

Kxi/Kxi+1>70% 
VERIF. DE 

IRREGULARIDAD tonf/m 

MODULO 

B 

PISO 2 SDinX 14738.608   OK 

PISO 1 SDinX 34868.092 237% OK 

MODULO 

C 

PISO 2 SDinX 20627.514   OK 

PISO 1 SDinX 45183.502 219% OK 

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ PISO BLANDO EN Y 

MODULO 

B 

PISO 2 SDinY 8685.908   OK 

PISO 1 SDinY 12857.585 148% OK 

MODULO 

C 

PISO 2 SDinY 11762.268   OK 

PISO 1 SDinY 17564.167 149% OK 

Fuente elaboración propia 

 

 Irregularidad De Resistencia-Piso Débil 

Existe irregularidad de resistencia cuando en cualquiera de las direcciones de análisis, la 

resistencia de un entrepiso frente a las fuerzas cortantes es inferior a 80% de la resistencia de 

entrepiso inmediato superior. La tabla 6 presenta la resistencia de entrepisos mayores al 80% 

por lo tanto se concluye que no existe irregularidad por piso débil. 
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Tabla 6. Verificación de irregularidad por piso débil en ambas direcciones 

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ-PISO DEBIL EN X 

MÓDULO PISO CARGA 

CORTANTE 

(V) Vxi/Vxi+1>80% 
VERIF. DE 

IRREGULARIDAD 
tonf 

MODULO 

B 

PISO 2 SDinX 35.8848   OK 

PISO 1 SDinX 47.9422 134% OK 

MODULO 

C 

PISO 2 SDinX 19.8445   OK 

PISO 1 SDinX 32.911 166% OK 

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ-PISO DEBIL EN Y 

MODULO 

B 

PISO 2 SDinY 34.6335   OK 

PISO 1 SDinY 48.3204 140% OK 

MODULO 

C 

PISO 2 SDinY 19.922   OK 

PISO 1 SDinY 33.0456 166% OK 

Fuente elaboración propia 
 

 Irregularidad de sistemas no paralelos 

En este proyecto todos los elementos son paralelos a las direcciones de análisis tal como se 

puede observar en la figura 9. Por lo tanto, no hay irregularidad de sistemas no paralelos en 

este edificio. 

Figura  9. Sistema paralelo del módulo B en ETABS 
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3.2.3.3 Restricciones de las Irregularidades 

En resumen, se cumple con las condiciones de irregularidad tal como lo estipula la Norma 

E0.30 en el artículo 21 ya que al tratarse de una edificación de categoría A ubicada en la zona 

4 no se permiten irregularidades. Tal como se observa en la tabla 7. 

 
Tabla 7 .Categoría de la edificación e irregularidad (E030, 2015). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.2.3.4 Distorsión Admisible 

Según el artículo 32 de la Norma E0.30 establece que para edificaciones de concreto armado 

los límites de distorsión (Deriva) no debe superar el valor de 0.007 tal como se muestra en la  

tabla 8. 

Tabla 8 .Distorsión admisible según tipo de material (E030, 2015). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente se procede hacer la verificación de las 

derivas en las dos direcciones de análisis. Los resultados se muestran en la siguiente tabla 9 
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con lo cual se concluye que cumplen los requerimientos de la Norma. 

Tabla 9. Derivas de los tres módulos en ambas direcciones 

DERIVAS  ENTREPISO EN LA DIRECCIÓN X 

MÓDULO PISO DERIVA DIRECCIÓN Drift 
CONDICIÓN 

(drift<0.007) 

MODULO A PISO 1 DERIVASX Max X 0.004993 
CUMPLE 

MODULO B 
PISO 2 DERIVASX Max X 0.003871 CUMPLE 

PISO 1 DERIVASX Max X 0.002257 CUMPLE 

MODULO C 
PISO 2 DERIVASX Max X 0.003541 CUMPLE 

PISO 1 DERIVASX Max X 0.004002 CUMPLE 

DERIVAS  ENTREPISO EN LA DIRECCIÓN Y 

MODULO A PISO 1 DERIVASY Max Y 0.00471 CUMPLE 

MODULO B 
PISO 2 DERIVASY Max Y 0.003516 CUMPLE 

PISO 1 DERIVASY Max Y 0.002392 CUMPLE 

MODULO C 
PISO 2 DERIVASY Max Y 0.002545 CUMPLE 

PISO 1 DERIVASY Max Y 0.00284 CUMPLE 

Fuente elaboración propia 

 

3.2.3.5 Periodos y Modos de Vibración 

En base al modelo realizado en ETABS se obtiene los periodos y modos de vibración los 

cuales se presentan en la tabla 10. A partir de ello se usa para el análisis por lo menos 7 

modos ya que es ahí donde se alcanza el 90% de la masa participativa acumulada. 

 

Tabla 10. Porcentaje de masa participativa modal acumulada 

CASO MODO 
PERIODO 

UX UY 

MASA 

PARTICIPATIVA 

X 

MASA 

PARTICIPATIVA 

Y sec 

Modal 1 0.239 0.7285 0.0004 73% 0% 

Modal 2 0.21 0.0018 0.7292 73% 73% 

Modal 3 0.175 0.0064 0.0756 74% 81% 

Modal 4 0.13 0.0002 0.0126 74% 82% 

Modal 5 0.086 0.0064 0.0016 74% 82% 

Modal 6 0.064 0.0102 0.1121 75% 93% 

Modal 7 0.061 0.1804 0.0087 93% 94% 

Fuente elaboración propia 

 

 

En la siguiente figura se observa gráficamente el primero y segundo modo de vibración del 
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módulo B en el eje X y Y respectivamente, los cuales son de carácter traslacional. Asimismo, 

en la figura 11 se observa el modo 3 el cual es torsional. 

 
Figura  10. Primer y segundo modo de vibración del módulo B en el eje X y Y 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
Figura  11. Modo 3 torsional del módulo B 
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3.2.4 Análisis y diseño de elementos estructurales  

3.2.4.1 Análisis y diseño de Vigas 

Diseño por flexión 

En base al criterio del ACI 318, se analizó con el bloque equivalente de compresiones o 

rectángulo de Whitney tal como se observa en la figura 12. 

  

Figura  12.Relación de esfuerzo deformación del bloque de compresiones (Ottazzi, 2011) 

 

A partir del diagrama de esfuerzos con bloque equivalente se obtiene las ecuaciones. 

𝒂 = 𝒅 −√𝒅𝟐 −
𝟐|𝑴𝒖|

𝟎. 𝟗 ∗ 𝟎. 𝟖𝟓 ∗ 𝒇′𝒄 ∗ 𝒃
 

𝐴𝑠 =
0.85𝑓′𝑐 ∗ 𝑎 ∗ 𝑏

𝑓𝑦
 

Donde As es el área de acero requerido para que cierta viga pueda resistir las solicitudes del 

momento último (Mu). 

En el presente proyecto se determinó que el pórtico más crítico es del módulo B, por lo tanto, 

se procede a su diseño. Se detalla el diseño para el tramo 1 del eje 4 del módulo B piso 1, del 

cual se tiene los siguientes datos. 

 Momento último (Mu)= -1.52 tn.m 

 Base de la viga (b)=25cm 

 Peralte efectivo (d)=h-6=40-6=34cm 

 Concreto con f’c=210kg/cm2 
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Con los datos anteriores se calcula la altura del bloque de comprensiones de Whitney (a). 

𝒂 = 34 − √342 −
2|−1.52 ∗ 105|

0.9 ∗ 0.85 ∗ 210 ∗ 25
= 1.132𝑐𝑚 

Cálculo del área de acero (As). 

𝐴𝑠 =
0.85 ∗ 210 ∗ 1.132 ∗ 25

4200
= 1.20𝑐𝑚2 

Verificación del acero mínimo (Asmin), el ACI-08 artículo 10.5 especifica que en cualquier 

sección de un elemento estructural donde por flexión se requiera acero de refuerzo en 

tracción, el área de acero suministrada no deberá ser menos de: 

𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 =
0.7 ∗ √𝑓′𝑐 ∗ 𝑏𝑤 ∗ 𝑑

𝑓𝑦
=
0.7 ∗ √210 ∗ 25 ∗ 34

4200
= 2.053𝑐𝑚2 

Puesto que el área de acero calculado es menor al acero mínimo, entonces se debe colocar el 

acero mínimo igual a 2.05cm2, por ello el acero colocado es 2ø5/8”. 

Siguiendo el mismo procedimiento se diseñó todos los tramos del pórtico del eje 4, los 

cálculos se presentan en tabla 11. 
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Tabla 11. Acero calculado por flexión en vigas 

DISEÑO POR FLEXIÓN EN VIGAS DEL MÓDULO B-EJE 4-PISO 1 

DESCRIPCIÓN 
Apoyo 

1+ 

Tramo 

12+ 

Apoyo 

2- 

Apoyo 

2+ 

Tramo 

23+ 

Apoyo 

3- 

Apoyo 

3+ 

Tramo 

34+ 

Apoyo 

4- 

Apoyo 

4+ 

Tramo 

45+ 

Apoyo 

5- 

Mu(ton-m) -1.52 1.55 -1.86 -1.35 1.85 -2.13 -1.61 1.53 -0.83 -0.64 1.73 -2.75 

b(cm) 25 25 25   25 25   25 25   25 25 

d(cm) 34 34 34   34 34   34 34   34 34 

a(cm) 1.132 1.155 1.391   1.383 1.597   1.140 0.613   1.291 2.077 

As calculado 

(cm2) 
1.20 1.23 1.48   1.47 1.70   1.21 0.65   1.37 2.21 

As min(cm2) 2.053 2.053 2.053   2.053 2.053   2.053 2.053   2.053 2.053 

As max(cm2) 13.541 13.541 13.541   13.541 13.541   13.541 13.541   13.541 13.541 

As colocado 4.00 4.00 4.00   4.00 4.00   4.00 4.00   4.00 4.00 

Denominación 2ø5/8 2ø5/8 2ø5/8   2ø5/8 2ø5/8   2ø5/8 2ø5/8   2ø5/8 2ø5/8 

DISEÑO POR FLEXIÓN EN VIGAS DEL  MÓDULO B-EJE 4-PISO 2 

DESCRIPCIÓN 
Apoyo 

1+ 

Tramo 

12+ 

Apoyo 

2- 

Apoyo 

2+ 

Tramo 

23+ 

Apoyo 

3- 

Apoyo 

3+ 

Tramo 

34+ 

Apoyo 

4- 

Apoyo 

4+ 

Tramo 

45+ 

Apoyo 

5- 

Mu(ton-m) -1.94 2.04 -2.27 -1.37 2.3 -2.37 -1.4 1.48 -0.44 -0.23 1.75 -2.36 

b(cm) 25 25 25   25 25   25 25   25 25 

d(cm) 34 34 34   34 34   34 34   34 34 

a(cm) 1.452 1.528 1.705   1.728 1.782   1.102 0.324   1.307 1.775 

As calculado 

(cm2) 
1.54 1.62 1.81   1.84 1.89   1.17 0.34   1.39 1.89 

As min(cm2) 2.053 2.053 2.053   2.053 2.053   2.053 2.053   2.053 2.053 

As max(cm2) 13.541 13.541 13.541   13.541 13.541   13.541 13.541   13.541 13.541 

As colocado 4.00 4.00 4.00   4.00 4.00   4.00 4.00   4.00 4.00 

Denominación 2ø5/8 2ø5/8 2ø5/8   2ø5/8 2ø5/8   2ø5/8 2ø5/8   2ø5/8 2ø5/8 

Fuente elaboración propia 
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Diseño por corte en vigas 

Las vigas de concreto armado tienen un aporte del concreto para resistir la fuerza cortante y 

está dada por la siguiente ecuación. 

ɸ𝑽𝒄 = 𝟎. 𝟖𝟓 ∗ 𝟎. 𝟓𝟑√𝒇′𝒄 ∗ 𝒃𝒘 ∗ 𝒅 

 

Cuando la solicitud de fuerza cortante (Vu) supera la resistencia al corte del concreto (Vc), 

entonces es necesario incluir acero por corte (Vs) para resistir la demanda por cortante y se 

hace uso de la siguiente ecuación. 

𝑉𝑠 =
𝑉𝑢
ɸ
− 𝑉𝑐 

 

En el presente proyecto se determinó que el pórtico más crítico por fuerza cortante es del 

módulo A eje C, por lo tanto, se procede a continuación se detalla su diseño, del cual se tiene 

los siguientes datos. 

 Fuerza cortante última (Vu)=21.24tnf el cual se obtuvo del análisis del modelo en 

ETABS. 

 Base de la viga (b)=40cm 

 Peralte efectivo (d)=h-12=80-12=68cm 

 Concreto con f’c=280kg/cm2 

 

Cálculo de la resistencia al corte del concreto (Vc) 

ɸ𝑽𝒄 = 0.85 ∗ 0.53√280 ∗ 40 ∗ 68 = 12.82tnf 

 

Puesto que la fuerza cortante última (21.24tnf) es mayor que la resistencia al corte del 

concreto (12.82tnf), se procede a calcular la resistencia al corte del acero (Vs). 

 

𝑉𝑠 =
𝑉𝑢
ɸ
− 𝑉𝑐 =

21.24

0.85
− 15.08 = 9.91𝑡𝑛𝑓 
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Se procede a verificar que la resistencia al corte del acero no es mayor a la resistencia al corte 

máximo (Vsmax) establecido por la norma. 

𝑉𝑠𝑚𝑎𝑥 = 2.1 ∗ √𝑓′𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑 = 2.1 ∗ √280 ∗ 40 ∗ 68/1000 = 59.74𝑡𝑛𝑓 

Puesto que la resistencia al corte del acero (9.91tnf) es menor a la resistencia al corte máximo 

establecido por la norma (59.74tnf), se continúa con el diseño. 

 

Cálculo de la separación de estribos. 

𝑆 =
2 ∗ ø ∗ 𝑓𝑦 ∗ 𝑑

𝑉𝑠
=
2 ∗ 0.71 ∗ 4200 ∗ 68

9.91
= 40𝑐𝑚 

La norma E060 establece que en longitud no confinada la separación de estribos máximo 

debe ser d/2=68/2=34cm, por lo tanto, conservadoramente se eligió separación de 20cm. 

 

Cálculo de la separación de estribos en longitud confinada. 

Se debe elegir el menor valor de los siguientes parámetros: 

 10 veces el diámetro del acero longitudinal =10*5/8*2.54=15cm 

 24 veces el diámetro del estribo =24*3/8*2.54=20cm 

 30 centímetros. 

Conservadoramente se eligió 10 cm de separación de estribos en longitud de confinamiento, 

por ello la distribución de estribos es 1@0.05 14@0.10 Rto@0.20.Siguiendo el mismo 

procedimiento, se realizó el diseño por fuerza cortante de todas las vigas. Los cálculos se 

presentan en la tabla 12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:14@0.10%20Rto@0.20
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Tabla 12. Diseño por fuerza cortante de vigas-módulo A. 

 MÓDULO A 

 Eje C Eje 1 

PARÁMETRO TRAMO 1 TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4 TRAMO 5 

f'c (kg/cm2) 280 280 280 280 280 280 

fy (kg/cm2) 4200 4200 4200 4200 4200 4200 

b (cm) 25 25 25 25 25 25 

d (cm) 68 44 44 44 44 44 

phi 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 

Av (cm2) 1.42 1.42 1.42 1.42 1.42 1.42 

Zona inicial …. …. …. …. …. …. 

Vu diseño(ton) 21.24 4.29 3.58 4.04 4.46 6.39 

Vc (ton) 15.08 9.76 9.76 9.76 9.76 9.76 

øVc (ton) 12.82 8.29 8.29 8.29 8.29 8.29 

Vs(Ton) 9.91 -4.71 -5.54 -5.00 -4.51 -2.24 

Vsmax (ton) 59.74 38.65 38.65 38.65 38.65 38.65 

Scalculado(cm) 40.92 -55.73 -47.34 -52.46 -58.21 -117.26 

Smax (cm) 34.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 

En longitud 

confinada      

15.88 15.88 15.88 15.88 15.88 15.88 

22.86 22.86 22.86 22.86 22.86 22.86 

30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 

S elegido (cm) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 

Lo 136.00 88.00 88.00 88.00 88.00 88.00 

N° estribos 13.60 8.80 8.80 8.80 8.80 8.80 

Zona de central  …. …. …. …. …. …. 

Smax (cm) 34 22 22 22 22 22 

S elegido (cm) 20 20 20 20 20 20 

Fuente elaboración propia 

 

 

Tabla 13. Distribución final de estribos en vigas del módulo A. 

 MÓDULO A 

EJE C TRAMO 1 1@0.05 14@0.10 resto@0.20 

EJE 1 

TRAMO 1 1@0.05 9@0.10 resto@0.20 

TRAMO 2 1@0.05 9@0.10 resto@0.20 

TRAMO 3 1@0.05 9@0.10 resto@0.20 

TRAMO 4 1@0.05 9@0.10 resto@0.20 

TRAMO 5 1@0.05 9@0.10 resto@0.20 

Fuente elaboración propia 
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Tabla 14. Diseño por fuerza cortante de vigas-módulo B. 

 MÓDULO B 

 Eje E-Piso 1 Eje E-Piso 2 

PARÁMETRO TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 

f'c (kg/cm2) 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 

fy (kg/cm2) 4200.00 4200.00 4200.00 4200.00 4200.00 4200.00 

b (cm) 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 

d (cm) 44.00 44.00 44.00 44.00 44.00 44.00 

phi 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 

Av (cm2) 1.42 1.42 1.42 1.42 1.42 1.42 

Zona inicial …. …. …. …. …. …. 

Vu diseño(ton) 9.33 6.28 5.18 9.64 5.53 4.15 

Vc(ton) 8.45 8.45 8.45 8.45 8.45 8.45 

øVc(ton) 7.18 7.18 7.18 7.18 7.18 7.18 

Vs(Ton) 2.53 -1.06 -2.35 2.89 -1.94 -3.57 

Vsmax(ton) 33.48 33.48 33.48 33.48 33.48 33.48 

Scalculado(cm) 103.80 -247.51 -111.46 90.72 -135.09 -73.59 

Smax(cm) 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 

En longitud 

confinada      

15.88 15.88 15.88 15.88 15.88 15.88 

22.86 22.86 22.86 22.86 22.86 22.86 

30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 

Selegido(cm) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 

Lo 88.00 88.00 88.00 88.00 88.00 88.00 

#estribos 8.80 8.80 8.80 8.80 8.80 8.80 

Zona de central  …. …. …. …. …. …. 

Smax (cm) 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 

Selegido (cm) 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 

Fuente elaboración propia 

 

 

Tabla 15. Distribución final de estribos en vigas del módulo B-eje C. 

 MÓDULO B 

EJE C-PISO 1 

TRAMO 1 1@0.05 9@0.10 resto@0.20 

TRAMO 2 1@0.05 9@0.10 resto@0.20 

TRAMO 3 1@0.05 9@0.10 resto@0.20 

EJE 1-PISO 2 

TRAMO 1 1@0.05 9@0.10 resto@0.20 

TRAMO 2 1@0.05 9@0.10 resto@0.20 

TRAMO 3 1@0.05 9@0.10 resto@0.20 

 
Fuente elaboración propia 



33 
 

 

3.2.4.2 Análisis y diseño de losa aligerada  

Para el análisis y diseño de la losa aligerada es necesario determinar el cálculo de la carga 

distribuida última de la losa. Para ello se toma las siguientes consideraciones mostradas en 

la tabla 16. 

             
Tabla 16. Características de losa del primer piso del módulo C y módulo B 

CARACTERÍSTICAS  

       Altura de losa “H” 20 cm 

S/C 0.3 tonf/m2 

Peso tabique 0.24 tonf/m2 

                                                   Fuente elaboración propia 

       
Tabla 17. Cálculo de la carga última distribuida de la losa del módulo C y módulo B 

 

CARGA MUERTA 

Peso propio losa 0.12 tnf/m 

Peso tabique 0.096 tnf/m 

CARGA VIVA 

S/C 0.12 tnf/m 

CARGA ÚLTIMA 

Wu 0.506 tonf/m 

                                                             Fuente elaboración propia 

 

Análisis para Módulo C:  

 

La longitud total de la vigueta del módulo C es de 7.25 m, medida desde el eje de su apoyo hasta el 

volado de la vigueta, el cual tiene 2 apoyos simples en la parte interior, tal como se muestra en la 

figura 13. 

 

Figura  13.Carga última distribuida sobre la vigueta del módulo C 
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Para el análisis de la losa, se hace uso del programa ETABS en la cual se analizan las fuerzas cortantes 

y los momentos flectores debido a la carga ultima distribuida. Para este caso se analiza la vigueta de 

la losa aligerada del primer piso del módulo C mostrada en la figura 14. 

Figura  14. Diagrama de momento flector de la vigueta del módulo C 

 

 

Diseño por flexión  

Para realizar el diseño por flexión de la losa aligerada, se considera el diseño de la vigueta de 40 cm 

de espesor. Luego, para hallar el valor de “a” se hace uso de fórmula de Rectángulo de Whitney. 

𝑎 = 𝑑 − √𝑑2 −
2 ∗ |𝑀𝑢|

∅ ∗ 0.85 ∗ 𝑓′𝑐 ∗ 𝑏
 

 

Y finalmente se aplica la fórmula para el cálculo del área de acero superior e inferior. 

 

𝐴𝑠 =
0.85 ∗ 𝑓′𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑎

𝑓𝑦
 

 

 

Tabla 18 .Cálculo de “a” y área de acero de la vigueta del módulo c 

 

 

 

 

      

Fuente elaboración propia 
 

 

 

 

 

 

 

 

Bcom.(cm) 40 10 10 10 10 

Mu (ton-f) 0.3472 0.1758 0.2126 0.703 0.7014 

D (cm) 17 17 17 17 17 

A 0.32 0.66 0.80 2.81 2.80 

As (cm2) 0.55 0.28 0.34 1.19 1.19 
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Tabla 19. Acero máximo y mínimo para losa aligerada de diferentes espesores. 

  
 

 

 

      

 

 

                                        Fuente. Diseño en concreto armado. (Ottazi, 2011) 

 

Diseño por cortante. 

En el diseño por fuerza cortante, se analiza si la vigueta requiere de un ensanche o no. Para ello se 

calcula la fuerza cortante última “Vu” a una distancia “d” de la cara de la columna y se la compara 

con la cortante nominal o resistencia al corte “Vc”, de tal manera que se cumpla la siguiente condición 

∅𝑉𝑐 ≥ 𝑉𝑢 
 

Donde: 

∅𝑉𝑐 = 0.85 ∗ 1.1 ∗ 0.53 ∗ √𝑓′𝑐 ∗ 𝑏𝑤 ∗ 𝑑 

∅𝑉𝑐 = 0.85 ∗ 1.1 ∗ 0.53 ∗ √210 ∗ 10 ∗ 17 = 1.22 𝑡𝑜𝑛𝑓 

Luego se presenta el diagrama de fuerza cortante para la vigueta de la losa aligerada del primer piso 

del módulo C en la figura 15. 

Figura  15. Diagrama de fuerza cortante de la vigueta del módulo C 

 

 

Y finalmente se verifica la condición ∅𝑉𝑐 ≥ 𝑉𝑢 , que para todos los cortantes últimos el ∅𝑉𝑐 es 

mayor a todos los valore especificados en el DFC, por tanto sí cumple con la condición y ya no es 

necesario un ensanche de vigueta. 

 

H As min+ As min- As max+ As max- 

17 cm 0.34 0.91 7.0125 2.2275 

20 cm 0.41 1.01 7.5 2.7075 

25 cm 0.53 1.15 8.2875 3.5025 

30 cm 0.65 1.28 9.0825 4.05 
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Para Módulo B: 

La longitud total de la vigueta del primer piso del módulo B es de 10.3 metros, medida de eje a eje 

de sus apoyos extremos, el cual tiene 3 apoyos simples en la parte interior, tal como se muestra en la 

figura 16. 

 

Figura  16 Carga ultima distribuida sobre la vigueta del módulo B 

 
 

Para el análisis de la losa, se hace uso del programa ETABS en la cual se analizan las fuerzas cortantes 

y los momentos flectores debido a la carga ultima distribuida. Para este caso se analiza la vigueta de 

la losa aligerada del módulo B. 

Figura  17. Diagrama de momento flector de la vigueta del módulo B 

 

 

Diseño por flexión  

Para realizar el diseño por flexión de la losa aligerada, se considera el diseño de la vigueta de 40 cm 

de espesor. Luego, para hallar el valor de “a” se hace uso de fórmula de Rectángulo de Whitney. 

 

𝑎 = 𝑑 − √𝑑2 −
2 ∗ |𝑀𝑢|

∅ ∗ 0.85 ∗ 𝑓′𝑐 ∗ 𝑏
 

 

Y finalmente se aplica la fórmula para el cálculo del área de acero superior e inferior. 

 

𝐴𝑠 =
0.85 ∗ 𝑓′𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑎

𝑓𝑦
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Tabla 20. Cálculo de “a “y área de acero de la vigueta del módulo B 

Fuente elaboración propia 

 
 

Tabla 21. Acero máximo y mínimo para losa aligerada de diferentes espesores. 

 

 

 

 

     

 

 

                                         Fuente. Diseño en concreto armado. (Ottazi, 2011) 

 

Diseño por cortante. 

En el diseño por fuerza cortante, se analiza si la vigueta requiere de un ensanche o no. Para ello se 

calcula la fuerza cortante última “Vu” a una distancia “d” de la cara de la columna y se la compara 

con la cortante nominal o resistencia al corte “Vc”, de tal manera que se cumpla la siguiente condición 

∅𝑉𝑐 ≥ 𝑉𝑢 

Donde: 

∅𝑉𝑐 = 0.85 ∗ 1.1 ∗ 0.53 ∗ √𝑓′𝑐 ∗ 𝑏𝑤 ∗ 𝑑 

∅𝑉𝑐 = 0.85 ∗ 1.1 ∗ 0.53 ∗ √210 ∗ 10 ∗ 17 = 1.22 𝑡𝑜𝑛𝑓 

 

Luego se presenta el diagrama de fuerza cortante para la vigueta de la losa aligerada del primer piso 

del módulo B en la figura 19. 

Figura  18.Diagrama de fuerza cortante de la vigueta del módulo B 

 

Bcom. 

(cm) 40 10 40 10 40 10 40 

Mu (ton-f) 0.2813 0.304 0.1325 0.1859 0.1325 0.304 0.2813 

D(cm) 17 17 17 17 17 17 17 

A 0.26 1.15 0.12 0.69 0.12 1.15 0.26 

As (cm2) 0.44 0.49 0.21 0.30 0.21 0.49 0.44 

 

H As min+ As min- As max+ As max- 

17 0.34 0.91 7.0125 2.2275 

20 0.41 1.01 7.5 2.7075 

25 0.53 1.15 8.2875 3.5025 

30 0.65 1.28 9.0825 4.05 
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Y finalmente se verifica la condición ∅𝑉𝑐 ≥ 𝑉𝑢 , que para todos los cortantes últimos el ∅𝑉𝑐 es 

mayor a todos los valores especificados en el DFC, por tanto sí cumple con la condición y ya no es 

necesario un ensanche de vigueta. 

3.2.4.3 Análisis y diseño de placa. 

Solicitaciones de carga a la cual se encuentra sometida la placa 

 
Tabla 22.Casos de carga axial, momentos y cortantes 

  P M V 

CM 10.64 0.57 0.32 

CV 1.04 0.25 0.15 

CS 2.42 48.25 11.77 

Fuente elaboración propia 

 

La norma E 060 señala que se debe considerar 5 combinaciones de carga como se muestra a 

continuación. 
Tabla 23 .Combinaciones de carga. 

 PU MU VU 

C1 20.56 2.01 0.93 

C2 14.28 72.00 17.94 

C3 21.32 -68.65 -16.37 

C4 7.41 71.13 17.57 

C5 14.45 -69.52 -16.74 

Fuente elaboración propia 

 

Diseño por Flexión 

El peralte efectivo es igual a: 

d= 0.8 Lm= 0.8x 1.20= 0.96 m 

a= d-√𝑑2 −
2𝑥𝑀𝑢

∅𝑥0.85𝑥𝑓´𝑐𝑥𝑏

2
 

a= 96-√962 −
2𝑥72

0.90𝑥0.85𝑥210𝑥25

2
 

a=21.45 cm 

As= 
0.85𝑥𝑓´𝑐𝑥𝑏𝑥𝑎

𝑓𝑦
 

As= 
0.85𝑥210𝑥25𝑥21.45

4200
 

As= 22.79 cm2 
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Se considerará el 80% de acero obtenido, el cual se verificará con el diagrama de 

interacciones de diseño.   

0.8x22.19 = 18.23 cm2 

Para esta área de acero usaremos 8 varillas de 3/4" aproximadamente. 

Predimensionamiento 

Pu=72 tonf 

Pconfinamiento=  
𝑃𝑢

2
+

𝑀𝑢

𝐿𝑚
 

Pconfinamiento= 67.13 tonf 

Luego calculamos el Hborde de los elementos de borde:  

Hborde= 
P𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜

∝𝑥∅𝑥0.85𝑥𝑓´𝑐𝑥𝑏
  

Hborde= 0.24 m 

Por cuestiones constructivas se considerará un Hborde de 0.30 m. 

 

Diseño por corte 

Para Vu = 17.94 tonf 

Hallamos αc= hm/Lm= 7/1.2= 5.83, como 5.83 es mayor a 2 entonces el valor de αc= 0.53 

 

Vc = αc x √𝑓´𝑐 x Acw 

Vc = 0.53 x √210 x 3000 

Vc = 25.4 tonf 

ϕVc= 21.59 tonf  

Como el valor de Vu se encuentra entre 0.5x ϕVc  y  ϕVc, entonces el valor de las cuantías 

vertical y horizontal serán las siguientes:  

Ph= 0.0025 

Pv= 0.0025 

Espaciamiento vertical y horizontal con varillas de 3/8”  

Separación=  
2𝑥 𝐴𝑣𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎

𝑏𝑥𝑃𝑣
 

Separación=  
2𝑥 0.71

25𝑥0.0025
 

Separación= 22.72 cm 

Se usarán 3 varillas de 3/8” a cada lado, con una separación de 22.5 cm. 
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Distribución preliminar del acero para obtener su diagrama de interacción. 

 
Figura  19. Distribución de acero en la placa 

 

 

Para el trazado del diagrama de interacciones de la placa se usó el software Mathcad Prime, 

obteniendo los siguientes resultados. 

Figura  20.Diagrama de interacción nominal y diseño.  

 

 

Se observa que las combinaciones se encuentran dentro del diagrama de interacciones 

nominal. Para un Pu = 72 tonf se obtiene una distancia del eje neutro de C= 37.40 cm y un 

momento nominal Mn= 119.52. Tonf-m. 
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Diseño por capacidad 

Verificación del factor de amplificación  

𝑀𝑛

𝑀𝑢
= 1.66 ≤ 6 

Considerando un factor de amplificación 
𝑀𝑛

𝑀𝑢
 , se obtendrá una nueva cortante:  

Vud = Vu x 
𝑀𝑛

𝑀𝑢
 

Vud = 17.94 x 1.66 

Vud = 29.78 tonf 

Evaluamos la distribución de acero con la nueva cortante por capacidad. 

Vc= 0.53x √210x 3000 

Vc= 25.4 tonf 

ϕVc= 21.59 tonf 

 

Cálculo de la cuantía horizontal 

Vs=
𝑉𝑢𝑑

∅
− 𝑉𝑐= 

29.78

0.85
− 25.4= 9.64 tonf 

Ph=
𝑉𝑠

𝐴𝑐𝑤𝑥𝑓𝑦
=

9.64

3000𝑥4200
=0.0007 

 La cuantía mínima horizontal debe ser 0.0025, por lo tanto, Ph= 0.0025 

Cálculo del espacio entre varillas 

Sh=
2𝑥0.71

25𝑥0.0025
= 23 cm 

Cálculo de la cuantía vertical  

Pv= 0.0025 + 0.5x (2.5- 
ℎ𝑚

𝐿𝑚
) x (Ph-0.0025) 

Pv= 0.0025 

Como las cuantías verticales y horizontales son iguales, los espacios serán iguales para 

varillas de 3/8”. Entonces la distribución final queda definido por la siguiente expresión:  

Φ 3/8” @ 22.5 cm 

 

Confinamiento de los elementos de borde 

Para ver la necesidad de usar confinamiento en los bordes hallaremos el valor de C que 

corresponde a Pu= 14.28 tonf. 

C=22.4 cm  
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Se debe cumplir que  C ≥ 
𝑙𝑚

600𝑥𝛿𝑢
= 

1.2

600𝑥0.05
= 28.57 cm 

Ya que C≤ 28.57 cm no se requieren de elementos de borde, sin embargo, por cuestiones de 

buenas prácticas constructivas se emplearán, según se detallan en los planos. 

3.2.4.4 Análisis y Diseño de la zapata de la placa 

Para el diseño de la cimentación se considerará el peso que actúa por metro lineal de placa. 

Wm= (
𝐶𝑚+𝐶𝑣

𝐿𝑚
) = 9.75 tonf/m 

Luego procedemos a hallar el ancho que tendría el metro lineal:  

 

S = 
𝑊𝑚𝑥1.05

𝜎𝑠𝑥0.80
  

S = 
9.75𝑥1.05

30𝑥0.80
  

S = 42.66 cm 

Notamos que 42.66 cm es la medida mínima que debemos tener en consideración, sin 

embargo, usaremos 145 cm por cuestiones prácticas. Para el largo de la zapata tomaremos en 

cuenta la longitud de volado Lv= 50 cm, con lo cual obtenemos la siguiente dimensión del 

largo de zapata:  

Lz= Lm+2xLv 

Lz= 120 + 2x50 

Lz=220 cm 

Después verificaremos si las dimensiones son las adecuadas para ver si son soportadas por el 

terreno.  

 
Tabla 24 .Combinaciones de carga de servicio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente elaboración propia 

 

 

 

Combinaciones P My Mx 

CM+CV 11.7 0.08 0.82 

CM+CV+0.8CSx 9.76 0.19 39.42 

CM+CV-0.8CSx 13.62 0.03 37.78 

CM+CV+0.8CSy 15.03 1.58 15.34 

CM+CV-0.8CSy 8.35 1.74 16.97 
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Tabla 25. Esfuerzos de las cargas de servicio 

 
Combinaciones ɤ ɤx ɤy ɤact ɤsuelo 

CM+CV 3.66 0.70 0.10 4.47 30 

CM+CV+0.8CSx 3.06 33.70 0.25 37.00 39 

CM+CV-0.8CSx 4.27 32.30 0.04 36.60 39 

CM+CV+0.8CSy 4.71 13.11 2.05 19.88 39 

CM+CV-0.8CSy 2.62 14.51 2.26 19.39 39 

Fuente elaboración propia 

 
Tabla 26. Esfuerzos de las cargas últimas. 

 
Combinaciones ɤ ɤx ɤy ɤu 

1.4CM+1.7CV 6.44 1.72 0.21 8.37 

1.25(CM+CV)+Sx 4.48 61.55 0.43 66.46 

1.25(CM+CV)-Sx 6.68 58.69 0.08 65.29 

1.25(CM+CV)+SY 4.13 20.53 3.16 27.83 

1.25(CM+CV)-SY 7.03 17.67 2.81 21.89 

0.9CM+CSx 2.32 60.81 0.35 63.48 

0.9CM-CSx 4.53 59.43 1.70 63.80 

0.9CM+CSy 1.98 19.79 3.08 24.84 

0.9CM-CSy 4.87 18.41 2.90 20.39 

Fuente elaboración propia 

 

De la tabla de esfuerzos de cargas últimas obtendremos los valores correspondientes al 

esfuerzo último del terreno y el esfuerzo axial último de la estructura. 

ɤu= 66.46 tonf/m2                 ɤ= 7.03 tonf/m2 

Cálculo del peralte de zapata  

Punzonamiento 

Para determinar la falla por punzonamiento debemos tener en cuenta las dimensiones 

correspondientes a una distancia de 0.5xd. 

Perímetro a una distancia 0.5xd                                                          bo= 2(b+d)+2(Lm+d)  

Área a una distancia 0.5xd                                                                      A= (b+d) x (Lm+d) 

Además, la carga axial última queda definida por la siguiente expresión:  

Pu= ɤ x s x Lz 

Pu= 7.03 x 1.45 x 2.20  
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Pu= 22.43 tonf 

Se debe cumplir que Vu ≤ ϕVc 

Vu= Pu- ɤuxA 

Vu= 22.43 – 66.46xA 

ϕVc= ϕx1.06x√𝑓´𝑐xboxd 

ϕVc= 0.85x1.06x√210xboxd 

Asumiendo un valor para d = 50 cm, notamos que si se llega a cumplir que Vu ≤ ϕVc 

Cortante por flexión  

Considerando una franja de 1 m lineal  

Vc = 0.53x√𝑓´𝑐x1xd 

Vc = 0.53x√210x1xd 

Las longitudes del volado de zapata son:  

Lvx= 
𝑠−𝑏

2
= 
1.45−0.25

2
=0.60 m                                            Lvy = 0.50 m  

Evaluamos en el lado mayor: 

Vu= ɤux1x(Lvx-d) 

Vu= 66.46x1x(0.60-d) 

El mínimo peralte que hace cumplir la igualdad es igual a d= 26.39 cm  

Ahora evaluamos en el lado menor: 

Vu= ɤux1x(Lvy-d) 

Vu= 66.46x1x(0.50-d) 

El mínimo peralte que hace cumplir la igualdad es igual a d= 21.99 cm 

El mayor peralte d de los tres casos es igual a 50 cm por lo tanto la altura de zapata es: 

Hzapata= 50 + 10= 60cm 

Longitud básica de anclaje de compresión  

El diámetro de varilla ϕ3/4” es db= 1.905 cm, luego la longitud de compresión es:  

Ldc=0.08xdbx
𝑓𝑦

√𝑓´𝑐
 

Ldc=0.08x1.905x
4200

√210
 

Ldc=44 cm 
La longitud de compresión de 44 cm es menor al peralte d hallado anteriormente, por lo tanto, 

no es necesario modificar el peralte d. 
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Cálculo de acero  

Evaluamos en el lado mayor considerando 1m lineal. 

Mux=ɤux
𝐿𝑣𝑥2

2
x1 

Mux=66.46x
0.602

2
x1 

Mux=11.96 tonf-m 

Evaluamos en el lado menor considerando 1m lineal. 

Mux=ɤux
𝐿𝑣𝑦2

2
x1 

Mux=66.46x
0.502

2
x1 

Mux=8.31 tonf-m 

Para hallar la cantidad de acero debemos emplear las siguientes expresiones:  

a-
𝐴𝑠 𝑥 𝑓𝑦

0.85𝑥𝑓´𝑐𝑥1
=0 

As-
𝑀𝑢

∅𝑥𝑓𝑦𝑥(𝑑−
𝑎

2
)
=0 

Luego de reemplazar los respectivos valores en las expresiones hallamos lo siguiente: 

Asx= 6.7 cm2 

Asy= 4.63 cm2 

Para ambos casos debemos tener en cuenta el área de acero mínimo: 

Asmin= 0.0018x1xHzapata 

Asmin= 0.0018x1x0.60 

Asmin= 10.8 cm2 

En ambos casos debemos emplear el acero mínimo, por lo cual el espaciamiento será el 

mismo y está definida por:  

Espacio= 
𝐴𝑣𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛
x1 

Espacio= 
2

10.8
x1 

Espacio= 0.185 m 

Finalmente señalamos que tendremos Φ5/8” @ 17.5 cm 
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3.2.4.5 Análisis y diseño de columnas 

Para realizar el diseño de las columnas se realizaron el diseño por flexo compresión y el 

diseño por cortante, ambos diseños se realizaron tomando en cuenta los requerimientos de la 

norma E0.60 para columnas con solicitaciones sísmicas. 

A continuación, se presenta el desarrollo del diseño de las columnas C1, C2, C3 y C4 con 

sus dimensiones de 0.40x0.40 m, 0.40x0.25m, 0.25x0.25m y 0.60x0.25m respectivamente 

tal como se muestra en la figura 21. 

Figura  21.Detalle estructural de las columnas. 

Diseño por flexo compresión  

Para realizar este diseño, tomaremos como caso práctico el diseño de la columna C2 que se 

ubica en la intersección de los ejes 1 y E del módulo B del proyecto tal como se muestra en 

la figura 22. Además, se muestra a la sección de la columna con su respectivo acero 

propuesto, donde se observa que las dimensiones y el armado de acero son asimétricas, por 

lo que el análisis se realizara para ambas direcciones (X y Y). 

 
Figura  22. Diseño de columna C2 
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Análisis respecto al eje X. 

Propiedades de la columna 

 𝑏 = 40𝑐𝑚 

 ℎ = 25𝑐𝑚 

 𝑓′𝑐 = 210
𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

 𝑓𝑦 = 4200
𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

 𝛽 = 0.85 

 𝑑 = 19𝑐𝑚 

 𝜀𝑦 = 0.0021 

 𝐸 = 2100000
𝑘𝑔

𝑐𝑚2
 

Tabla 27.Areas de acero propuesto en sus respectivas capas. 

Capa Área acero(cm2) di(cm) 

1 As1 12 19 

2 As2 4 15 

3 As3 4 10 

4 As4 12 6 

Fuente elaboración propia 

 

La propuesta realizada anteriormente se verificará con la elaboración de los diagramas de 

interacción para ambas direcciones, pero consideraremos los 5 puntos notables del diagrama 

de interacción. 

 Compresión pura:  

Cabe resaltar que en este punto el momento es cero y consideramos ϕ=0.70 

𝑃𝑜 = 0.85 ∗ 𝑓′𝑐 ∗ (𝐴𝑔 − 𝐴𝑠𝑡) + 𝑓𝑦 ∗ 𝐴𝑠𝑡 

𝑃𝑜 = 0.85 ∗ 210 ∗ (40 ∗ 25 − 24) + 4200 ∗ 24 

𝑃𝑜 = 275.016 𝑡𝑜𝑛 

0.8 ∗ 𝑃𝑜 =  220.013 𝑡𝑜𝑛 (𝐶𝑜𝑟𝑡𝑒 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚𝑎 𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙) 

𝜙 ∗ 𝑃𝑜 = 192.511 𝑡𝑜𝑛 

𝜙 ∗ 0.8 ∗ 𝑃𝑜 = 154.009 𝑡𝑜𝑛 (𝐶𝑜𝑟𝑡𝑒 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜) 
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 Tracción pura: 

Considerando ϕ=0.90 

 𝑇𝑜 = 𝑓𝑦 ∗ 𝐴𝑠𝑡 

𝑇𝑜 = 4200 ∗ 24 

𝑇𝑜 = 100.8 𝑡𝑜𝑛 

𝜙 ∗ 𝑇𝑜 = 0.90 ∗ 100.8 

𝜙 ∗ 𝑇𝑜 = 90.72 𝑡𝑜𝑛 

 Fisuración incipiente (Compresión borde superior) 

Se tomará en cuenta los siguientes parámetros: 

∝= 0, 𝜀𝑠𝑖 = 0, 𝜙 = 0.7 

Posición del eje neutro y la altura del bloque comprimido se obtiene con la siguiente formula: 

𝑐 = (
0.003

0.003−∝∗ 𝜀𝑦
) ∗ 𝑑1 

𝑐 = (
0.003

0.003 − (0) ∗ 0.0021
) ∗ 19 = 19𝑐𝑚 

𝑎 = 𝛽 ∗ 𝑐 = 0.85 ∗ 19 = 16.15𝑐𝑚 

𝑌𝑝 =
ℎ

2
=
25

2
= 12.5𝑐𝑚 

A continuación, se mostrará la tabla de cálculo para la fisuración incipiente  

 

Tabla 28. Cálculo para la fisuración incipiente 

Capa Asi(cm2) di(cm) Esi 

fsi(kg/cm

2) 

fsi 

real(kg/cm2) 

Fsi=fsi 

real*Ai(kg) 

brazo=yp-

di(cm) 

1 8 19 0.000 0 0 0.000 -6.5 

2 4 15 0.001 1263 1263 5052.632 -2.5 

3 4 10 0.001 2842 2842 11368.421 2.5 

4 8 6 0.002 4105 4105 32842.105 6.5 

Fuente elaboración propia 

 

𝐶𝑐 = 0.85 ∗ 𝑓′𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑎 = 115311 𝑘𝑔𝑓 

𝑏 = 𝑌𝑝 −
𝑎

2
= 4.425𝑐𝑚 

𝑃𝑛 = 𝐶𝑐 +∑𝐹𝑠𝑖 = 164.574 𝑡𝑜𝑛  
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𝜙 ∗ 𝑃𝑛 = 0.7 ∗ 164.574 = 115.202𝑡𝑜𝑛 

𝑀𝑛 = 𝐶𝑐 ∗ 𝑏 +∑𝐹𝑠𝑖 ∗ 𝑏𝑟𝑎𝑧𝑜 = 7.395 𝑡𝑜𝑛.𝑚  

𝜙 ∗ 𝑀𝑛 = 0.7 ∗ 7.395 = 5.177𝑡𝑜𝑛.𝑚 

 Falla Balanceada 

Se tomará en cuenta los siguientes parámetros: 

∝= −1, 𝜙 = 0.7 

Posición del eje neutro y la altura del bloque comprimido se obtiene con la siguiente formula: 

𝑐 = (
0.003

0.003−∝∗ 𝜀𝑦
) ∗ 𝑑1 

𝑐 = (
0.003

0.003 − (−1) ∗ 0.0021
) ∗ 19 = 11.176𝑐𝑚 

𝑎 = 𝛽 ∗ 𝑐 = 0.85 ∗ 11.176 = 9.50𝑐𝑚 

𝑌𝑝 =
ℎ

2
=
25

2
= 12.5𝑐𝑚 

A continuación, se mostrará la tabla de cálculo para la falla balanceada  

Tabla 29. Cálculo para falla balanceada 

Capa Asi(cm2) di(cm) Esi fsi(kg/cm2) 

fsi 

real(kg/cm2) 

Fsi=fsi 

real*Ai(kg) 

brazo=yp-

di(cm) 

1 8 19 -0.002 -4200 -4200 -33600.000 -6.5 

2 4 15 -0.001 -2053 -2053 -8210.526 -2.5 

3 4 10 0.000 632 632 2526.316 2.5 

4 8 6 0.001 2779 2779 22231.579 6.5 

Fuente elaboración propia 

 

𝐶𝑐 = 0.85 ∗ 𝑓′𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑎 = 67830 𝑘𝑔𝑓 

𝑏 = 𝑌𝑝 −
𝑎

2
= 7.75𝑐𝑚 

𝑃𝑛 = 𝐶𝑐 +∑𝐹𝑠𝑖 = 50.777 𝑡𝑜𝑛  

𝜙 ∗ 𝑃𝑛 = 0.7 ∗ 50.777 = 35.544𝑡𝑜𝑛 

𝑀𝑛 = 𝐶𝑐 ∗ 𝑏 +∑𝐹𝑠𝑖 ∗ 𝑏𝑟𝑎𝑧𝑜 = 9.154 𝑡𝑜𝑛.𝑚  

𝜙 ∗ 𝑀𝑛 = 0.7 ∗ 9.154 = 6.408𝑡𝑜𝑛.𝑚 
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 Flexión Pura 

Se tomará en cuenta los siguientes parámetros: 

∝= 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑜 = −2.085, 𝜙 = 0.9 

Posición del eje neutro y la altura del bloque comprimido se obtiene con la siguiente formula: 

𝑐 = (
0.003

0.003−∝∗ 𝜀𝑦
) ∗ 𝑑1 

𝑐 = (
0.003

0.003 − (−2.085) ∗ 0.0021
) ∗ 19 = 7.724𝑐𝑚 

𝑎 = 𝛽 ∗ 𝑐 = 0.85 ∗ 7.724 = 6.566𝑐𝑚 

𝑌𝑝 =
ℎ

2
=
25

2
= 12.5𝑐𝑚 

A continuación, se mostrará la tabla de cálculo para la flexión pura  

Tabla 30. Cálculo para la flexión pura 

Capa Asi(cm2) di(cm) Esi fsi(kg/cm2) 

fsi 

real(kg/cm2) 

Fsi=fsi 

real*Ai(kg) 

brazo=yp-

di(cm) 

1 8 19 -0.004 -8758 -4200 -33600.000 -6.5 

2 4 15 -0.003 -5651 -4200 -16800.000 -2.5 

3 4 10 -0.001 -1768 -1768 -7070.203 2.5 

4 8 6 0.001 1339 1339 10715.756 6.5 

Fuente elaboración propia 

 

𝐶𝑐 = 0.85 ∗ 𝑓′𝑐 ∗ 𝑏 ∗ 𝑎 = 46879.642 𝑘𝑔𝑓 

𝑏 = 𝑌𝑝 −
𝑎

2
= 9.217𝑐𝑚 

𝑃𝑛 = 𝐶𝑐 +∑𝐹𝑠𝑖 = 0 𝑡𝑜𝑛  

𝜙 ∗ 𝑃𝑛 = 0.7 ∗ 50.777 = 0𝑡𝑜𝑛 

𝑀𝑛 = 𝐶𝑐 ∗ 𝑏 +∑𝐹𝑠𝑖 ∗ 𝑏𝑟𝑎𝑧𝑜 = 7.445 𝑡𝑜𝑛.𝑚  

𝜙 ∗ 𝑀𝑛 = 0.7 ∗ 7.445 = 6.70𝑡𝑜𝑛.𝑚 

 

Con todos los datos obtenidos para los 5 puntos notables se procede a construir el diagrama 

de interacción y a verificar que las combinaciones de cargas (Pu y Mu) estén dentro de dicho 

diagrama de interacción. 
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Tabla 31. Fuerzas axiales y momentos flectores de diseño (Sección inferior) 

Fuerzas axiales Pu y Momentos flectores de diseño Mu Piso 1 (sección inferior) 

  Pu Mux Muy 

1.4CM+1.7CV 34.7391 2.5108 2.3228 

1.25(CM+CV)+Sx 29.2221 4.1556 2.1712 

1.25(CM+CV)-Sx 29.2221 4.1556 2.1712 

0.9CM+Sx 14.4577 3.2472 1.043 

0.9CM-Sx 14.4577 3.2472 1.043 

1.25(CM+CV)+Sy 29.8453 2.8326 3.0439 

1.25(CM+CV)-Sy 29.8453 2.8326 3.0439 

0.9CM+Sy 15.0809 1.9243 1.9156 

0.9CM-Sy 15.0809 1.9243 1.9156 

Fuente elaboración propia 

 

 

Figura  23. Diagrama de interacción respecto al eje X (Sección inferior) 
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Análisis respecto al eje Y. 

Para realizar el diagrama de interacción respecto al eje Y y asimismo verificar las 

combinaciones de carga, se procede a realizar el mismo proceso que se realizó anteriormente 

para el eje X de la columna 0.25x0.40m. A continuación, se mostrará el diagrama de 

interacción respecto al eje Y en la figura 24. 

Figura  24.  Diagrama de interacción respecto al eje Y (Sección inferior) 

 

Para las demás columnas como el C1, C3 y el C4, se procederá a realizar el mismo proceso 

donde en las siguientes figuras se muestra dichos diagramas para cada columna. 
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Para la columna C1: 

Figura  25.Diagrama de interacción respecto al eje X (Sección inferior)  

 

 

Figura  26 Diagrama de interacción respecto al eje Y (Sección inferior)  
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Para la columna C3: 

Figura  27.  Diagrama de interacción respecto al eje X  (Sección inferior) 

 

 

 

Figura  28. Diagrama de interacción respecto al eje Y (Sección inferior) 
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Para la columna C4: 

Figura  29. Diagrama de interacción respecto al eje X (Sección inferior) 

 

 

Figura  30.Diagrama de interacción respecto al eje Y  (Sección inferior) 
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Diseño por fuerza cortante, considerando el diseño por capacidad. 

 

Continuando el diseño de la columna C2 del módulo B, de la figura 1 se obtiene el momento 

nominal es Mn =6.5 ton.m asociado a un Pu =34.739 ton, con el cual se calcula la fuerza 

cortante por capacidad asociado a la dirección X. 

𝑉𝑢𝑥1 =
(6.5 + 6.5) 𝑡𝑜𝑛.𝑚

3.5 𝑚
= 3.714 𝑡𝑜𝑛 

Mientras tanto de la figura 2, se obtiene el momento nominal es Mn =13.3 ton.m asociado a 

un Pu =34.739 ton, con el cual se calcula la fuerza cortante por capacidad asociado a la 

dirección Y. 

𝑉𝑢𝑦1 =
(13.3 + 13.3) 𝑡𝑜𝑛.𝑚

3.5 𝑚
= 7.600 𝑡𝑜𝑛 

 

Por otro lado, en la tabla 32 se tienen las combinaciones tanto normales y especiales 

(Amplificando el sismo) los cuales se obtuvieron del análisis estructural en ETABS. 

 

Tabla 32. Fuerzas cortantes de diseño Vu. 

FUERZAS CORTANTES DE DISEÑO VU 

  

SISMO SIN 

AMPLIFICAR 

SISMO AMPLIFICADO 

POR 2.5 

DISPOSICIONES 

ESPECIALES( 

POR CAPACIDAD 

EN X) 

DISPOSICIONES 

ESPECIALES( 

POR CAPACIDAD 

EN Y) Vux Vuy Vux Vuy 

1.4CM+1.7CV -1.5937 -1.5753 -1.5937 -1.5753 

3.714 7.600 

1.25(CM+CV)+Sx -1.3764 -2.7675 -1.4637 -4.9157 

1.25(CM+CV)-Sx -1.3764 -2.7675 -1.4637 -4.9157 

0.9CM+Sx -0.6556 -2.1547 -0.7429 -4.3029 

0.9CM-Sx -0.6556 -2.1547 -0.7429 -4.3029 

1.25(CM+CV)+Sy -1.9385 -1.9104 -2.8689 -2.7728 

1.25(CM+CV)-Sy -1.9385 -1.9104 -2.8689 -2.7728 

0.9CM+Sy -1.2176 -1.2976 -2.148 -2.16 

0.9CM-Sy -1.2176 -1.2976 -2.148 -2.1601 

Fuente elaboración propia 
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Tomando en cuenta los datos de la tabla anterior hallamos las cortantes de diseño por 

cortante tanto para X e Y. 

𝑉𝑢𝑥 = 𝑀𝑎𝑥(−1.9385,𝑀𝑖𝑛(−2.8689,3.714)) 

𝑉𝑢𝑥 = 2.869 𝑡𝑜𝑛 

𝑉𝑢𝑥 = 𝑀𝑎𝑥(−2.7675,𝑀𝑖𝑛(−4.9157,7.600)) 

𝑉𝑢𝑥 = 4.9157 𝑡𝑜𝑛 

Tomando en cuenta el valor de Pu obtenido anteriormente se procese a calcular el aporte 

del concreto con respecto al eje Xe Y. 

𝑉𝑐𝑥 = 0.53 ∗ √𝑓′𝑐 ∗ (1 +
𝑁𝑢

140 ∗ 𝐴𝑔
) ∗ 𝑏𝑤 ∗ 𝑑 

𝑉𝑐𝑥 = 0.53 ∗ √210 ∗ (1 +
34.739 ∗ 1000

140 ∗ 25 ∗ 40
) ∗ 40 ∗ 19 = 7.290 𝑡𝑜𝑛 

𝜙 ∗ 𝑉𝑐𝑥 = 0.85 ∗ 7.290 = 6.197 𝑡𝑜𝑛  

𝑉𝑢𝑥 < 𝜙 ∗ 𝑉𝑐𝑥       ¡ 𝑁𝑜 𝑠𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑒𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑜𝑠! 

𝑉𝑐𝑦 = 0.53 ∗ √𝑓′𝑐 ∗ (1 +
𝑁𝑢

140 ∗ 𝐴𝑔
) ∗ 𝑏𝑤 ∗ 𝑑 

𝑉𝑐𝑦 = 0.53 ∗ √210 ∗ (1 +
34.739 ∗ 1000

140 ∗ 25 ∗ 40
) ∗ 25 ∗ 34 = 8.150 𝑡𝑜𝑛 

𝜙 ∗ 𝑉𝑐𝑦 = 0.85 ∗ 8.150 = 6.928 𝑡𝑜𝑛  

𝑉𝑢𝑦 < 𝜙 ∗ 𝑉𝑐𝑦       ¡ 𝑁𝑜 𝑠𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑒𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑜𝑠! 
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Pero aun así debemos colocar estribos según la norma E0.60, es por ello que consideraremos 

estribos de 3/8”. El cálculo de la distribución de los estribos se presentará en la tabla 33. 

Tabla 33. Distribución de los estribos 

DISEÑO POR FUERZA CORTANTE  

   DIRECCION X DIRECCION Y 

 Vu 2.869 4.916 

 b 40 25 

 d 19 34 

 Vc 7.290 8.150 

 øVc 6.197 6.928 

 Vs NO NECESITA ESTRIBOS NO NECESITA ESTRIBOS 

 Av 1.42 1.42 

 S ---------- ----------- 

 Lo 50 50 

En Lo: 

      

8db long Menor  15.24 15.24 

dim/2   9.5 12.5 

 10 cm 10 10 

      

Fuera de Lo: 

d/2  9.5 17 

requer.Vu ---------------- ----------------------- 

16db long 25.4 25.4 

48db estri 45.72 45.72 

menor dim 30 cm 30 30 

      

DISTRIBUCION DE ESTRIBOS ø3/8" 1@0.05,5@0.10,rto@0.10 

Fuente elaboración propia 

 

A continuación, se presenta los planos de distribución de estribos de las columnas C1, C2, 

C3 y C4. 
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Figura  31. Detalle de estribos de columna 1 y 2. 

 

 

Figura  32. Detalle de estribos de columna 3 y 4. 
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3.2.4.6 Análisis y diseño de zapatas de columnas 

Para realizar el diseño de la zapata aislada se tomará algo práctico la columna C2 del módulo 

B del proyecto, es por ello que en la tabla 34 se muestra los datos de la columna y datos 

generales de la zapata a diseñar. 

Tabla 34. Datos generales de la zapata a diseñar 

Datos de columna  

B(m) 0.25  m 

H(m) 0.4  m 

Datos generales 

F'c 210 kgf/cm2 

Fy 4200 kgf/cm2 

γconcreto  2.4 tonf/m3 

σ suelo 30 tonf/m2 

db(cm) 1.91 cm 

Fuente elaboración propia 

 

Para realizar el pre dimensionamiento de la zapata aislada se tomará como referencia los 

siguientes datos. 

Tabla 35. Cargas de servicio 

Cargas de servicio P (t) Mx(t.m) My(t.m) 

CM 15.86 -0.4 0.34 

CV 7.37 -0.22 0.12 

Sx 0.17 0.06 0 

Sy 0.76 0.00 0.41 

Fuente elaboración propia 

 

Predimensionamiento  

Primero debemos calcular el área de la zapata, donde el cual aplicaremos la siguiente 

formula: 

𝐴𝑧𝑎𝑝 =   
(𝑃𝐶𝑀 + 𝑃𝐶𝑉) ∗ 1.05  

𝜎𝑆𝑢𝑒𝑙𝑜 ∗ 0.80
 

𝐴𝑧𝑎𝑝 =   
(15.86 + 7.37) ∗ 1.05  

30 ∗ 0.80
= 1.02 𝑚2 

Ahora hallamos las dimensiones de la zapata aislada aplicando las siguientes formulas. 
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𝑆 = √𝐴𝑧𝑎𝑝 −
(𝐻 − 𝐵)

2
 

𝑆 = √1.02 −
(0.40 − 0.25)

2
= 0.95𝑚 

𝑇 = √𝐴𝑧𝑎𝑝 +
(𝐻 − 𝐵)

2
 

𝑇 = √1.02 +
(0.40 − 0.25)

2
= 1.10 𝑚 

Para empezar, utilizaremos las dimensiones de: 

𝑆 = 1 .00𝑚 

𝑇 = 1.10 𝑚 

En la tabla 36 se tomará en cuenta las consideraciones para el dimensionamiento en planta 

T y S. 

Tabla 36. Combinaciones de carga 

Comb. cargas de 

servicio P (t) 

Mx(t.

m) 

My(t.

m) G Gx Gy 

G(ton

f/m2) 

Gs 

(tonf/m

2) 

CONDICIÓ

N 

CM+CV 23.23 -0.62 0.46 21.12 3.38 2.281 26.78 30.00 CUMPLE 

CM+CV+0.8Sx 23.366 -0.572 0.46 21.24 3.12 2.281 26.64 39.00 CUMPLE 

CM+CV-0.8Sx 23.094 -0.668 0.46 20.99 3.64 2.281 26.92 39.00 CUMPLE 

CM+CV+0.8Sy 23.84 -0.62 0.79 21.67 3.38 3.907 28.96 39.00 CUMPLE 

CM+CV-0.8Sy 22.622 -0.62 0.132 20.57 3.38 0.655 24.60 39.00 CUMPLE 

Fuente elaboración propia 

 

Peralte efectivo  

El peralte efectivo lo determinaremos tomando en cuenta la longitud de anclaje en 

compresión aplicando las siguientes formulas. 

𝑙𝑑 ≥

{
 

 0.08 ∗ 𝑑𝑏 ∗
𝑓𝑦

√𝑓′𝑐

0.004 ∗ 𝑑𝑏 ∗ 𝑓𝑦
20𝑐𝑚

 

Considerando las varillas diseñadas anteriormente de la columna C2, donde db=3/4” 

=1.91cm y reemplazamos en la formula anterior. 

𝐿𝑑 ≥ {
0.08 ∗ 1.91 ∗

4200

√210
0.004 ∗ 1.91 ∗ 4200

20𝑐𝑚
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𝐿𝑑 ≥ {
44.17𝑐𝑚 
32 𝑐𝑚
20𝑐𝑚

 

Entonces consideraremos Ld=45 cm donde D=Ld=45cm  

𝐻𝑧𝑎𝑝 = 𝑑 + 10𝑐𝑚 

𝐻𝑧𝑎𝑝 = 45 𝑐𝑚 + 10𝑐𝑚 = 0.55 𝑚 

𝐻𝑧𝑎𝑝 = 0.60 𝑚 

Corte por punzonamiento 

Tomando en cuenta que d=0.55m y los siguientes parámetros: 

𝑏0 = 4 ∗ (𝐻 + 𝑑) = 4 ∗ (0.40 + 0.45) = 3.10 𝑚 

𝛽𝑐 =
𝐻

𝐵
=
0.40𝑚

0.25𝑚
= 1.60  

∝= 40 (𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛𝑎 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎) 

Ahora se reemplazará dichos parámetros en las siguientes fórmulas para hallar el ϕVc. 

∅𝑉1𝐶 = ∅ ∗ 0.53 ∗ (1 +
2

𝛽𝑐
) ∗ √𝑓′𝑐 ∗ 𝑏0 ∗ 𝑑            … (1) 

∅𝑉1𝐶 = 0.85 ∗ 0.53 ∗ (1 +
2

1.60
) ∗ √210 ∗ 3.10 ∗ 0.45 ∗ 10 = 208.775  𝑡𝑜𝑛 

∅𝑉2𝐶 = ∅ ∗ 0.27 ∗ (2 +
∝∗ 𝑑

𝑏0
) ∗ √𝑓′𝑐 ∗ 𝑏0 ∗ 𝑑            … (2) 

∅𝑉2𝐶 = 0.85 ∗ 0.27 ∗ (2 +
40 ∗ 0.55

3.10
) ∗ √210 ∗ 3.10 ∗ 0.45 ∗ 10 = 362.176 ton  

∅𝑉3𝐶 = ∅ ∗ 1.06 ∗ √𝑓′𝑐 ∗ 𝑏0 ∗ 𝑑            … (3) 

∅𝑉3𝐶 = 0.85 ∗ 1.06 ∗ √210 ∗ 3.10 ∗ 0.45 ∗ 10 = 182.141 𝑡𝑜𝑛  

 

Entonces se considerara que el ∅𝑉𝐶 es 182.141 ton y para encontrar la cortante ultima se 

tomara en cuenta la tabla 37 donde se muestra las consideraciones para el diseño de la 

zapata aislada 
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Tabla 37.  Consideraciones para el diseño de la zapata aislada. 

Comb. de carga 

última P (t) 

Mx(t.

m) 

My(t.

m) G Gx Gy 

Gu 

(tonf/

m2) 

Gult 

max(tonf/

m2) 

Pult 

max(tonf) 

1.4CM+1.7CV 34.73 -0.93 0.68 31.58 5.09 3.37 40.04 

40.04 34.73 

1.25(CM+CV)+CSx 29.21 -0.72 0.58 26.55 3.90 2.85 33.30 

1.25(CM+CV)-CSx 28.87 -0.84 0.58 26.24 4.55 2.85 33.65 

0.9CM+Sx 14.44 -0.30 0.31 13.13 1.64 1.52 16.28 

0.9CM-Sx 14.10 -0.42 0.31 12.82 2.29 1.52 16.63 

1.25(CM+CV)+CSy 29.80 -0.78 0.99 27.09 4.23 4.88 36.20 

1.25(CM+CV)-CSy 28.28 -0.78 0.17 25.71 4.23 0.82 30.75 

0.9CM+Sy 15.03 -0.36 0.72 13.67 1.96 3.55 19.18 

0.9CM-Sy 13.51 -0.36 -0.10 12.29 1.96 0.52 14.76 

Fuente elaboración propia 

 

Donde el Vu se calculará de la siguiente forma: 

𝑉𝑢 = 𝑃𝑢 − 𝜎𝑢 ∗ (𝐻 + 𝑑) ∗ (𝐵 + 𝑑) 

𝑉𝑢 = 34.73 − 40.04 ∗ (0.40 + 0.45) ∗ (0.25 + 0.45) 

𝑉𝑢 = 10.908 𝑡𝑜𝑛 

Ahora verificamos condición de ϕVc>Vu 

∅𝑉𝐶 = 182.141 𝑡𝑜𝑛 >  𝑉𝑢 = 10.908 𝑡𝑜𝑛            (𝐶𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑐𝑖ó𝑛) 

 

Verificación de corte por flexión  

En la dirección mayor: 

Hallamos la distancia en voladizo de la zapata en la dirección larga. 

𝐼𝑣1 = (
𝑇 − 𝐻

2
) = (

1.10 − 0.40

2
) = 0.350𝑚 

Ahora hallamos en ∅𝑉1𝑢𝑑 con la siguiente formula: 

∅𝑉1𝑢𝑑 = 0.85 ∗ 0.53 ∗ √𝑓′𝑐 ∗ 𝑆 ∗ 𝑑 

∅𝑉1𝑢𝑑 = 0.85 ∗ 0.53 ∗ √210 ∗ 1.00 ∗ 0.45 ∗ 10 

∅𝑉1𝑢𝑑 = 29.378 𝑡𝑜𝑛  

Ahora hallamos en 𝑉𝑢1𝑑 con la siguiente formula: 

𝑉𝑢1𝑑 = 𝜎𝑢 ∗ (𝐼𝑣1 − 𝑑) ∗ 𝑆 

𝑉𝑢1𝑑 = 40.04 ∗ (0.35 − 0.45) ∗ 1 

𝑉𝑢1𝑑 = −4.004𝑡𝑜𝑛 
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Ahora verificamos condición de ∅𝑉1𝑢𝑑>𝑉𝑢1𝑑 

∅𝑉1𝑢𝑑 = 29.378 𝑡𝑜𝑛 > 𝑉𝑢1𝑑 = −4.004 𝑡𝑜𝑛            (𝐶𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑐𝑖ó𝑛) 

 

En la Dirección menor: 

Hallamos la distancia en voladizo de la zapata en la dirección corta. 

𝐼𝑣2 = (
𝑆 − 𝐵

2
) = (

1.00 − 0.25

2
) = 0.375𝑚 

Ahora hallamos en ∅𝑉2𝑢𝑑 con la siguiente formula: 

∅𝑉2𝑢𝑑 = 0.85 ∗ 0.53 ∗ √𝑓′𝑐 ∗ 𝑇 ∗ 𝑑 

∅𝑉2𝑢𝑑 = 0.85 ∗ 0.53 ∗ √210 ∗ 1.10 ∗ 0.45 ∗ 10 

∅𝑉2𝑢𝑑 = 12.214𝑡𝑜𝑛  

Ahora hallamos en 𝑉𝑢2𝑑 con la siguiente formula: 

𝑉𝑢2𝑑 = 𝜎𝑢 ∗ (𝐼𝑣2 − 𝑑) ∗ 𝑇 

𝑉𝑢2𝑑 = 40.04 ∗ (0.35 − 0.45) ∗ 1.10 

𝑉𝑢2𝑑 = −3.303𝑡𝑜𝑛 

Ahora verificamos condición de ∅𝑉2𝑢𝑑>𝑉𝑢2𝑑 

∅𝑉2𝑢𝑑 = 12.214 𝑡𝑜𝑛 > 𝑉𝑢2𝑑 = −3.303 𝑡𝑜𝑛            (𝐶𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑐𝑖ó𝑛) 

Verificación por flexión  

En la dirección mayor 

Hallamos el momento último que actuara en el voladizo de la zapata en la dirección larga. 

𝑀𝑢1 = 𝜎𝑢 ∗
(𝐼𝑣1

2)

2
∗ 𝑆 

𝑀𝑢1 = 40.04 ∗
(0.352)

2
∗ 1.00 = 2.453 𝑡𝑜𝑛.𝑚 

Ahora hallamos el a1 aplicando la siguiente formula: 

𝑎1 = 𝑑 − √𝑑2 −
2 ∗ 𝑀𝑢1

∅ ∗ 0.85 ∗ 𝑓′𝑐 ∗ 𝑆
 

𝑎1 = 0.45 − √0.452 −
2 ∗ 2.453 ∗ 105

0.9 ∗ 0.85 ∗ 210 ∗ 1.00
 

𝑎1 = 0.359𝑐𝑚 
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Con el valor de a1 hallamos el valor de área de acero As1aplicando la formula. 

𝐴𝑠1 =
𝑀𝑢1

(∅ ∗ 𝑓′𝑐 ∗ 𝑑 −
𝑎1
2 )

 

𝐴𝑠1 =
2.453 ∗ 105

(0.9 ∗ 210 ∗ 0.45 ∗ 100 −
0.359
2 )

 

𝐴𝑠1 = 1.442𝑐𝑚2 

Comparamos en el acero mínimo. 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 = 0.0018 ∗ 𝑑 ∗ 𝑆 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 = 0.0018 ∗ 0.45 ∗ 100 ∗ 1 ∗ 100 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 = 8.10 𝑐𝑚2 

Como 𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 >  𝐴𝑠1, trabajamos en con el acero mínimo para el diseño por flexión. Para 

hallar el número de varillas y el espaciamiento en esa dirección consideraremos varillas de 

5/8”. 

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎𝑠 =
max (𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛, 𝐴𝑠1)

𝐴𝑠5/8"
 

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎𝑠 =
8.10

2
= 4 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎𝑠 

𝑆1 =
𝑆 − 2 ∗ 0.075 − 𝑑𝑏

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎𝑠 − 1
 

𝑆1 =
𝑆 − 2 ∗ 0.075 − 0.01588

4 − 1
= 0.28 𝑚 

Entonces se considerará un espaciamiento de: 

𝑆1 = 0.25 𝑚 

En la dirección menor 

Para esta dirección se realizará de la misma forma que en la mayor dirección tomando en 

cuenta sus respectivos parámetros donde se da a conocer las varillas y su respectivo 

espaciamiento. 

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎𝑠 =
max (𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛, 𝐴𝑠2)

𝐴𝑠5/8"
 

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎𝑠 =
8.91

2
= 4 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎𝑠 

𝑆2 =
𝑇 − 2 ∗ 0.075 − 𝑑𝑏

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎𝑠 − 1
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𝑆2 =
1.10 − 2 ∗ 0.075 − 0.01588

4 − 1
= 0.31 𝑚 

Entonces se considerará un espaciamiento de: 

𝑆1 = 0.30 𝑚 

A continuación, se mostrará la distribución de los aceros en ambas direcciones para la zapata 

aislada relacionada a la columna C2. 

 
Figura  33. Distribución de aceros en zapata de C2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tomando ese mismo criterio, se diseñó las demás zapatas para las demás columnas C1, C3 y 

C4. A continuación se muestra un resumen sobre la distribución de los aceros en las 

diferentes zapatas. 

Para la Zapata “z1” 

 
Figura  34. Distribución de aceros en zapata de C1 
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Para la zapata “z3” 

Figura  35. Distribución de aceros en zapata de C3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para la zapata “z4” 

Figura  36. Distribución de aceros en zapata de C4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Cronograma de ejecución 

 

En base a las partidas pertenecientes al proyecto, en ANEXO-3 se muestra el diagrama de 

Gantt, en el cual se observa la secuencia para ejecutar el proyecto y la ruta crítica del mismo. 
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5. Presupuesto y análisis de costos  
S10           Página 1 

               

               

Presupuesto 

               
Presupuesto 0103001 DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE 

SANTA ANITA    

               
Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA 

Cliente UNIVERSIDAD SAN IGNACIO DE LOYOLA Costo al 01/02/2021 

Lugar LIMA - LIMA - SANTA ANITA          

               
Item Descripción   Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. 

               
01 TRABAJOS PRELIMINARES        27,740.86 

               
01.01 OFICINA TECNICA Y ADMINISTRATIVA día 120.00 20.00 2,400.00 

               
01.02 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA día 120.00 15.46 1,855.20 

               
01.03 CERCO PROVISIONAL DE OBRA m 130.00 150.18 19,523.40 

               
01.04 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE OBRA (3.60x7.20m) und 1.00 974.26 974.26 

               
01.05 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONAL mes 4.00 747.00 2,988.00 

               
02 TRABAJOS  PROVISIONALES        5,021.97 

               
02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 1.00 2.57 2.57 

               
02.02 NIVELACIÓN TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO m2 993.94 5.05 5,019.40 

               
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS        10,856.13 

               
03.01 EXCAVACIONES        8,041.89 

               
03.01.01 CORTE DE TERRENO NORMAL(NIVELACIÓN HORIZONTAL) C/EQUIPO m3 280.79 2.12 595.27 

               
03.01.02 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL P/ZAPATAS m3 122.76 60.66 7,446.62 

               
03.02 RELLENOS Y NIVELACIÓN        2,814.24 

               
03.02.01 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO (MATERIAL PROPIO) m3 69.02 24.67 1,702.72 

               
03.02.02 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACIÓN P/FALSO PISO m2 374.25 2.97 1,111.52 

               
04 ELIMINACIÓN        10,571.34 

               
04.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 418.17 25.28 10,571.34 

               
05 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE        11,616.92 

               
05.01 SOLADO E=4" CON MEZCLA (C:H  1:12) m2 94.43 29.88 2,821.57 

               
05.02 FALSO PISO E=4" CON MEZCLA C:H 1:8 m2 374.27 23.50 8,795.35 
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06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO        318,348.79 

               
06.01 ZAPATAS        28,234.80 

               
06.01.01 CONCRETO EN ZAPATAS F'C=210KG/CM2 m3 53.74 311.62 16,746.46 

               
06.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS m2 155.04 44.83 6,950.44 

               
06.01.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/ZAPATAS kg 982.23 4.62 4,537.90 

               
06.02 PLACAS        32,959.86 

               
06.02.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/PLACAS m3 19.90 408.29 8,124.97 

               
06.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/PLACAS m2 228.48 73.54 16,802.42 

               
06.02.04 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/PLACAS kg 1,738.63 4.62 8,032.47 

               
06.03 COLUMNAS        106,295.37 

               
06.03.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/COLUMNAS m3 31.92 408.29 13,032.62 

               
06.03.02 CONCRETO F'C=280KG/CM2 P/COLUMNAS m3 13.18 408.29 5,381.26 

               
06.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/COLUMNAS m2 480.87 73.54 35,363.18 

               
06.03.04 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/COLUMNAS kg 11,367.60 4.62 52,518.31 

               
06.04 VIGAS        63,651.17 

               
06.04.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/VIGAS m3 34.89 302.46 10,552.83 

               
06.04.02 CONCRETO F'C=2800KG/CM2 P/VIGAS m3 13.71 302.46 4,146.73 

               
06.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/VIGAS m2 308.15 100.82 31,067.68 

               
06.04.04 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/VIGAS kg 3,870.98 4.62 17,883.93 

               
06.05 LOSA ALIGERADA H=20CM        39,052.48 

               
06.05.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/LOSA ALIGERADA m3 25.55 345.48 8,827.01 

               
06.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA ALIGERADA m2 331.27 67.41 22,330.91 

               
06.05.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/LOSA ALIGERADA kg 1,409.09 4.62 6,510.00 

               
06.05.04 LADRILLO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA LOSA ALIGERADA pza 641.00 2.16 1,384.56 

               
06.06 LOSA MACIZA        20,541.55 

               
06.06.02 CONCRETO F'C=280KG/CM2 P/LOSA MACIZA m3 3.74 345.48 1,292.10 

               
06.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA MACIZA m2 174.44 67.41 11,759.00 

               
06.06.04 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/LOSA MACIZA kg 1,621.31 4.62 7,490.45 

               
06.07 ESCALERAS        27,613.56 

               



70 
 

06.07.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/ESCALERA m3 35.94 345.48 12,416.55 

06.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/ESCALERA m2 76.46 90.41 6,912.75 

               
06.07.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/ESCALERA kg 1,793.13 4.62 8,284.26 

               
07 MUROS Y TABIQUES        90,191.59 

               
07.02 MURO LADRILLO K.K.DE ARCILLA 18 H ( 0.09x0.13x0.24) AMARRE DE 

SOGA JUNTA 1.5 cm. MORTERO 1:1:5 
m2 1,295.67 69.61 90,191.59 

           

               
08 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS        56,635.80 

               
08.01 TARRAJEO DE  MUROS INTERIORES m2 1,295.67 26.46 34,283.43 

               
08.02 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES m2 577.73 38.69 22,352.37 

               
09 CIELORRASO        18,483.32 

               
09.01 TARRAJEO DE CIELORASO m2 503.77 36.69 18,483.32 

               
10 PISOS Y PAVIMENTOS        62,836.25 

               
10.01 CONTRAPISO DE 2" m2 569.53 27.96 15,924.06 

               
10.02 PISO CERAMICO 30 X 30 PEGADO CON CEMENTO Y FRAGUA DE 

PORCELANA 
m2 569.53 82.37 46,912.19 

               
11 PINTURA        33,190.02 

               
11.01 PINTURA LATEX EN CIELO RASO m2 503.77 14.00 7,052.78 

               
11.02 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES m2 1,295.67 13.85 17,945.03 

               
11.03 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES m2 577.73 14.18 8,192.21 

               

  COSTO DIRECTO    645,492.99 

               

  GASTOS GENERALES(18% C.D)          

               

  UTILIDADES( 18% C.D)    116,188.74 

               

         ----------------------- 

               

  SUB TOTAL  0.0000%    761,681.73 

               

  IGV(18% SUB TOTAL)    137,102.71 

               

         ------------------------ 

               

  PRESUPUESTO TOTAL    898,784.44 

               

  SON :      OCHOCIENTOS NOVENTIOCHO MIL SETECIENTOS OCHENTICUATRO  Y 44/100 NUEVOS SOLES 

 

Los análisis de precios unitarios se muestran en anexos. 
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6. Elaboración del prototipo-modelación con Software 

 

El prototipo de la edificación como resultado final del modelado-análisis en ETABS y del 

diseño estructural de todos sus elementos que lo conforman según la normativa vigente, se 

muestra en un juego de planos elaborados en CAD, los cuales se presentan en ANEXO-4 y 

se distribuyen de la siguiente manera. 

 

U-01: Se muestra el plano de ubicación del terreno en el cual será ejecutado el centro de 

rehabilitación para personas con discapacidad. 

A-01: Muestra elevaciones generales de los tres módulos en conjunto, tanto en vistas 

frontales como laterales. 

A-02: Se presenta la arquitectura del módulo “A”, cortes y elevaciones del mismo. 

A-03: Se presenta la arquitectura del módulo “B”, cortes y elevaciones del mismo. 

A-04: Se presenta la arquitectura del módulo “C”, cortes y elevaciones del mismo. 

E-01: En este plano se detalla la distribución de acero de la losa aligerada del primer piso y 

el diseño de las escaleras 1 y 2 pertenecientes al módulo “B”. 

E-02: En este plano se presenta el detalle estructural de la losa aligerada del segundo piso de 

los módulos “A” y “B”, asimismo, se muestra detalles de vigas. 

E-03: En este plano se muestra la distribución de acero de la losa maciza y detalles de vigas 

del módulo “A”. 

E-04: Se presenta detalles de vigas y placas del módulo “B” y “C”. 

E-05: Se muestra la cimentación del módulo “A” y detalles de columnas. 

E-06: En este plano se observa detalles de columnas y cimentación del módulo “B” y “C”. 

Es importante mencionar que los planos de arquitectura fueron brindados por el área de obras 

públicas de la municipalidad de Santa Anita. 
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7. Análisis de resultados 

 

 Las derivas halladas mediante el programa ETABS representan el desplazamiento 

relativo con respecto a la altura de la estructura. En el caso de edificaciones de 

concreto armado la norma E.030 permite un valor máximo de 0.007, es así que se 

cumple con dicha restricción en ambos ejes de análisis tal como se muestra en la tabla 

38.  

 

 

    X Y 

 Módulo A Piso 1 0.004993 0.004710 

Módulo B Piso 1 0.002257 0.002392 

Piso 2 0.003871 0.003516 

Módulo C Piso 1 0.004002 0.002840 

Piso 2 0.003541 0.002545 

 

 

 La norma E-030 artículo 20.3 establece que existe irregularidad de rigidez cuando en 

cualquiera de las direcciones de análisis de un entrepiso, la rigidez lateral es menor 

que el 70% de la rigidez lateral inmediato superior, o es menor que el 80% de la 

rigidez promedio de los tres niveles superiores adyacentes. En base a dicho criterio 

se verificó irregularidades y en la tabla 39 se observa que las rigideces laterales son 

mayores al 70% y 80%, por lo tanto, no presenta irregularidad por piso blando. 

 Para el caso de irregularidad por piso débil se considera la relación de resistencia a la 

fuerza cortante de un entrepiso y su inmediato superior. Los resultados obtenidos 

superan el 70% y 80% respectivamente por lo que no existe irregularidades en la 

estructura en concordancia con la norma E 030. 

 

 

  Irregularidad piso 
blando 

Irregularidad piso débil 

Dirección X Y X Y 

Módulo B 237% 148% 237% 148% 

Módulo C 219% 149% 219% 149% 

Tabla 38.  Resumen de derivas 

 

Tabla 39.  Resumen irregularidades 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Fuente: Elaboración propia 
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 En cuanto a la estructuración de la edificación se realizó una distribución uniforme 

de los elementos estructurales para lograr que los modos de vibración 1 y 2 sean de 

carácter traslacional tal como se observa en la figura 10 y 11 mostrada anteriormente. 

 Según el estudio de mecánica de suelos, el terreno cuenta con dos estratos, el estrato 

superior conformado por arena arcillosa con grava y el terreno de fundación 

conformado por grava limosa con arena. Por lo tanto, este último tiene una buena 

capacidad portante de 3tn/m2, lo cual permite el uso de zapatas aisladas con total 

normalidad. 

 En base a la geometría de los módulos “B” y “C” se propuso la incorporación de una 

junta de dilatación entre ambos módulos para permitir su desempeño de manera 

independiente en caso de un evento sísmico ya que cada uno tiene diferente periodo 

fundamental de vibración. 

 En cuanto al presupuesto de la edificación se realizó sin considerar las instalaciones 

sanitarias y eléctricas, esto se debe al enfoque y la finalidad de nuestro proyecto. El 

presupuesto total asciende a un monto de S/.898,784.44 (Ochocientos noventiocho 

mil setecientos ochenticuatro y 44/100 nuevos soles). 

 Según el listado de insumos que se obtuvo al momento de realizar el presupuesto, se 

puede observar que el insumo de mano de obra tiene una gran incidencia. Este costo 

es de S/.318,039.80. es decir representa un 35.39 % del presupuesto total. 

 Según la programación de obras se estimó un total de 388 días calendarios en que se 

desarrollara dicho proyecto del centro de rehabilitación.   

8. Conclusiones 

 Se concluye que para el diseño del módulo “B” es fundamental la incorporación de 

placas en las esquinas de la edificación para evitar que el primer y segundo modo de 

vibración sean de carácter rotacional en caso de un evento sísmico. 

 Se debe considerar una buena estructuración (pórticos, muros de corte) ya que permite 

asegurar la correcta distribución de las fuerzas cortantes en la base ocasionada por un 

evento sísmico. 

 La regularidad estructural es un criterio de suma importancia en el diseño de 

edificaciones esenciales para garantizar la resistencia y durabilidad de sus elementos 
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estructurales cuando sean sometidos a su condición más crítica. 

 Por un lado, los módulos A y C pertenecen al sistema estructural de pórticos debido 

a que estos absorben el 80% las acciones sísmicas, mientras el módulo B pertenece 

al sistema dual ya que los muros absorben entre 20% y 70% las solicitaciones 

sísmicas y los pórticos un mínimo del 30%. 

 Se concluye que el terreno de fundación no necesita ser estabilizado puesto que tiene 

las características adecuadas de capacidad portante (3tn/m2) para resistir la 

transmisión de cargas a través de la cimentación superficial. 

9. Recomendaciones 

 Se recomienda cumplir con los requerimientos mínimos de la norma de diseño E. 060 

a pesar que algunos elementos estructurales no lo requieran en su diseño. 

  En la etapa de modelado de la edificación en ETABS, es recomendable realizar un 

proceso iterativo de análisis conforme se va variando el modelo para analizar su 

comportamiento y comparar resultados, de tal manera que se logre cumplir con los 

parámetros sísmicos. 

 En el diseño de edificaciones esenciales se debe considerar las restricciones de uso 

estipuladas en la norma para garantizar la seguridad y el confort de las personas. 

 Cuando se tiene que diseñar varias edificaciones pertenecientes al mismo proyecto 

como este caso que se diseñó el módulo A, B y C; es recomendable analizarlos por 

separado ya que cada módulo tiene sus propias características de rigidez y resistencia. 

 Una vez finalizado el diseño de todos los elementos estructurales, se recomienda 

realizar una compatibilización de planos para evitar incongruencias entre el diseño 

arquitectónico y estructural del proyecto. 

 Se recomienda realizar el ensayo triaxial en el estudio de mecánica de suelos para dar 

mayor confiabilidad en la determinación de los parámetros de resistencia al corte del 

terreno de fundación. 

 En el caso que se tenga diferencias mínimas en el diseño (sección y acero de refuerzo) 

de diferentes elementos estructurales como por ejemplo vigas, es recomendable 

uniformizar su diseño tomando como referencia el elemento más crítico. 
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Anexo 1: ESTUDIO DE 

MECÁNICA DE SUELOS. 
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INTERVENCIÓN IN SITU DEL TERRENO PERTENECIENTE AL PROYECTO. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía Nº1: Equipo de trabajo. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía Nº2: Excavación de calicata 01. 
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Fotografía Nº3: Presencia de material orgánico Pt (0.00m-0.15m). 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía Nº4: Nivel del estrato M1 de calicata 01. 
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Fotografía Nº5: Muestra del segundo estrato (M2) de calicata 01. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Fotografía Nº6: Ensayo cono con arena en nivel de fundación-C01. 
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Fotografía Nº5: Muestra del segundo estrato (M2) de calicata 02. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía Nº6: Excavación de calicata 02. 
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Fotografía Nº7: Cuarteo de muestra M2 en laboratorio USIL. 
 

Fotografía Nº8: Tamizado de muestra de calicata 01 estrato M2. 
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Fotografía Nº9: Ensayo de plasticidad –USIL. 

 
 

 

Fotografía Nº10: Muestras de del segundo estrato de calicatas 01 y 02 para análisis 
químico. 
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Recepción    
:
  2 de Enero de 2019  Emisión :  25 de Enero de 2019  

LEACIV/LSP-19-012 

 

UNIVERSIDAD SAN IGNACIO DE LOYOLA 
Carrera de Ingeniería Civil 

Laboratorio de suelos y pavimentos 

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE 
SUELOS SUCS Y AASHTO 

ASTM - D 422 

NTP 339.134 / NTP 339.135 

Número de Informe: Código de ensayo: 
 

Proyecto : "Diseño de un centro de rehabilitación para personas con discapacidad en el distrito de Santa 

Anita" 

 
 

Ubicación : Urbanización Santa Aurelia del distrito de Santa Anita, Lima-Perú. 
 

Solicitante : Grupo 18-Universidad San Ignacio de Loyola. 

Calicata :  C -01  Ubicación :  Calle Perla de los Andes.  

Muestra :  M - 1  Profundidad :  0.20 - 1.50 m  

Fecha de  Fecha de  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

76.20 Gravas 4.76 Arenas 0.074 Finos 
                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

 

 

Jefe de Laboratorio : P.R.J 
Tec. Responsable : J.S.Y 

SUE-010 

%
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Análisis Granulométrico por tamizado 

Tamiz Malla (mm) %Acum. Pasa 

3" 75.000 100.0 

2" 50.800 96.8 

1 1/2" 38.100 93.5 

1" 25.400 90.7 

3/4" 19.000 89.4 

1/2" 12.700 87.6 

3/8" 9.500 86.8 

#4 4.760 84.9 

#10 2.000 83.3 

#20 0.840 81.2 

#40 0.425 77.5 

#60 0.250 73.0 

#100 0.106 67.1 

#200 0.075 58.5 

 

Límites de Consistencia 

Límite Líquido (LL) 26.85% 

Límite Plástico (LP) 17.14% 

Índice de Platicidad (IP) 9.71% 

Clasificación SUCS CL 

Nombre de Grupo 
Arcilla baja plasticidad 

arenosa 

Clasificación AASTHO A-4 (3) 

 
Contenido de Humedad 

Contendido de Agua Natural 6.10% 

 

 
  



85 
 

0.01 0.10 1.00 

 

10.00 

 

 
90 

 
80 

 
70 

 
60 

 
50 

 
40 

 
30 

 
20 

 
10 

 
 

100.00 

 

14.4  

29.6  

56.0  

Recepción    
:
  2 de Enero de 2019  Emisión :  25 de Enero de 2019  

LEACIV/LSP-19-013 

 

UNIVERSIDAD SAN IGNACIO DE LOYOLA 
Carrera de Ingeniería Civil 

Laboratorio de suelos y pavimentos 

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE 
SUELOS SUCS Y AASHTO 

ASTM - D 422 

NTP 339.134 / NTP 339.135 

Número de Informe: Código de ensayo: 
 

Proyecto : "Diseño de un centro de rehabilitación para personas con discapacidad en el distrito de 

Santa Anita" 
 

 

Ubicación: Urbanización Santa Aurelia del distrito de Santa Anita, Lima-Perú. 
 

Solicitante : Grupo 18-Universidad San Ignacio de Loyola. 

Calicata :  C -01  Ubicación :  Calle Perla de los Andes.  

Muestra :  M - 2  Profundidad :  1.50 - 3.00 m  

Fecha de  Fecha de  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
76.20 Gravas 4.76 Arenas 0.074 Finos 
                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

 

 

Jefe de Laboratorio : P.R.J 

Tec. Responsable : J.S.Y 

SUE-010 

%
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u
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a
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Análisis Granulométrico por tamizado 

Tamiz Malla (mm) %Acum. Pasa 

3" 75.000 100.0 

2" 50.800 90.6 

1 1/2" 38.100 80.2 

1" 25.400 68.2 

3/4" 19.000 62.6 

1/2" 12.700 54.1 

3/8" 9.500 50.3 

#4 4.760 44.0 

#10 2.000 39.7 

#20 0.840 35.7 

#40 0.425 29.2 

#60 0.250 22.5 

#100 0.106 18.1 

#200 0.075 14.4 

 

Límites de Consistencia 

Límite Líquido (LL) 16.29% 

Límite Plástico (LP) 13.44% 

Indice de Platicidad (IP) 2.85% 

Clasificación SUCS GM 

Nombre de Grupo Grava limosa con arena 

Clasificación AASTHO A-1-a (0) 

 
Contenido de Humedad 

Contendido de Agua Natural 2.08% 
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LEACIV/LSP-19-014 

 

UNIVERSIDAD SAN IGNACIO DE LOYOLA 
Carrera de Ingeniería Civil 

Laboratorio de suelos y pavimentos 

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE 
SUELOS SUCS Y AASHTO 

ASTM - D 422 

NTP 339.134 / NTP 339.135 

Número de Informe: Código de ensayo: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

76.20 Gravas 4.76 Arenas 0.074 Finos 
                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

 

 

Proyecto : "Diseño de un centro de rehabilitación para personas con discapacidad en el distrito de 

Santa Anita" 

 
 

 

Calicata 

Muestra 

Recepción 

:  C -02  

:  M - 1  

 
 2 de Enero de 2019  

Ubicación 

Profundidad 

 

:  Calle Perla de los Andes.  

:  0.20 - 1.50 m  

:  25 de Enero de 2019  

SUE-010 

%
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u
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e
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a
sa

 

Análisis Granulométrico por tamizado 

Tamiz Malla (mm) %Acum. Pasa 

3" 75.000 100.0 

2" 50.800 98.0 

1 1/2" 38.100 97.2 

1" 25.400 94.4 

3/4" 19.000 92.8 

1/2" 12.700 88.8 

3/8" 9.500 86.8 

#4 4.760 82.6 

#10 2.000 78.4 

#20 0.840 75.4 

#40 0.425 71.0 

#60 0.250 65.8 

#100 0.106 58.7 

#200 0.075 48.9 

 

Límites de Consistencia 

Límite Líquido (LL) 24.18% 

Límite Plástico (LP) 14.39% 

Indice de Platicidad (IP) 9.79% 

Clasificación SUCS SC 

Nombre de Grupo Arena arcillosa con grava 

Clasificación AASTHO A-4 (2) 

 
Contenido de Humedad 

Contendido de Agua Natural 4.10% 
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Recepción    
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  2 de Enero de 2019  Emisión :  25 de Enero de 2019  

LEACIV/LSP-19-015 

 

UNIVERSIDAD SAN IGNACIO DE LOYOLA 
Carrera de Ingeniería Civil 

Laboratorio de suelos y pavimentos 

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE 
SUELOS SUCS Y AASHTO 

ASTM - D 422 

NTP 339.134 / NTP 339.135 

Número de Informe: Código de ensayo: 
 

Proyecto : "Diseño de un centro de rehabilitación para personas con discapacidad en el distrito de 

Santa Anita" 
 

 

Ubicación: Urbanización Santa Aurelia del distrito de Santa Anita, Lima-Perú. 
 

Solicitante: Grupo 18-Universidad San Ignacio de Loyola. 

Calicata :  C -02  Ubicación :  Calle Perla de los Andes.  

Muestra :  M - 2  Profundidad :  1.50 - 3.00 m  

Fecha de  Fecha de  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
76.20 Gravas 4.76 Arenas 0.074 Finos 
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Análisis Granulométrico por tamizado 

Tamiz Malla (mm) %Acum. Pasa 

3" 75.000 100.0 

2" 50.800 98.3 

1 1/2" 38.100 90.5 

1" 25.400 76.7 

3/4" 19.000 69.1 

1/2" 12.700 60.2 

3/8" 9.500 55.3 

#4 4.760 46.6 

#10 2.000 40.2 

#20 0.840 35.0 

#40 0.425 29.0 

#60 0.250 24.0 

#100 0.106 19.1 

#200 0.075 14.3 

 

Límites de Consistencia 

Límite Líquido (LL) 18.45% 

Límite Plástico (LP) 14.58% 

Indice de Platicidad (IP) 3.87% 

Clasificación SUCS GM 

Nombre de Grupo Grava limosa con arena 

Clasificación AASTHO A-1-a (0) 

 
Contenido de Humedad 

Contendido de Agua Natural 1.51% 
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LEACIV/LSP-19-016 

 

UNIVERSIDAD SAN IGNACIO DE LOYOLA 
Carrera de Ingeniería Civil 

Laboratorio de suelos y pavimentos 

CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS (CD) 

ASTM D 3080 

NTP 339.171 

Número de Informe: Código de ensayo: 
 

Proyecto: Diseño de un centro de rehabilitación para personas con discapacidad en el distrito de Santa 

Anita. 

 
 

Ubicación : Urbanización Santa Aurelia del distrito de Santa Anita, Lima-Perú. 
 

Solicitante : Grupo 18-Universidad San Ignacio de Loyola. 
 

Calicata :  C - 1  Ubicación :  Calle Perla de Los Andes  

Muestra :  M - 2  Profundidad :  3.00 m  

Fecha de Fecha de 

Recepción :  02 de Enero de 2020  Emisión :  25 de Enero de 2020  

 

Condición Inicial del Espécimen Condición Final del Espécimen 

Número de Espécimen 1 2 3 1 2 3 

Diámetro del molde (cm) 6.34 6.34 6.34 6.34 6.34 6.34 

Altura de la muestra (cm) 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54 

Peso del suelo empleado (g.) 118.7 118.7 118.7 118.7 118.7 118.7 

Densidad Húmeda (g/cm3) 1.480 1.480 1.480 1.480 1.480 1.480 

Densidad Seca (g/cm3) 1.44 1.44 1.44 1.19 1.26 1.28 

Contenido de humedad (%) 3.13 2.86 2.84 24.33 17.23 15.65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Esfuerzo Normal (kg/cm2) 0.5 1.0 2.0 

Esfuerzo de Corte Máximo (Kg/cm2) 0.398 0.675 1.349 

 
Información de la Muestra: 

Se reconstituyó el espécimen con una densidad de 1.480g/cm3 a humedad natural, pasante el tamiz N°04 
Se determinó el corte a los siguientes esfuerzos normales a 0.5 - 1.0 - 2.0 kg/cm2 

 

Jefe de Laboratorio : P.R.J 

Tec. Responsable : J.S.Y 

SUE-017 

0.5 kg/cm2 1.0 kg/cm2 2.0 kg/cm2 

Def. Tangencial Esfuerzo Def. Tangencial Esfuerzo Def. Tangencial Esfuerzo 

(%) (Kg/cm2) (%) (Kg/cm2) (%) (Kg/cm2) 

0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 

0.10 0.131 0.10 0.168 0.10 0.352 

0.20 0.144 0.20 0.194 0.20 0.421 

0.30 0.152 0.30 0.216 0.30 0.470 

0.40 0.161 0.40 0.230 0.40 0.519 

0.60 0.175 0.60 0.259 0.60 0.588 

0.80 0.187 0.80 0.282 0.80 0.642 

1.00 0.201 1.00 0.309 1.00 0.697 

1.20 0.211 1.20 0.329 1.20 0.746 

1.40 0.218 1.40 0.352 1.40 0.790 

1.60 0.228 1.60 0.372 1.60 0.826 

1.80 0.234 1.80 0.385 1.80 0.858 

2.00 0.244 2.00 0.399 2.00 0.888 

3.00 0.276 3.00 0.466 3.00 1.016 

4.01 0.310 4.01 0.530 4.01 1.131 

5.01 0.341 5.01 0.575 5.01 1.203 

6.01 0.362 6.01 0.606 6.01 1.264 

7.01 0.371 7.01 0.647 7.01 1.305 

8.01 0.381 8.01 0.667 8.01 1.330 

9.01 0.388 9.01 0.671 9.01 1.343 

10.02 0.398 10.02 0.675 10.02 1.349 

 

Ángulo de Fricción 

Interna: 

Ø' = 33.5 º 

 
Cohesión: 

C' = 0.05 
kg/cm² 
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Laboratorio de suelos y pavimentos 

CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS (CD) 

ASTM D 3080 

NTP 339.171 

 

Número de Informe : LEACIV/LSP-19-016 Código de ensayo: SUE-017 
 

Proyecto : Diseño de un centro de rehabilitación para personas con discapacidad en el distrito de Santa 

Anita. 

 
 

Ubicación : Urbanización Santa Aurelia del distrito de Santa Anita, Lima-Perú. 
 

Solicitante : Grupo 18-Universidad San Ignacio de Loyola. 
 

 
 

Calicata :  C-02  Ubicación :  Calle Perla de los Andes.  

Muestra :  M-2  Profundidad :  3.00 m  

Fecha de Fecha de 

Recepción :  02 de Enero de 2020  Emisión :  25 de Enero de 2020  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Información de la Muestra: 

 Se reconstituyó el espécimen con una densidad de 1.480g/cm3 a humedad natural, pasante el tamiz N°04  
 Se determinó el corte a los siguientes esfuerzos normales a 0.5 - 1.0 - 2.0 kg/cm2  

Jefe de Laboratorio : P.R.J 

Tec. Responsable : J.S.Y 

 
1.6 
 

1.4 
 

1.2 
 

1.0 
 

0.8 
 

0.6 
 

0.4 
 

0.2 
 

0.0 

    

 

 10 12 

 
2.0 

1.5 

1.0 

0.5 

0.0  
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 

Esfuerzo Normal (kg/cm²) 

 

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

k
g

/c
m

²)
 

E
s
fu

e
rz

o
 d

e
 C

o
rt

e
 (

k
g

/c
m

²)
 



90 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 2: Metrados 
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Metrados del Proyecto: DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA 

PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA. 
 

METRADOS 

Item Descripción Und. Metrado 

01 TRABAJOS PRELIMINARES     

01.01 OFICINA TECNICA Y ADMINISTRATIVA día 120.00 

01.02 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA día 120.00 

01.03 CERCO PROVISIONAL DE OBRA m 130.00 

01.04 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE OBRA (3.60x7.20m) und 1.00 

01.05 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONAL mes 4.00 

02 TRABAJOS  PROVISIONALES     

02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 1.00 

02.02 NIVELACIÓN TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO m2 993.94 

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

03.01 EXCAVACIONES     

03.01.01 CORTE DE TERRENO NORMAL(NIVELACIÓN HORIZONTAL) C/EQUIPO m3 280.79 

03.01.02 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL P/ZAPATAS m3 122.76 

03.02 RELLENOS Y NIVELACIÓN     

03.02.01 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO (MATERIAL PROPIO) m3 69.02 

03.02.02 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACIÓN P/FALSO PISO m2 374.25 

04 ELIMINACIÓN     

04.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 418.17 

05 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     

05.01 SOLADO E=4" CON MEZCLA (C:H  1:12) m2 94.43 

05.02 FALSO PISO E=4" CON MEZCLA C:H 1:8 m2 374.27 

06 OBRAS DE CONCRETO ARMADO     

06.01 ZAPATAS     

06.01.01 CONCRETO EN ZAPATAS F'C=210KG/CM2 m3 53.74 

06.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS m2 155.04 

06.01.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/ZAPATAS kg 982.23 

06.02 PLACAS     

06.02.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/PLACAS m3 19.90 

06.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/PLACAS m2 228.48 

06.02.04 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/PLACAS kg 1,738.63 

06.03 COLUMNAS     

06.03.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/COLUMNAS m3 31.92 

06.03.02 CONCRETO F'C=280KG/CM2 P/COLUMNAS m3 13.18 

06.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/COLUMNAS m2 480.87 

06.03.04 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/COLUMNAS kg 11,367.60 

06.04 VIGAS     

06.04.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/VIGAS m3 34.89 

06.04.02 CONCRETO F'C=2800KG/CM2 P/VIGAS m3 13.71 

06.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/VIGAS m2 308.15 

06.04.04 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/VIGAS kg 3,870.98 

06.05 LOSA ALIGERADA H=20CM     

06.05.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/LOSA ALIGERADA m3 25.55 

06.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA ALIGERADA m2 331.27 

06.05.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/LOSA ALIGERADA kg 1,409.09 

06.05.04 LADRILLO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA LOSA ALIGERADA pza 641.00 

06.06 LOSA MACIZA     

06.06.02 CONCRETO F'C=280KG/CM2 P/LOSA MACIZA m3 3.74 

06.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA MACIZA m2 174.44 

06.06.04 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/LOSA MACIZA kg 1,621.31 

06.07 ESCALERAS     

06.07.01 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/ESCALERA m3 35.94 
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06.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/ESCALERA m2 76.46 

06.07.03 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/ESCALERA kg 1,793.13 

07 MUROS Y TABIQUES     

 
 

   

07.02 MURO LADRILLO K.K.DE ARCILLA 18 H ( 0.09x0.13x0.24) AMARRE DE 
SOGA JUNTA 1.5 cm. MORTERO 1:1:5 

m2 1,295.67 

08 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS     

08.01 TARRAJEO DE  MUROS INTERIORES m2 1,295.67 

08.02 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES m2 577.73 

09 CIELORRASO     

09.01 TARRAJEO DE CIELORASO m2 503.77 

10 PISOS Y PAVIMENTOS     

10.01 CONTRAPISO DE 2" m2 569.53 

10.02 PISO CERAMICO 30 X 30 PEGADO CON CEMENTO Y FRAGUA DE 
PORCELANA 

m2 569.53 

11 PINTURA     

11.01 PINTURA LATEX EN CIELO RASO m2 503.77 

11.02 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES m2 1,295.67 

11.03 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES m2 577.73 
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LOSA ALIGERADA-CONCRETO Y ENCOFRADO      

Elemento Entre Ejes #Pisos Cantidad b (m) h (m) Vol. (m3) Encof. 
(m2) 

#Ladri.  

Losa e=0.20  B-B Y D-D 2 4 2.45 2.55 4.12 49.98 55 

Losa e=0.20  B-B Y D-D 2 2 1.5 2.55 1.26 15.30 33 

Losa e=0.20  B-B Y D-D 2 2 2.9 2.55 2.44 29.58 65 

Losa e=0.20  2-2 Y 3-3 2 1 3.48 5.00 2.92 34.80 152 

Losa e=0.20  3-3 Y 4-4 2 1 2.9 5 2.44 29.00 127 

Losa e=0.20  D-D y E-E 2 2 2.45 1.84 1.37 18.03 39 

Losa e=0.20  D-D y E-E 2 4 2.95 1.55 2.60 36.58 40 

Losa e=0.20  E-E y F-F 2 4 2.95 2.5 4.20 59.00 65 

Losa e=0.20  F-F y G-G 2 4 2.95 2.5 4.20 59.00 65 

      25.55 331.27 640.48 

 
 

VIGAS-CONCRETO Y ENCOFRADO         

Elemento Eje # vigas #Pisos b (m) h (m) L (m) Vol (m3) E. Losa 
(m) 

Perím. 
(m) 

Encof. 
(m2) 

VP-103 Eje 1; 1' y2' 3 2 0.25 0.5 5.84 4.38 0.20 0.85 29.78 

VP-103 Eje 1y2 2 2 0.25 0.5 4.6 2.30 0.20 0.85 15.64 

VP-204 Eje 3 1 2 0.25 0.5 9 2.25 0.20 0.85 15.30 

VP-205 Eje 3' 1 2 0.25 0.4 4.46 0.89 0.20 0.65 5.80 

VP-205 C Eje A-A' 1 2 0.25 0.6 5.89 1.77 0.20 1.05 12.37 

VS-107 Eje E 1 2 0.25 0.4 9.45 1.89 0.20 0.65 12.29 

VS-107 Eje D,C,B 3 2 0.25 0.4 9.45 5.67 0.20 0.65 36.86 

VS-106 Eje A-A' 1 2 0.25 0.4 6.5 1.30 0.20 0.65 8.45 

VS-101 Eje 3;3';5;7 5 2 0.25 0.4 6.11 6.11 0.20 0.65 39.72 

VS-102 Eje E,F y G 3 2 0.25 0.4 11.9 7.14 0.20 0.65 46.41 

VCH Eje D 1 2 0.25 0.2 11.9 1.19 0.20 0.25 5.95 

VP-108 Eje 4 y 1 2 1 0.25 0.5 15.91 3.98 0.20 0.85 27.05 

VP-109 Eje A y F 2 1 0.25 0.5 8.7 2.18 0.20 0.85 14.79 

VP-110 Eje B,C,D y 
E 

4 1 0.4 0.8 5.9 7.55 0.20 1.6 37.76 

       48.59   308.15 



94 
 

 

ACERO EN VIGAS          

Elemento Eje # vigas #Pisos b (m) h (m) L (m) Fierro L acero 
(m) 

# Estribos L estribos 
(m) 

VP-103 Eje 1; 1' y2' 3 2 0.25 0.5 5.84 5/8" 32.92 364.2 553.58 

VP-103 Eje 1y2 2 2 0.25 0.5 4.6 5/8" 22.08 176 267.52 

VP-204 Eje 3 1 2 0.25 0.5 9 5/8" 47.11 153 232.56 

VP-205 Eje 3' 1 2 0.25 0.4 4.46 5/8" 23.74 40 60.80 

VP-205 C Eje A-A' 1 2 0.25 0.6 5.89 5/8" 36.6 90.53 137.61 

VS-107 Eje E 1 2 0.25 0.4 9.45 5/8" 11.8 162.5 247.00 

VS-107 Eje D,C,B 3 2 0.25 0.4 9.45 5/8" 46.52 487.5 741.00 

VS-106 Eje A-A' 1 2 0.25 0.4 6.5 5/8" 32.88 99 150.48 

VS-101 Eje 3;3';5;7 5 2 0.25 0.4 6.11 5/8" 34.15 518 787.36 

VS-102 Eje E,F y G 3 2 0.25 0.4 11.9 5/8" 61.05 561 852.72 

VCH Eje D 1 2 0.25 0.2 11.9 5/8" 54 187 284.24 

VP-108 Eje 4 y 1 2 1 0.25 0.5 15.91 5/8" 78.6 264.1 401.43 

VP-109 Eje A y F 2 1 0.25 0.5 8.7 5/8" 44.8 150 228.00 

VP-110 Eje B,C,D y E 4 1 0.4 0.8 5.9 3/4" 72.65 180 273.60 

5/8" 12.54 

        611.44  5217.91 

 

ACERO EN LOSA ALIGERADA       

Elemento Eje #Pisos Cantidad b (m) h (m) L (m) ɸ 
1/2" 

L (m) ɸ 3/8" 

Losa e=0.20 Entre ejes B-B Y D-D 2.00 4.00 2.45 2.55 212.64 … 

Losa e=0.20 Entre ejes B-B Y D-D 2.00 2.00 1.50 2.55 84.00 … 

Losa e=0.20 Entre ejes B-B Y D-D 2.00 2.00 2.90 2.55 124.56 … 

Losa e=0.20 Entre ejes 2-2 Y 3-3 2.00 1.00 3.48 5.00 142.32 … 

Losa e=0.20 Entre ejes 3-3 Y 4-4 2.00 1.00 2.90 5.00 125.28 … 

Losa e=0.20 Entre ejes D-D y E-E 2.00 2.00 2.45 1.84 100.96 … 

Losa e=0.20 Entre ejes D-D y E-E 2.00 4.00 2.95 1.55 178.56 … 

Losa e=0.20 Entre ejes E-E y F-F 2.00 4.00 2.95 2.50 221.28 … 

Losa e=0.20 Entre ejes F-F y G-G 2.00 4.00 2.95 2.50 228.00 … 

Losa M. e=0.20 Entre ejes 1-1 y 4-4 1.00 1.00 9.80 17.80 … 1461.60 

Losa M. e=0.20 Entre ejes A-A y F-F 1.00 5.00 3.49 9.80 … 1433.60 

      1417.60 2895.20 
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ESCALERA-CONCRETO Y ENCOFRADO     

Elemento Tramo Area (m2) Ancho (m) Vol (m3) L (m) Encof. (m2) 

Escalera 1 Tramo 1 4.37 1.25 5.46 9.28 11.60 

Tramo 2 1.81 1.25 2.26 2.70 3.38 

Tramo 3 3.65 1.25 4.56 8.74 10.93 

Escalera 2 Tramo 1 3.34 1.50 5.01 6.38 9.57 

Tramo 2 3.30 1.40 4.62 7.76 10.86 

Tramo 3 1.57 1.40 2.20 3.46 4.84 

Tramo 4 3.34 1.50 5.01 6.38 9.57 

Tramo 5 3.30 1.40 4.62 7.76 10.86 

Tramo 6 1.57 1.40 2.20 3.46 4.84 

    35.94  76.46 

 

ACERO EN ESCALERA        

Elemento Tramo L long. (m) # ɸ long. L transv. (m) # ɸ 
transv. 

L total ɸ 
1/2" 

L total ɸ 
3/8" 

Escalera 1 Tramo 1 23.93 6.00 1.21 30.00 143.58 36.30 

Tramo 2 11.90 6.00 1.21 32.00 71.40 38.72 

Tramo 3 23.95 6.00 1.21 32.00 143.70 38.72 

Escalera 2 Tramo 1 19.91 8.00 1.46 26.00 159.28 37.96 

Tramo 2 37.70 8.00 1.36 33.00 301.60 44.88 

Tramo 3 19.72 8.00 1.36 33.00 157.76 44.88 

Tramo 4 19.91 8.00 1.46 26.00 159.28 37.96 

Tramo 5 37.70 8.00 1.36 33.00 301.60 44.88 

Tramo 6 19.72 8.00 1.36 33.00 157.76 44.88 

      358.68 113.74 

 

PLACAS CONCRETO-ENCOFRADO        

Elemento Eje Piso e(m) L(m) h(m) h'(m) Perím(m) Encof(m2) Vol(m3) 

PLACA EJE B Y EJE 4 1 0.25 1.20 4.20 4.10 2.90 11.89 1.26 

PLACA EJE D Y EJE 4 1 0.25 1.20 4.20 4.14 2.90 12.01 1.26 

PLACA EJE D Y EJE 1 1 0.25 1.20 4.20 4.08 2.90 11.83 1.26 

PLACA EJE E Y EJE 3 1 0.25 1.50 4.20 4.13 3.50 14.46 1.58 

PLACA EJE B Y EJE 4 2 0.25 1.20 3.50 3.40 2.90 9.86 1.05 

PLACA EJE D Y EJE 4 2 0.25 1.20 3.50 3.44 2.90 9.98 1.05 

PLACA EJE D Y EJE 1 2 0.25 1.20 3.50 3.38 2.90 9.80 1.05 

PLACA EJE E Y EJE 3 2 0.25 1.50 3.50 3.43 3.50 12.01 1.31 
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ACERO EN PLACAS     

Elemento Descripción Cantidad ɸ L long. 
(m) 

# 
Elementos 

L 
total(m) 

Placa( 1.2m) Var. Vert. 3  3/8 7.15 22 471.90 

Var. Hor. 3  3/8 1.10 30 99.00 

Estribo rect. 3  3/8 0.70 53 111.30 

Estribo romb. 3  3/8 2.40 53 381.60 

Gancho sísm. 3  3/8 0.80 53 127.20 

Placa( 1.5m) Var. Vert. 1  3/8 7.15 24 171.60 

Var. Hor. 1  3/8 1.40 30 42.00 

Estribo rect. 1  3/8 0.70 53 37.10 

Estribo romb. 1  3/8 2.40 53 127.20 

Gancho sísm. 1  3/8 0.80 53 42.40 

 

ASCENSOR CONCRETO-ENCOFRADO        

Elemento Eje Piso e(m) L(m) h(m) h'(m) Perím(m) Encof(m2) Vol(m3) 

PLACA  A-B Y 1-2 1 0.15 6.30 4.20 4.17 12.30 51.29 3.78 

PLACA  A-B Y 1-2 2 0.15 6.30 3.50 3.47 12.30 42.68 3.15 

PLACA   A-B Y 1-2 3 0.15 6.30 3.50 3.47 12.30 42.68 3.15 

 

ACERO EN ASCENSOR     

Elemento Descripción Cantidad ɸ L long. 
(m) 

# 
Elementos 

L 
total(m) 

Ascensor Var. Vert. 1 3/8 11.20 30 336.00 

Var. Hor. 1 3/8 2.00 84 168.00 

Estribo rect. 1 3/8 0.90 106 95.40 

Borde 1 3/4 11.20 20 224.00 

 

ZAPATA DE PLACAS CONCRETO-ENCOFRADO      

Elemento Eje cantidad S(m) T(m) H(m) Perím(m) Encof(m2) Vol(m3) 

PLACA EJE B Y EJE 4 1 1.45 2.2 0.6 7.30 4.38 1.91 

PLACA EJE D Y EJE 4 1 1.45 2.2 0.6 7.30 4.38 1.91 

PLACA EJE D Y EJE 1 1 1.45 2.2 0.6 7.30 4.38 1.91 

PLACA EJE E Y EJE 3 1 1.45 2.2 0.6 7.30 4.38 1.91 

 

ACERO EN  ZAPATA DE PLACA     

Elemento Descripción Cantidad ɸ L long. 
(m) 

# 
Elementos 

L 
total(m) 

PLACA Acero inf. 4 5/8 2.06 8 65.92 

PLACA Acero inf. 4 5/8 1.31 12 62.88 
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ACERO EN  ZAPATA DE ASCENSOR     

Elemento Descripción Cantidad ɸ L long. 
(m) 

# 
Elementos 

L 
total(m) 

ZAPATA Acero inf. 1 3/4 3.16 11 34.76 

ZAPATA Acero inf. 1 3/4 3.16 11 34.76 

ZAPATA Acero sup. 1 3/4 3.16 11 34.76 

ZAPATA Acero sup. 1 3/4 3.16 11 34.76 

 
 

TARRAJEO CIELO RASO     

Elemento Eje L(m) h(m) #Pisos AREA 

MODULO A EJE A-F Y EJE 1-4 18.30 10.30 1 188.49 

 

CONTRAPISO    

Elemento Eje L(m) h(m) #Pisos AREA 

MODULO B EJE A-F Y EJE 1-4 18.00 10.00 1 180.00 

 

TARRAJEO CIELO RASO     

Elemento Eje L(m) h(m) #Pisos AREA 

 
 
 
 

MODULO B 

EJE A-B Y EJE 2-4 5.00 6.70 2 67.00 

EJE B-D Y EJE 1-1´ 2.45 4.65 2 22.79 

EJE B-D Y EJE 1´-2´ 2.15 4.80 2 20.59 

EJE B-D Y EJE 2´-3 1.50 4.65 2 13.95 

EJE B-D Y EJE 3-4 2.90 4.65 2 26.97 

EJE D-E Y EJE 1-1´ 1.84 2.45 2 9.02 

EJE D-E Y EJE 1´-2´ 1.84 2.45 2 9.02 

EJE D-E Y EJE 2´-3 1.84 1.50 2 5.52 

     174.85 

 

CONTRAPISO    

Elemento Eje L(m) h(m) #Pisos AREA 

MODULO B EJE A-B Y EJE 2-4 5.00 6.70 3 100.50 

EJE B-D Y EJE 1-1´ 2.45 4.65 3 34.18 

EJE B-D Y EJE 1´-2´ 2.15 4.80 3 30.89 

EJE B-D Y EJE 2´-3 1.50 4.65 3 20.93 

EJE B-D Y EJE 3-4 2.90 4.65 3 40.46 

EJE D-E Y EJE 1-3 1.84 6.90 3 38.09 

     265.03 
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ZAPATA DE ASCENSOR CONCRETO-ENCOFRADO      

Elemento Eje cantidad S(m) T(m) H(m) Perím(m) Encof(m2) Vol(m3) 

Ascensor A-B Y 1-2 1 3.30 3.30 0.60 13.20 7.92 6.53 

 

CANTIDAD DE LADRILLOS 
MUROS 

     TARRAJEO MURO 
INT. 

TARRAJEO MURO 
EXT. 

Elemento Entre Ejes L(m) h(m) #Pisos CL/m2 ventanas #Ladrillos Desnivel AREA(m2) Desnivel AREA(m2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MÓDULO A 

 1-2 2.55 4.20 1 37.35 0.00 400.02 0.20 10.20 0.00 10.71 

 3-4 2.55 4.20 1 37.35 0.00 400.02 0.20 10.20 0.00 10.71 

 1-2 2.03 4.20 1 37.35 0.00 318.45 0.35 15.63 0.00 0.00 

 1-2 3.03 4.20 1 37.35 0.00 475.32 0.50 11.21 0.00 12.73 

 2-3 3.03 4.20 1 37.35 0.00 475.32 0.50 11.21 0.00 12.73 

 3-4 3.04 4.20 1 37.35 0.00 476.88 0.35 11.70 0.00 12.77 

A-B 3.49 4.20 1 37.35 0.00 547.48 0.20 27.92 0.00 14.66 

 B-C 3.49 4.20 1 37.35 0.00 547.48 0.20 27.92 0.00 14.66 

 C-D 3.49 4.20 1 37.35 0.00 547.48 0.20 13.96 0.00 14.66 

 D-E 1.53 4.20 1 37.35 0.00 240.01 0.20 6.12 0.00 6.43 

 E-F 2.55 4.20 1 37.35 0.00 400.02 0.35 9.82 0.00 10.71 

 A-B 3.49 4.20 1 37.35 5.42 542.05 0.20 8.54 0.00 9.23 

 B-C 3.49 4.20 1 37.35 5.34 542.13 0.20 8.62 0.00 9.31 

 C-D 3.49 4.20 1 37.35 5.34 542.13 0.20 8.62 0.00 9.31 

 D-E 3.49 4.20 1 37.35 5.34 542.13 0.20 8.62 0.00 9.31 

 E-F 2.55 4.20 1 37.35 3.60 396.42 0.50 5.84 0.00 7.11 

 E-F 1.55 4.20 1 37.35 0.00 243.15 0.50 5.74 0.00 0.00 

              7636.47   201.85   165.04 
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CANTIDAD DE LADRILLOS AZOTEA     TARRAJEO MURO INTERIOR TARRAJEO MURO 
EXTERIOR 

Elemento Eje L(m) h(m) #Pisos CL/m2 #Ladrillos Desnivel AREA(m2) Desnivel AREA(m2) 

 
 
 
 
 
 
 
 

MODULO B 

EJE 1 ENTRE A-A´ 2.13 3.25 1 37.35 258.56 0.00 6.92 0.00 6.92 

EJE 1 ENTRE A´-B 2.13 3.25 1 37.35 258.56 0.00 6.92 0.00 6.92 

EJE 1 ENTRE B-C 2.13 1.00 1 37.35 79.56 0.00 2.13 0.00 2.13 

EJE 1 ENTRE C-D 1.53 1.00 1 37.35 57.15 0.00 1.53 0.00 1.53 

EJE 1 ENTRE D-E 1.84 1.00 1 37.35 68.72 0.00 1.84 0.00 1.84 

EJE 2 ENTRE A-B 3.26 3.25 1 37.35 395.72 0.00 21.19 0.00 0.00 

EJE 3 ENTRE D-E 1.84 1.00 1 37.35 68.72 0.00 1.84 0.00 0.00 

EJE 4 ENTRE A-A´ 3.25 1.00 1 37.35 121.39 0.00 3.25 0.00 3.25 

EJE 4 ENTRE A-B 0.55 1.00 1 37.35 20.54 0.00 0.55 0.00 0.55 

EJE 4 ENTRE B-C 2.13 1.00 1 37.35 79.56 0.00 2.13 0.00 2.13 

EJE 4 ENTRE C-D 1.53 1.00 1 37.35 57.15 0.00 1.53 0.00 1.53 

EJE A ENTRE 1-2 3 3.25 1 37.35 364.16 0.00 9.75 0.00 9.75 

EJE A ENTRE 2-3 2.05 1.00 1 37.35 76.57 0.00 2.05 0.00 2.05 

EJE A ENTRE 3-4 3.15 1.00 1 37.35 117.65 0.00 3.15 0.00 3.15 

EJE B ENTRE 1-3 5 3.25 1 37.35 606.94 0.00 32.50 0.00 0.00 

EJE D ENTRE 3-4 2.9 1.00 1 37.35 108.32 0.00 2.90 0.00 2.90 

EJE E ENTRE 1-2´ 5.4 1.00 1 37.35 201.69 0.00 5.40 0.00 5.40 

      2940.94  105.59  50.06 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



100 
 

CANTIDAD DE LADRILLOS MUROS     TARRAJEO MURO INT. TARRAJEO MURO EXT. 

Elemento Eje L(m) h(m) #Pisos CL/m2 #Ladrillos Desnivel AREA(m2) Desnivel AREA(m2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  MODULO B 

EJE 1 ENTRE A-A´ 2.13 3.50 2 37.35 556.89 0.20 14.48 0.00 14.91 

EJE 1 ENTRE A´-B 2.13 3.50 2 37.35 556.89 0.20 14.48 0.00 14.91 

EJE 1 ENTRE B-C 2.13 3.50 2 37.35 556.89 0.20 14.48 0.00 14.91 

EJE 1 ENTRE C-D 1.53 3.50 2 37.35 400.02 0.20 10.40 0.00 10.71 

EJE 1 ENTRE D-E 1.84 3.50 2 37.35 481.07 0.20 12.51 0.00 12.88 

EJE 1´ ENTRE B-C 2.48 3.50 2 37.35 648.40 0.20 33.73 0.00 0.00 

EJE 1´ ENTRE C-D 2.13 3.50 2 37.35 556.89 0.20 28.97 0.00 0.00 

EJE 2´ ENTRE B-C 2.13 3.50 2 37.35 556.89 0.20 28.97 0.00 0.00 

EJE 2´ ENTRE C-D 2.73 3.50 2 37.35 713.76 0.20 37.13 0.00 0.00 

EJE 3 ENTRE A-B 2.16 3.50 1 37.35 282.37 0.20 14.26 0.00 0.00 

EJE 3 ENTRE B-C 1.13 3.50 2 37.35 295.44 0.20 15.37 0.00 0.00 

EJE 3 ENTRE C-D 3.26 3.50 1 37.35 426.16 0.20 21.52 0.00 0.00 

EJE 4 ENTRE A-A´ 3.25 3.50 2 37.35 849.71 0.20 44.20 0.00 22.75 

EJE 4 ENTRE A-B 0.55 3.50 2 37.35 143.80 0.20 7.48 0.00 3.85 

EJE 4 ENTRE B-C 2.13 3.50 2 37.35 556.89 0.20 28.97 0.00 14.91 

EJE 4 ENTRE C-D 1.53 3.50 2 37.35 400.02 0.20 20.81 0.00 10.71 

EJE A ENTRE 1-2 3 3.50 2 37.35 784.35 0.20 20.40 0.00 21.00 

EJE A ENTRE 2-3 1.05 3.50 2 37.35 274.52 0.20 7.14 0.00 7.35 

EJE A ENTRE 3-4 3 3.50 2 37.35 784.35 0.20 20.40 0.00 21.00 

EJE B ENTRE 1-2 2.45 3.50 2 37.35 640.55 0.20 33.32 0.00 0.00 

EJE B ENTRE 2-3 2.45 3.50 2 37.35 640.55 0.20 33.32 0.00 0.00 

EJE B ENTRE 3-4 3.15 3.50 2 37.35 823.57 0.20 42.84 0.00 0.00 

EJE C ENTRE 1-3 6.5 3.50 2 37.35 1699.43 0.20 88.4 0.00 0.00 

EJE C ENTRE 3-4 2.9 3.50 1 37.35 379.10 0.20 19.14 0.00 0.00 

EJE D ENTRE 1-3 1.8 3.50 2 37.35 470.61 0.20 24.48 0.00 0.00 

EJE D ENTRE 3-4 2.9 3.50 2 37.35 758.21 0.20 19.72 0.00 20.30 
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CANTIDAD DE LADRILLOS MUROS    TARRAJEO MURO INT. TARRAJEO MURO EXT. 

Elemento Entre Ejes L(m) h(m) #Pisos CL/m2 #Ladrillos Desnivel AREA(m2) Desnivel AREA(m2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MODULO C 

EJE 3 ENTRE E-F 2.07 3.40 2 37.35 525.74 0.20 13.66 0.00 14.08 

EJE 3 ENTRE F-G 2.07 3.40 2 37.35 525.74 0.20 13.66 0.00 14.08 

EJE 3´ ENTRE E-F 2.07 3.40 2 37.35 525.74 0.20 27.32 0.00 0.00 

EJE 3´ ENTRE F-G 2.07 3.40 2 37.35 525.74 0.20 27.32 0.00 0.00 

EJE 5 ENTRE E-F 2.07 3.40 2 37.35 525.74 0.20 27.32 0.00 0.00 

EJE 5 ENTRE F-G 2.07 3.40 2 37.35 525.74 0.20 27.32 0.00 0.00 

EJE 6 ENTRE E-F 2.07 3.40 2 37.35 525.74 0.20 27.32 0.00 0.00 

EJE 6 ENTRE F-G 2.07 3.40 2 37.35 525.74 0.20 27.32 0.00 0.00 

EJE 7 ENTRE E-F 2.07 3.40 2 37.35 525.74 0.20 13.66 0.00 14.08 

EJE 7 ENTRE F-G 2.07 3.40 2 37.35 525.74 0.20 13.66 0.00 14.08 

EJE E ENTRE 3-3´ 1.57 3.40 2 37.35 398.75 0.20 10.36 0.00 10.68 

EJE E ENTRE 3´-5 1.57 3.40 2 37.35 398.75 0.20 10.36 0.00 10.68 

EJE E ENTRE 5-6 1.57 3.40 2 37.35 398.75 0.20 10.36 0.00 10.68 

EJE E ENTRE 6-7 1.57 3.40 2 37.35 398.75 0.20 10.36 0.00 10.68 

EJE G ENTRE 3-3´ 2.7 3.40 2 37.35 685.75 0.20 17.82 0.00 18.36 

EJE G ENTRE 3´-5 2.7 3.40 2 37.35 685.75 0.20 17.82 0.00 18.36 

EJE G ENTRE 5-6 2.7 3.40 2 37.35 685.75 0.20 17.82 0.00 18.36 

EJE G ENTRE 6-7 2.7 3.40 2 37.35 685.75 0.20 17.82 0.00 18.36 

      9595.36  331.32  172.45 

 
 
 
 



 

 

  
DESCRIPCIÓN 

COLUMNAS-CONCRETO 

Nº 
Veces 

l (m) a (m) h (m) Total 
(m3) 

PARA EL CONCRETO         45.10 

C-1 en el primer nivel. 16 0.4 0.4 5.15 13.18 

 C-2 en el primer nivel. 11 0.25 0.4 4.35 4.79 

 C-2 en el segundo nivel. 11 0.25 0.4 3.5 3.85 

 C-2 en el tercer nivel. 4 0.25 0.4 3.45 1.38 

C-2 azotea 4 0.25 0.4 1 0.40 

 C-3 en el primer nivel. 7 0.25 0.25 4.35 1.90 

 C-3 en el segundo nivel. 7 0.25 0.25 3.5 1.53 

 C-3 en el tercer nivel. 1 0.25 0.25 3.45 0.22 

C-3 azotea. 3 0.25 0.25 1 0.19 

C-4 en el primer nivel. 15 0.25 0.6 4.35 9.79 

 C-4 en el segundo nivel. 15 0.25 0.6 3.5 7.88 

 
COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO    

  N° Veces I 
(m) 

a (m) h (m) 480.87 

C-1 en el primer nivel. 16 0.40 0.40 4.20 107.52 

 C-2 en el primer nivel. 11 0.25 0.40 4.10 58.63 

 C-2 en el segundo nivel. 11 0.25 0.40 3.25 46.48 

 C-2 en el tercer nivel. 4 0.25 0.40 3.25 16.90 

C-2 azotea 4 0.25 0.40 1.00 5.20 

 C-3 en el primer nivel. 7 0.25 0.25 4.10 28.70 

 C-3 en el segundo nivel. 7 0.25 0.25 3.25 22.75 

 C-3 en el tercer nivel. 1 0.25 0.25 3.25 3.25 

C-3 azotea. 3 0.25 0.25 1.00 3.00 

C-4 en el primer nivel. 15 0.25 0.60 4.12 105.06 

 C-4 en el segundo nivel. 15 0.25 0.60 3.27 83.39 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

DESCRIPCIÓN COLUMNAS-ACERO 

  Diám. Cant. Longitud Nº 
Veces 

3/8 5/8 3/4 

      c/Ø   0.56 1.552 2.235 

PARA LA ARMADURA DE ACERO               

Acero Fy=4200 kg/cm² ( PARA C1)         - - - 

Hasta el primer nivel :         - - - 

Para el refuerzo longitudinal (Ø=3/4"): L=5.96 m 3/4 12 5.96 16 - - 1144.32 

Para los estribos (Ø=3/8"): L=2.80 m 3/8 31 2.8 16 1388.8 - - 

Acero Fy=4200 kg/cm² ( PARA C2)         - - - 

Hasta el tercer nivel :         - - - 

Para el refuerzo longitudinal (Ø=5/8"): L=13.05 m 5/8 12 11.05 4 - 530.4 - 

Para los estribos (Ø=3/8"): L=2.20 m 3/8 88 0.88 4 309.76 - - 

Hasta el segundo nivel y azotea:         - - - 

Para el refuerzo longitudinal (Ø=5/8"): L=10.60 m 5/8 12 9 4 - 432 - 

Para el refuerzo longitudinal (Ø=5/8"): L=9.55 m 5/8 12 7.8 4 - 374.4 - 

Para los estribos (Ø=3/8"): L=2.20 m 3/8 71 0.88 3 187.44 - - 

Para los estribos (Ø=3/8"): L=2.20 m 3/8 63 0.88 3 166.32 - - 

Acero Fy=4200 kg/cm² ( PARA C3)         - - - 

Hasta el tercer nivel :         - - - 

Para el refuerzo longitudinal (Ø=5/8"): L=13.05 m 5/8 8 11.05 1 - 88.4 - 

Para los estribos (Ø=3/8"): L=1 m 3/8 88 0.88 1 77.44 - - 

Hasta el segundo nivel y azotea:         - - - 

Para el refuerzo longitudinal (Ø=5/8"): L=10.62 m 5/8 8 9 3 - 216 - 

Para el refuerzo longitudinal (Ø=5/8"): L=9.55 m 5/8 8 7.8 3 - 187.2 - 

Para los estribos (Ø=3/8"): L=1 m  3/8 71 0.88 3 187.44 - - 

Para los estribos (Ø=3/8"): L=1 m 3/8 63 0.88 3 166.32 - - 

Acero Fy=4200 kg/cm² ( PARA C4)         - - - 

Hasta el segundo nivel :         - - - 

Para el refuerzo longitudinal (Ø=5/8"): L=9.55 m 5/8 16 11.05 15 - 2652 - 

Para los estribos (Ø=3/8"): L=2.56 m 3/8 63 0.88 15 831.6 - - 

        (ml) 3315.12 4480.4 1144.32 

        (kg) 828.78 1120.1 286.08 

      Total 
(kg) 

2234.96 

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

DESCRIPCIÓN 

ZAPATAS-CONCRETO 

Nº 
Veces 

l a h Total 
(m3) 

PARA EL CONCRETO         39.55 

Para la zapata Z1  16 1.35 1.35 0.5 14.58 

Para la zapata Z2 11 1 1.1 0.6 7.26 

Para la zapata Z3 7 0.6 0.6 0.6 1.51 

Para la zapata Z4 15 1.5 1.2 0.6 16.20 

            

 
ZAPATAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO   Total 

(m2) 

DESCRIPCIÓN N° Veces I (m) a (m) h (m) 129.60 

Para la zapata Z1    16 1.35 1.35 0.5 43.20 

Para la zapata Z2   11 1 1.1 0.6 27.72 

Para la zapata Z3   7 0.6 0.6 0.6 10.08 

Para la zapata Z4   15 1.5 1.2 0.6 48.60 

 

DESCRIPCIÓN ZAPATAS-ACERO        

 Diám. Cant. Longitud Nº 
Veces 

1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 1 

   c/Ø  0.25 0.56 0.994 1.552 2.235 3.973 

PARA LA ARMADURA DE ACERO           

Z1,L(A)=L(B)= 1.51 m,Nb(A)=Nb(B)=8 1/2 16 1.51 16 - - 386.56 - - - 

Z2,L(A)=1.16 ,L(B)= 1.26 m,Nb(A)=Nb(B)=4 5/8 4 1.16 11 - - - 51.04 - - 

 5/8 4 1.26 11 - - - 55.44 - - 

Z3,L(A)=L(B)=0.76m,Nb(A)=N(B)=3 5/8 6 0.76 7 - - - 31.92 - - 

Z4,L(A)=1.66,L(B)= 1.36 m,Nb(A)=6,Nb(B)=5 5/8 6 1.36 15 - - - 122.4 - - 

 5/8 5 1.66 15 - - - 124.5 - - 

    (ml) 0 0 386.56 385.3 0 0 

    (kg) 0 0 96.64 96.33 0 0 

         Total 
(kg) 

193 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 3: Cronograma de 

ejecución del proyecto. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin

1 CENTRO DE REHABILITACIÓN Y TERAPIA EN SANTA ANITA 0 días lun 01/02/21 lun 01/02/21

2 INICIO 0 días lun 01/02/21 lun 01/02/21

3 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA 388 días lun 01/02/21 mar 07/06/22

4 TRABAJOS PRELIMINARES 10 días lun 01/02/21 vie 12/02/21

5 OFICINA TECNICA Y ADMINISTRATIVA 3 días lun 01/02/21 mié 03/02/21

6 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA 2 días jue 04/02/21 vie 05/02/21

7 CERCO PROVISIONAL DE OBRA 2 días sáb 06/02/21 mar 09/02/21

8 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE OBRA (3.60x7.20m) 1 día mar 09/02/21 mié 10/02/21

9 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONAL mes 4.00 2 días mié 10/02/21 vie 12/02/21

10 TRABAJOS PROVISIONALES 5 días vie 12/02/21 jue 18/02/21

11 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 3 días vie 12/02/21 mar 16/02/21

12 NIVELACIÓN TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO 2 días mar 16/02/21 jue 18/02/21

13 MOVIMIENTO DE TIERRAS 11 días jue 18/02/21 jue 04/03/21

14 EXCAVACIONES 8 días jue 18/02/21 lun 01/03/21

15 CORTE DE TERRENO NORMAL(NIVELACIÓN HORIZONTAL) C/EQUIPO 3 días jue 18/02/21 mar 23/02/21

16 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL P/ZAPATAS 5 días mar 23/02/21 lun 01/03/21

17 RELLENOS Y NIVELACIÓN 3 días lun 01/03/21 jue 04/03/21

18 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO (MATERIAL PROPIO) 2 días lun 01/03/21 mié 03/03/21

19 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACIÓN P/FALSO PISO 1 día mié 03/03/21 jue 04/03/21

20 ELIMINACIÓN 2 días jue 04/03/21 sáb 06/03/21

21 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 2 días jue 04/03/21 sáb 06/03/21

22 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 4 días sáb 06/03/21 jue 11/03/21

23 SOLADO E=4 CON MEZCLA (C:H 1:12) 1 día sáb 06/03/21 lun 08/03/21

24 FALSO PISO E=4 CON MEZCLA C:H 1:8 3 días lun 08/03/21 jue 11/03/21

25 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 244 días jue 11/03/21 mié 19/01/22

26 ZAPATAS 16 días jue 11/03/21 mié 31/03/21

27 CONCRETO EN ZAPATAS F'C=210KG/CM2 3 días lun 29/03/21 mié 31/03/21

28 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS 8 días jue 18/03/21 sáb 27/03/21

29 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/ZAPATAS 5 días jue 11/03/21 jue 18/03/21

30 PLACAS 16 días jue 01/04/21 jue 22/04/21

31 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/PLACAS 5 días jue 15/04/21 jue 22/04/21

32 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/PLACAS 6 días mié 07/04/21 jue 15/04/21

33 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/PLACAS 5 días jue 01/04/21 mié 07/04/21

34 COLUMNAS 55 días jue 22/04/21 jue 01/07/21

35 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/COLUMNAS 20 días sáb 05/06/21 jue 01/07/21

36 CONCRETO F'C=280KG/CM2 P/COLUMNAS 5 días sáb 05/06/21 vie 11/06/21

37 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/COLUMNAS 20 días mar 11/05/21 vie 04/06/21

38 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/COLUMNAS 15 días jue 22/04/21 mar 11/05/21

39 VIGAS 70 días jue 01/07/21 mié 29/09/21

40 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/VIGAS 15 días vie 10/09/21 mié 29/09/21

41 CONCRETO F'C=2800KG/CM2 P/VIGAS 15 días sáb 21/08/21 vie 10/09/21

01/02

01/02
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Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin

42 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/VIGAS 20 días jue 01/07/21 lun 26/07/21

43 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/VIGAS 20 días mar 27/07/21 sáb 21/08/21

44 LOSA ALIGERADA H=20CM 56 días mié 29/09/21 sáb 11/12/21

45 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/LOSA ALIGERADA 14 días mar 23/11/21 sáb 11/12/21

46 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA ALIGERADA 14 días mié 29/09/21 lun 18/10/21

47 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/LOSA ALIGERADA 14 días vie 05/11/21 mar 23/11/21

48 LADRILLO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA LOSA ALIGERADA 14 días lun 18/10/21 vie 05/11/21

49 LOSA MACIZA 13 días sáb 11/12/21 mar 28/12/21

50 CONCRETO F'C=280KG/CM2 P/LOSA MACIZA 5 días mar 21/12/21 mar 28/12/21

51 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA MACIZA 4 días sáb 11/12/21 jue 16/12/21

52 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/LOSA MACIZA 4 días jue 16/12/21 mar 21/12/21

53 ESCALERAS 18 días mar 28/12/21 mié 19/01/22

54 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/ESCALERA 6 días mié 12/01/22 mié 19/01/22

55 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/ESCALERA 6 días mar 28/12/21 mar 04/01/22

56 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/ESCALERA 6 días mar 04/01/22 mar 11/01/22

57 MUROS Y TABIQUES 30 días mié 12/01/22 jue 17/02/22

58 MURO LADRILLO K.K DE ARCILLA 18H ( 09x013x0.24) AMARRE DE CABEZA, JUNTA 1.5 cm MORTERO 1:1:515 días mié 12/01/22 lun 31/01/22

59 MURO LADRILLO K.K.DE ARCILLA 18 H ( 0.09x0.13x0.24) AMARRE DE SOGA JUNTA 1.5 cm MORTERO 1:1:515 días lun 31/01/22 jue 17/02/22

60 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 28 días jue 17/02/22 jue 24/03/22

61 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES 14 días jue 17/02/22 lun 07/03/22

62 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES 14 días mar 08/03/22 jue 24/03/22

63 CIELORRASO 8 días jue 24/03/22 lun 04/04/22

64 TARRAJEO DE CIELORASO 8 días jue 24/03/22 lun 04/04/22

65 PISOS Y PAVIMENTOS 20 días lun 04/04/22 jue 28/04/22

66 CONTRAPISO DE 2 8 días lun 04/04/22 mié 13/04/22

67 PISO CERAMICO 30 X 30 PEGADO CON CEMENTO Y FRAGUA DE PORCELANA20 días lun 04/04/22 jue 28/04/22

68 PINTURA 32 días jue 28/04/22 mar 07/06/22

69 PINTURA LATEX EN CIELO RASO 10 días jue 28/04/22 mié 11/05/22

70 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 10 días mié 11/05/22 mar 24/05/22

71 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES 12 días mar 24/05/22 mar 07/06/22

72 FIN 0 días mar 07/06/22 mar 07/06/22 07/06
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Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin

1 CENTRO DE REHABILITACIÓN Y TERAPIA EN SANTA ANITA 0 días lun 01/02/21 lun 01/02/21

2 INICIO 0 días lun 01/02/21 lun 01/02/21

3 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA 388 días lun 01/02/21 mar 07/06/22

4 TRABAJOS PRELIMINARES 10 días lun 01/02/21 vie 12/02/21

5 OFICINA TECNICA Y ADMINISTRATIVA 3 días lun 01/02/21 mié 03/02/21

6 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA 2 días jue 04/02/21 vie 05/02/21

7 CERCO PROVISIONAL DE OBRA 2 días sáb 06/02/21 mar 09/02/21

8 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE OBRA (3.60x7.20m) 1 día mar 09/02/21 mié 10/02/21

9 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONAL mes 4.00 2 días mié 10/02/21 vie 12/02/21

10 TRABAJOS PROVISIONALES 5 días vie 12/02/21 jue 18/02/21

11 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 3 días vie 12/02/21 mar 16/02/21

12 NIVELACIÓN TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO 2 días mar 16/02/21 jue 18/02/21

13 MOVIMIENTO DE TIERRAS 11 días jue 18/02/21 jue 04/03/21

14 EXCAVACIONES 8 días jue 18/02/21 lun 01/03/21

15 CORTE DE TERRENO NORMAL(NIVELACIÓN HORIZONTAL) C/EQUIPO 3 días jue 18/02/21 mar 23/02/21

16 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL P/ZAPATAS 5 días mar 23/02/21 lun 01/03/21

17 RELLENOS Y NIVELACIÓN 3 días lun 01/03/21 jue 04/03/21

18 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO (MATERIAL PROPIO) 2 días lun 01/03/21 mié 03/03/21

19 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACIÓN P/FALSO PISO 1 día mié 03/03/21 jue 04/03/21

20 ELIMINACIÓN 2 días jue 04/03/21 sáb 06/03/21

21 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 2 días jue 04/03/21 sáb 06/03/21

22 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 4 días sáb 06/03/21 jue 11/03/21

23 SOLADO E=4 CON MEZCLA (C:H 1:12) 1 día sáb 06/03/21 lun 08/03/21

24 FALSO PISO E=4 CON MEZCLA C:H 1:8 3 días lun 08/03/21 jue 11/03/21

25 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 244 días jue 11/03/21 mié 19/01/22

26 ZAPATAS 16 días jue 11/03/21 mié 31/03/21

27 CONCRETO EN ZAPATAS F'C=210KG/CM2 3 días lun 29/03/21 mié 31/03/21

28 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS 8 días jue 18/03/21 sáb 27/03/21

29 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/ZAPATAS 5 días jue 11/03/21 jue 18/03/21

30 PLACAS 16 días jue 01/04/21 jue 22/04/21

31 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/PLACAS 5 días jue 15/04/21 jue 22/04/21

32 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/PLACAS 6 días mié 07/04/21 jue 15/04/21

33 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/PLACAS 5 días jue 01/04/21 mié 07/04/21

34 COLUMNAS 55 días jue 22/04/21 jue 01/07/21

35 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/COLUMNAS 20 días sáb 05/06/21 jue 01/07/21

36 CONCRETO F'C=280KG/CM2 P/COLUMNAS 5 días sáb 05/06/21 vie 11/06/21

37 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/COLUMNAS 20 días mar 11/05/21 vie 04/06/21

38 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/COLUMNAS 15 días jue 22/04/21 mar 11/05/21

39 VIGAS 70 días jue 01/07/21 mié 29/09/21

40 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/VIGAS 15 días vie 10/09/21 mié 29/09/21

01/02

01/02
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Fecha: vie 13/11/20



Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin

41 CONCRETO F'C=2800KG/CM2 P/VIGAS 15 días sáb 21/08/21 vie 10/09/21

42 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/VIGAS 20 días jue 01/07/21 lun 26/07/21

43 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/VIGAS 20 días mar 27/07/21 sáb 21/08/21

44 LOSA ALIGERADA H=20CM 56 días mié 29/09/21 sáb 11/12/21

45 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/LOSA ALIGERADA 14 días mar 23/11/21 sáb 11/12/21

46 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA ALIGERADA 14 días mié 29/09/21 lun 18/10/21

47 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/LOSA ALIGERADA 14 días vie 05/11/21 mar 23/11/21

48 LADRILLO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA LOSA ALIGERADA 14 días lun 18/10/21 vie 05/11/21

49 LOSA MACIZA 13 días sáb 11/12/21 mar 28/12/21

50 CONCRETO F'C=280KG/CM2 P/LOSA MACIZA 5 días mar 21/12/21 mar 28/12/21

51 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA MACIZA 4 días sáb 11/12/21 jue 16/12/21

52 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/LOSA MACIZA 4 días jue 16/12/21 mar 21/12/21

53 ESCALERAS 18 días mar 28/12/21 mié 19/01/22

54 CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/ESCALERA 6 días mié 12/01/22 mié 19/01/22

55 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/ESCALERA 6 días mar 28/12/21 mar 04/01/22

56 ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/ESCALERA 6 días mar 04/01/22 mar 11/01/22

57 MUROS Y TABIQUES 30 días mié 12/01/22 jue 17/02/22

58 MURO LADRILLO K.K DE ARCILLA 18H ( 09x013x0.24) AMARRE DE CABEZA, JUNTA 1.5 cm MORTERO 1:1:515 días mié 12/01/22 lun 31/01/22

59 MURO LADRILLO K.K.DE ARCILLA 18 H ( 0.09x0.13x0.24) AMARRE DE SOGA JUNTA 1.5 cm MORTERO 1:1:515 días lun 31/01/22 jue 17/02/22

60 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 28 días jue 17/02/22 jue 24/03/22

61 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES 14 días jue 17/02/22 lun 07/03/22

62 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES 14 días mar 08/03/22 jue 24/03/22

63 CIELORRASO 8 días jue 24/03/22 lun 04/04/22

64 TARRAJEO DE CIELORASO 8 días jue 24/03/22 lun 04/04/22

65 PISOS Y PAVIMENTOS 20 días lun 04/04/22 jue 28/04/22

66 CONTRAPISO DE 2 8 días lun 04/04/22 mié 13/04/22

67 PISO CERAMICO 30 X 30 PEGADO CON CEMENTO Y FRAGUA DE PORCELANA20 días lun 04/04/22 jue 28/04/22

68 PINTURA 32 días jue 28/04/22 mar 07/06/22

69 PINTURA LATEX EN CIELO RASO 10 días jue 28/04/22 mié 11/05/22

70 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 10 días mié 11/05/22 mar 24/05/22

71 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES 12 días mar 24/05/22 mar 07/06/22

72 FIN 0 días mar 07/06/22 mar 07/06/22 07/06
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Fórmula Polinómica

Presupuesto 0103001 DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN 

EL DISTRITO DE SANTA ANITA

ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA001Subpresupuesto

Fecha Presupuesto 01/02/2021

Moneda NUEVOS SOLES

Ubicación Geográfica 150137 LIMA  - LIMA - SANTA ANITA

K = 0.418*(Jr / Jo) + 0.096*(Mr / Mo) + 0.069*(AGr / AGo) + 0.097*(Ar / Ao) + 0.077*(Cr / Co) + 0.090*(MQr / MQo) + 0.153*(Ir / Io)

DescripciónIndiceMonomio Factor (%) Símbolo

MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES471  0.418  100.000 J

MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.432  0.096  100.000 M

AGREGADO GRUESO053  0.069  100.000 AG

ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO034  0.097  100.000 A

CEMENTO PORTLAND TIPO I215  0.077  100.000 C

MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL486  0.090  100.000 MQ

INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR397  0.153  100.000 I

14/11/2020  10:13:55a.m.Fecha  : 
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD 

EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

0103001

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

01/02/2021Fecha

LIMA - LIMA - SANTA ANITALugar 150137

Código CantidadUnidadRecurso Parcial S/.Precio S/.

MANO DE OBRA

 752.3257  19,733.50 26.23CAPATAZ0101010002 hh

 7,305.0427  159,688.23 21.86OPERARIO0101010003 hh

 1,532.0833  26,826.78 17.51OFICIAL0101010004 hh

 6,678.9025  105,393.08 15.78PEON0101010005 hh

 267.0781  6,038.64 22.61OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO01010100060002 hh

 15.9030  359.57 22.61TOPOGRAFO0101030000 hh

 318,039.80

MATERIALES

 24.5926  238.30 9.69GASOLINA0201030001 gal

 87.7347  631.69 7.20PETROLEO D-20201040001 gal

 1.0000  974.26 974.26CARTEL DE OBRA0201050009 und

 370.8078  1,105.01 2.98ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 802040100010001 kg

 683.4865  2,023.12 2.96ALAMBRE NEGRO N° 1602040100020001 kg

 24,422.7420  69,116.36 2.83ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 600204030001 kg

 237.4265  828.62 3.49CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"02041200010005 kg

 202.0283  705.08 3.49CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"02041200010007 kg

 204.1963  11,057.23 54.15PIEDRA CHANCADA 1/2"02070100010002 m3

 262.4719  10,084.17 38.42ARENA GRUESA02070200010002 m3

 80.5214  3,505.10 43.53HORMIGON0207030001 m3

 82.1385  172.49 2.10AGUA PUESTA EN OBRA0207070001 m3

 3,318.0751  57,634.96 17.37CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)0213010001 bol

 171.0284  2,160.09 12.63CAL HIDRATADA BOLSA 30 kg02130200020004 bol

 49.6970  922.38 18.56CAL HIDRÁULICA0213040004 bol

 51.8268  26,431.67 510.00LADRILLO KK 18 HUECOS 9X13X24 cm02160100010001 mll

 641.0000  1,044.83 1.63LADRILLO PARA TECHO 8H DE 15X30X30 cm02160100040005 und

 801.1900  1,041.55 1.30ESCANTILLON DE CONCRETO 0.05x0.05x0.40 m02190800010005 und

 598.0065  17,689.03 29.58CERAMICA CELIMA 0.30X0.30 cm0225020121 m2

 11,420.3983  66,238.31 5.80MADERA TORNILLO0231010001 p2

 108.3290  5,223.62 48.22TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 4 mm02310500010006 und

 78.0000  195.00 2.50LIJA PARA MADERA0238010001 plg

 594.2952  1,248.02 2.10LIJA PARA PARED0238010004 plg

 25.9870  223.49 8.60PINTURA LATEX0240010001 gal

 48.1249  2,813.86 58.47PINTURA LATEX SUPERMATE0240010008 gal

 149.8934  8,764.27 58.47PINTURA LATEX LAVABLE0240010011 gal

 71.9776  4,208.53 58.47IMPRIMANTE0240150001 gal

 144.4325  99.66 0.69IMPRIMANTE02401500010004 kg

 15.6000  134.16 8.60SELLADOR A BASE DE LATEX02401500020001 gal

 0.8012  26.12 32.60SEPARADORES PLASTICOS (3 cm.) EN FIERRO DE VIGAS0276030004 mll

 296,540.98

EQUIPOS

 15.9030  2,385.45 150.00TEODOLITO0301000011 hm

 1.9934  68.17 34.20REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8"03010600020001 und

 1.1391  38.96 34.20REGLA DE ALUMINIO 1½" X 4" X 10"03010600020002 und

 4.7543  143.82 30.25REGLA DE ALUMINIO DE DIFERENTES MEDIDAS03010600020005 und

 44.2599  256.71 5.80REGLA DE MADERA03010600020008 p2

 3.7425  13.06 3.49CLAVOS DE 3"03010600020009 kg

 3.8375  40.64 10.59COMPACTADORA DE PLANCHA0301100003 día

 2.8079  475.91 169.49RETROEXCAVADORA CASE 590 SK03011700020005 hm

 61.9717  788.28 12.72WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES03012100030001 hm

 99.1826  1,260.61 12.71VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"03012900010002 hm

 1.3910  23.79 17.10MEZCLADORA DE CONCRETO0301290003 hm

 169.1589  2,867.24 16.95MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)03012900030001 hm

 120.9605  1,995.85 16.50ANDAMIO METALICO0301340001 día

 18.4874  305.04 16.50ANDAMIO DE FACHADA03013400010003 día

 120.0000  1,494.00 12.45CONTENEDOR DE INODOROS Y LAVATORIOS03013500010006 día

 120.0000  1,494.00 12.45CONTENEDOR DE DUCHAS03013500010007 día

 120.0000  1,855.20 15.46CONTENEDOR DE ALMACENES03013500010008 día

 120.0000  2,400.00 20.00CONTENEDOR DE OFICINAS03013500010009 día

 2.9818  7.45 2.50WINCHA03014700010012 und

 17,914.18

SUBCONTRATOS

 0.4290  610.55 1,423.20SC PORTON DE OBRA (4.00x2.50 m.)0410010006 und

 312.0000  2,683.20 8.60SC DE PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES (DOS MANOS)04130100010002 m2

14/11/2020  10:16:03a.m.Fecha  : 
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD 

EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

0103001

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

01/02/2021Fecha

LIMA - LIMA - SANTA ANITALugar 150137

Código CantidadUnidadRecurso Parcial S/.Precio S/.

 3,293.75

Total S/.  635,788.71

14/11/2020  10:16:03a.m.Fecha  : 
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Análisis de precios unitarios

0103001Presupuesto

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

01.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida OFICINA TECNICA Y ADMINISTRATIVA(010102010103-0103001-01)

Costo unitario directo por: día  20.00

Equipos

CONTENEDOR DE OFICINAS  1.0000  20.00  20.00día03013500010009

 20.00

01.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA(010102010203-0103001-01)

Costo unitario directo por: día  15.46

Equipos

CONTENEDOR DE ALMACENES  1.0000  15.46  15.46día03013500010008

 15.46

01.03

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CERCO PROVISIONAL DE OBRA(010102011105-0103001-01)

Costo unitario directo por: m  150.18

Mano de Obra

OPERARIO  0.6491  21.86  14.19hh0101010003

OFICIAL  0.0107  17.51  0.19hh0101010004

PEON  0.7266  15.78  11.47hh0101010005

 25.85

Materiales

GASOLINA  0.0107  9.69  0.10gal0201030001

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"  0.0834  3.49  0.29kg02041200010005

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"  0.1147  3.49  0.40kg02041200010007

HORMIGON  0.0358  43.53  1.56m30207030001

AGUA PUESTA EN OBRA  0.0042  2.10  0.01m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  0.1261  17.37  2.19bol0213010001

MADERA TORNILLO  8.5917  5.80  49.83p20231010001

TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 4 mm  0.8333  48.22  40.18und02310500010006

LIJA PARA MADERA  0.6000  2.50  1.50plg0238010001

PINTURA LATEX  0.1999  8.60  1.72gal0240010001

SELLADOR A BASE DE LATEX  0.1200  8.60  1.03gal02401500020001

 98.81

Equipos

MEZCLADORA DE CONCRETO  0.0107  17.10  0.18hm0301290003

 0.18

Subcontratos

SC PORTON DE OBRA (4.00x2.50 m.)  0.0033  1,423.20  4.70und0410010006

SC DE PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES (DOS MANOS)  2.4000  8.60  20.64m204130100010002

 25.34

01.04

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE OBRA (3.60x7.20m)(010701040202-0103001-01)

Costo unitario directo por: und  974.26

Materiales

CARTEL DE OBRA  1.0000  974.26  974.26und0201050009

 974.26

01.05

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONAL(010102010505-0103001-01)

Costo unitario directo por: mes  747.00

Equipos

CONTENEDOR DE INODOROS Y LAVATORIOS  30.0000  12.45  373.50día03013500010006

CONTENEDOR DE DUCHAS  30.0000  12.45  373.50día03013500010007

 747.00

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :
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Análisis de precios unitarios

0103001Presupuesto

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

02.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL(010101030203-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  2.57

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0133  26.23  0.35hh0101010002

PEON  0.1333  15.78  2.10hh0101010005

 2.45

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.12  0.12%mo0301010006

 0.12

02.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida NIVELACIÓN TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO(010101020108-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  5.05

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0160  26.23  0.42hh0101010002

PEON  0.0480  15.78  0.76hh0101010005

TOPOGRAFO  0.0160  22.61  0.36hh0101030000

 1.54

Materiales

CAL HIDRÁULICA  0.0500  18.56  0.93bol0213040004

MADERA TORNILLO  0.0200  5.80  0.12p20231010001

 1.05

Equipos

TEODOLITO  0.0160  150.00  2.40hm0301000011

HERRAMIENTAS MANUALES  0.05  0.05%mo0301010006

WINCHA  0.0030  2.50  0.01und03014700010012

 2.46

03.01.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CORTE DE TERRENO NORMAL(NIVELACIÓN HORIZONTAL) C/EQUIPO(010303010108-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  2.12

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0020  26.23  0.05hh0101010002

OFICIAL  0.0020  17.51  0.04hh0101010004

PEON  0.0200  15.78  0.32hh0101010005

 0.41

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.02  0.02%mo0301010006

RETROEXCAVADORA CASE 590 SK  0.0100  169.49  1.69hm03011700020005

 1.71

03.01.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida EXCAVACION DE ZANJA MANUAL P/ZAPATAS(010104010914-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  60.66

Mano de Obra

CAPATAZ  0.3200  26.23  8.39hh0101010002

PEON  3.2000  15.78  50.50hh0101010005

 58.89

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  1.77  1.77%mo0301010006

 1.77

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :



S10
Página:  3

Análisis de precios unitarios

0103001Presupuesto

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

03.02.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO (MATERIAL PROPIO)(010104020212-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  24.67

Mano de Obra

OFICIAL  0.4444  17.51  7.78hh0101010004

PEON  0.8889  15.78  14.03hh0101010005

 21.81

Materiales

GASOLINA  0.1500  9.69  1.45gal0201030001

AGUA PUESTA EN OBRA  0.0800  2.10  0.17m30207070001

 1.62

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.65  0.65%mo0301010006

COMPACTADORA DE PLANCHA  0.0556  10.59  0.59día0301100003

 1.24

03.02.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACIÓN P/FALSO PISO(010104040102-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  2.97

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0067  26.23  0.18hh0101010002

OPERARIO  0.0667  21.86  1.46hh0101010003

PEON  0.0667  15.78  1.05hh0101010005

 2.69

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.08  0.08%mo0301010006

REGLA DE MADERA  0.0300  5.80  0.17p203010600020008

CLAVOS DE 3"  0.0100  3.49  0.03kg03010600020009

 0.28

04.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE(010601080501-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  25.28

Mano de Obra

CAPATAZ  0.1333  26.23  3.50hh0101010002

PEON  1.3333  15.78  21.04hh0101010005

 24.54

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.74  0.74%mo0301010006

 0.74

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :
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Análisis de precios unitarios

0103001Presupuesto

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

05.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida SOLADO E=4" CON MEZCLA (C:H  1:12)(010306020702-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  29.88

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0200  26.23  0.52hh0101010002

OPERARIO  0.2000  21.86  4.37hh0101010003

OFICIAL  0.1000  17.51  1.75hh0101010004

PEON  0.6000  15.78  9.47hh0101010005

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  0.1000  22.61  2.26hh01010100060002

 18.37

Materiales

HORMIGON  0.0900  43.53  3.92m30207030001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  0.2700  17.37  4.69bol0213010001

 8.61

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.55  0.55%mo0301010006

REGLA DE MADERA  0.1120  5.80  0.65p203010600020008

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.1000  16.95  1.70hm03012900030001

 2.90

05.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida FALSO PISO E=4" CON MEZCLA C:H 1:8(010306020703-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  23.50

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0200  26.23  0.52hh0101010002

OPERARIO  0.1600  21.86  3.50hh0101010003

OFICIAL  0.0400  17.51  0.70hh0101010004

PEON  0.4800  15.78  7.57hh0101010005

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  0.0400  22.61  0.90hh01010100060002

 13.19

Materiales

HORMIGON  0.1800  43.53  7.84m30207030001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  0.0600  17.37  1.04bol0213010001

 8.88

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.40  0.40%mo0301010006

REGLA DE MADERA  0.0600  5.80  0.35p203010600020008

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.0400  16.95  0.68hm03012900030001

 1.43

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :
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Análisis de precios unitarios

0103001Presupuesto

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

06.01.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CONCRETO EN ZAPATAS F'C=210KG/CM2(010105011102-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  311.62

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0727  26.23  1.91hh0101010002

OPERARIO  0.3636  21.86  7.95hh0101010003

OFICIAL  0.3636  17.51  6.37hh0101010004

PEON  2.1818  15.78  34.43hh0101010005

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  0.7273  22.61  16.44hh01010100060002

 67.10

Materiales

PIEDRA CHANCADA 1/2"  0.8500  54.15  46.03m302070100010002

ARENA GRUESA  0.4200  38.42  16.14m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.1800  2.10  0.38m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  9.7400  17.37  169.18bol0213010001

 231.73

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  2.01  2.01%mo0301010006

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"  0.3636  12.71  4.62hm03012900010002

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.3636  16.95  6.16hm03012900030001

 12.79

06.01.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS(010106010404-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  44.83

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0741  26.23  1.94hh0101010002

OPERARIO  0.7407  21.86  16.19hh0101010003

PEON  0.7407  15.78  11.69hh0101010005

 29.82

Materiales

PETROLEO D-2  0.0500  7.20  0.36gal0201040001

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8  0.2933  2.98  0.87kg02040100010001

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60  0.2900  2.83  0.82kg0204030001

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"  0.1000  3.49  0.35kg02041200010005

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"  0.1000  3.49  0.35kg02041200010007

MADERA TORNILLO  1.9600  5.80  11.37p20231010001

 14.12

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.89  0.89%mo0301010006

 0.89

06.01.03

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/ZAPATAS(010107010103-0103001-01)

Costo unitario directo por: kg  4.62

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0064  26.23  0.17hh0101010002

OPERARIO  0.0320  21.86  0.70hh0101010003

OFICIAL  0.0320  17.51  0.56hh0101010004

 1.43

Materiales

ALAMBRE NEGRO N° 16  0.0300  2.96  0.09kg02040100020001

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60  1.0700  2.83  3.03kg0204030001

 3.12

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.07  0.07%mo0301010006

 0.07

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :
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Análisis de precios unitarios

0103001Presupuesto

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

06.02.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/PLACAS(010105010405-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  408.29

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0667  26.23  1.75hh0101010002

OPERARIO  0.6667  21.86  14.57hh0101010003

OFICIAL  0.6667  17.51  11.67hh0101010004

PEON  5.3333  15.78  84.16hh0101010005

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  2.0000  22.61  45.22hh01010100060002

 157.37

Materiales

PIEDRA CHANCADA 1/2"  0.9000  54.15  48.74m302070100010002

ARENA GRUESA  0.4000  38.42  15.37m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.1800  2.10  0.38m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  9.0000  17.37  156.33bol0213010001

MADERA TORNILLO  0.0833  5.80  0.48p20231010001

 221.30

Equipos

WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES  0.6667  12.72  8.48hm03012100030001

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"  0.6667  12.71  8.47hm03012900010002

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.6667  16.95  11.30hm03012900030001

ANDAMIO METALICO  0.0833  16.50  1.37día0301340001

 29.62

06.02.03

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/PLACAS(010106010409-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  73.54

Mano de Obra

CAPATAZ  0.1000  26.23  2.62hh0101010002

OPERARIO  1.0000  21.86  21.86hh0101010003

PEON  1.0000  15.78  15.78hh0101010005

 40.26

Materiales

PETROLEO D-2  0.0500  7.20  0.36gal0201040001

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8  0.3050  2.98  0.91kg02040100010001

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"  0.1500  3.49  0.52kg02041200010005

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"  0.1000  3.49  0.35kg02041200010007

MADERA TORNILLO  5.1600  5.80  29.93p20231010001

 32.07

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  1.21  1.21%mo0301010006

 1.21

06.02.04

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/PLACAS(010107010109-0103001-01)

Costo unitario directo por: kg  4.62

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0064  26.23  0.17hh0101010002

OPERARIO  0.0320  21.86  0.70hh0101010003

OFICIAL  0.0320  17.51  0.56hh0101010004

 1.43

Materiales

ALAMBRE NEGRO N° 16  0.0300  2.96  0.09kg02040100020001

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60  1.0700  2.83  3.03kg0204030001

 3.12

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.07  0.07%mo0301010006

 0.07

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :
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Análisis de precios unitarios

0103001Presupuesto

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

06.03.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/COLUMNAS(010105010403-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  408.29

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0667  26.23  1.75hh0101010002

OPERARIO  0.6667  21.86  14.57hh0101010003

OFICIAL  0.6667  17.51  11.67hh0101010004

PEON  5.3333  15.78  84.16hh0101010005

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  2.0000  22.61  45.22hh01010100060002

 157.37

Materiales

PIEDRA CHANCADA 1/2"  0.9000  54.15  48.74m302070100010002

ARENA GRUESA  0.4000  38.42  15.37m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.1800  2.10  0.38m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  9.0000  17.37  156.33bol0213010001

MADERA TORNILLO  0.0833  5.80  0.48p20231010001

 221.30

Equipos

WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES  0.6667  12.72  8.48hm03012100030001

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"  0.6667  12.71  8.47hm03012900010002

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.6667  16.95  11.30hm03012900030001

ANDAMIO METALICO  0.0833  16.50  1.37día0301340001

 29.62

06.03.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CONCRETO F'C=280KG/CM2 P/COLUMNAS(010105010404-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  408.29

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0667  26.23  1.75hh0101010002

OPERARIO  0.6667  21.86  14.57hh0101010003

OFICIAL  0.6667  17.51  11.67hh0101010004

PEON  5.3333  15.78  84.16hh0101010005

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  2.0000  22.61  45.22hh01010100060002

 157.37

Materiales

PIEDRA CHANCADA 1/2"  0.9000  54.15  48.74m302070100010002

ARENA GRUESA  0.4000  38.42  15.37m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.1800  2.10  0.38m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  9.0000  17.37  156.33bol0213010001

MADERA TORNILLO  0.0833  5.80  0.48p20231010001

 221.30

Equipos

WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES  0.6667  12.72  8.48hm03012100030001

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"  0.6667  12.71  8.47hm03012900010002

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.6667  16.95  11.30hm03012900030001

ANDAMIO METALICO  0.0833  16.50  1.37día0301340001

 29.62

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :
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Análisis de precios unitarios

0103001Presupuesto

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

06.03.03

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/COLUMNAS(010106010405-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  73.54

Mano de Obra

CAPATAZ  0.1000  26.23  2.62hh0101010002

OPERARIO  1.0000  21.86  21.86hh0101010003

PEON  1.0000  15.78  15.78hh0101010005

 40.26

Materiales

PETROLEO D-2  0.0500  7.20  0.36gal0201040001

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8  0.3050  2.98  0.91kg02040100010001

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"  0.1500  3.49  0.52kg02041200010005

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"  0.1000  3.49  0.35kg02041200010007

MADERA TORNILLO  5.1600  5.80  29.93p20231010001

 32.07

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  1.21  1.21%mo0301010006

 1.21

06.03.04

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/COLUMNAS(010107010104-0103001-01)

Costo unitario directo por: kg  4.62

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0064  26.23  0.17hh0101010002

OPERARIO  0.0320  21.86  0.70hh0101010003

OFICIAL  0.0320  17.51  0.56hh0101010004

 1.43

Materiales

ALAMBRE NEGRO N° 16  0.0300  2.96  0.09kg02040100020001

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60  1.0700  2.83  3.03kg0204030001

 3.12

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.07  0.07%mo0301010006

 0.07

06.04.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/VIGAS(010105010503-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  302.46

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0364  26.23  0.95hh0101010002

OPERARIO  0.3636  21.86  7.95hh0101010003

OFICIAL  0.3636  17.51  6.37hh0101010004

PEON  2.1818  15.78  34.43hh0101010005

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  0.3636  22.61  8.22hh01010100060002

 57.92

Materiales

GASOLINA  0.0300  9.69  0.29gal0201030001

PIEDRA CHANCADA 1/2"  0.8500  54.15  46.03m302070100010002

ARENA GRUESA  0.4200  38.42  16.14m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.1800  2.10  0.38m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  9.7400  17.37  169.18bol0213010001

 232.02

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  1.74  1.74%mo0301010006

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"  0.3636  12.71  4.62hm03012900010002

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.3636  16.95  6.16hm03012900030001

 12.52

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :
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Análisis de precios unitarios

0103001Presupuesto

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

06.04.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CONCRETO F'C=2800KG/CM2 P/VIGAS(010105010504-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  302.46

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0364  26.23  0.95hh0101010002

OPERARIO  0.3636  21.86  7.95hh0101010003

OFICIAL  0.3636  17.51  6.37hh0101010004

PEON  2.1818  15.78  34.43hh0101010005

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  0.3636  22.61  8.22hh01010100060002

 57.92

Materiales

GASOLINA  0.0300  9.69  0.29gal0201030001

PIEDRA CHANCADA 1/2"  0.8500  54.15  46.03m302070100010002

ARENA GRUESA  0.4200  38.42  16.14m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.1800  2.10  0.38m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  9.7400  17.37  169.18bol0213010001

 232.02

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  1.74  1.74%mo0301010006

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"  0.3636  12.71  4.62hm03012900010002

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.3636  16.95  6.16hm03012900030001

 12.52

06.04.03

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/VIGAS(010309010502-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  100.82

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0941  26.23  2.47hh0101010002

OPERARIO  0.9412  21.86  20.57hh0101010003

OFICIAL  0.9412  17.51  16.48hh0101010004

PEON  0.9412  15.78  14.85hh0101010005

 54.37

Materiales

PETROLEO D-2  0.0500  7.20  0.36gal0201040001

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8  0.2468  2.98  0.74kg02040100010001

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"  0.2000  3.49  0.70kg02041200010005

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"  0.2000  3.49  0.70kg02041200010007

ESCANTILLON DE CONCRETO 0.05x0.05x0.40 m  2.6000  1.30  3.38und02190800010005

MADERA TORNILLO  6.7000  5.80  38.86p20231010001

SEPARADORES PLASTICOS (3 cm.) EN FIERRO DE VIGAS  0.0026  32.60  0.08mll0276030004

 44.82

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  1.63  1.63%mo0301010006

 1.63

06.04.04

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/VIGAS(010107010105-0103001-01)

Costo unitario directo por: kg  4.62

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0064  26.23  0.17hh0101010002

OPERARIO  0.0320  21.86  0.70hh0101010003

OFICIAL  0.0320  17.51  0.56hh0101010004

 1.43

Materiales

ALAMBRE NEGRO N° 16  0.0300  2.96  0.09kg02040100020001

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60  1.0700  2.83  3.03kg0204030001

 3.12

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.07  0.07%mo0301010006

 0.07

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :



S10
Página:  10

Análisis de precios unitarios

0103001Presupuesto

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

06.05.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/LOSA ALIGERADA(010105011803-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  345.48

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0286  26.23  0.75hh0101010002

OPERARIO  1.1429  21.86  24.98hh0101010003

OFICIAL  0.2857  17.51  5.00hh0101010004

PEON  3.7143  15.78  58.61hh0101010005

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  0.8571  22.61  19.38hh01010100060002

 108.72

Materiales

PIEDRA CHANCADA 1/2"  0.9000  54.15  48.74m302070100010002

ARENA GRUESA  0.5000  38.42  19.21m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.1800  2.10  0.38m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  9.0000  17.37  156.33bol0213010001

 224.66

Equipos

WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES  0.2857  12.72  3.63hm03012100030001

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"  0.2857  12.71  3.63hm03012900010002

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.2857  16.95  4.84hm03012900030001

 12.10

06.05.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA ALIGERADA(010106010406-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  67.41

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0615  26.23  1.61hh0101010002

OPERARIO  0.6154  21.86  13.45hh0101010003

OFICIAL  0.6154  17.51  10.78hh0101010004

PEON  0.6154  15.78  9.71hh0101010005

 35.55

Materiales

PETROLEO D-2  0.0500  7.20  0.36gal0201040001

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8  0.0500  2.98  0.15kg02040100010001

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"  0.0700  3.49  0.24kg02041200010005

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"  0.0500  3.49  0.17kg02041200010007

MADERA TORNILLO  5.1500  5.80  29.87p20231010001

 30.79

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  1.07  1.07%mo0301010006

 1.07

06.05.03

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/LOSA ALIGERADA(010107010106-0103001-01)

Costo unitario directo por: kg  4.62

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0064  26.23  0.17hh0101010002

OPERARIO  0.0320  21.86  0.70hh0101010003

OFICIAL  0.0320  17.51  0.56hh0101010004

 1.43

Materiales

ALAMBRE NEGRO N° 16  0.0300  2.96  0.09kg02040100020001

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60  1.0700  2.83  3.03kg0204030001

 3.12

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.07  0.07%mo0301010006

 0.07
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06.05.04

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida LADRILLO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA LOSA ALIGERADA(010106120105-0103001-01)

Costo unitario directo por: pza  2.16

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0005  26.23  0.01hh0101010002

OPERARIO  0.0050  21.86  0.11hh0101010003

PEON  0.0250  15.78  0.39hh0101010005

 0.51

Materiales

LADRILLO PARA TECHO 8H DE 15X30X30 cm  1.0000  1.63  1.63und02160100040005

 1.63

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.02  0.02%mo0301010006

 0.02

06.06.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CONCRETO F'C=280KG/CM2 P/LOSA MACIZA(010105011805-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  345.48

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0286  26.23  0.75hh0101010002

OPERARIO  1.1429  21.86  24.98hh0101010003

OFICIAL  0.2857  17.51  5.00hh0101010004

PEON  3.7143  15.78  58.61hh0101010005

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  0.8571  22.61  19.38hh01010100060002

 108.72

Materiales

PIEDRA CHANCADA 1/2"  0.9000  54.15  48.74m302070100010002

ARENA GRUESA  0.5000  38.42  19.21m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.1800  2.10  0.38m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  9.0000  17.37  156.33bol0213010001

 224.66

Equipos

WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES  0.2857  12.72  3.63hm03012100030001

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"  0.2857  12.71  3.63hm03012900010002

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.2857  16.95  4.84hm03012900030001

 12.10

06.06.03

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/LOSA MACIZA(010106010408-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  67.41

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0615  26.23  1.61hh0101010002

OPERARIO  0.6154  21.86  13.45hh0101010003

OFICIAL  0.6154  17.51  10.78hh0101010004

PEON  0.6154  15.78  9.71hh0101010005

 35.55

Materiales

PETROLEO D-2  0.0500  7.20  0.36gal0201040001

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8  0.0500  2.98  0.15kg02040100010001

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"  0.0700  3.49  0.24kg02041200010005

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"  0.0500  3.49  0.17kg02041200010007

MADERA TORNILLO  5.1500  5.80  29.87p20231010001

 30.79

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  1.07  1.07%mo0301010006

 1.07
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Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA

06.06.04

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/LOSA MACIZA(010107010107-0103001-01)

Costo unitario directo por: kg  4.62

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0064  26.23  0.17hh0101010002

OPERARIO  0.0320  21.86  0.70hh0101010003

OFICIAL  0.0320  17.51  0.56hh0101010004

 1.43

Materiales

ALAMBRE NEGRO N° 16  0.0300  2.96  0.09kg02040100020001

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60  1.0700  2.83  3.03kg0204030001

 3.12

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.07  0.07%mo0301010006

 0.07

06.07.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/ESCALERA(010105012302-0103001-01)

Costo unitario directo por: m3  345.48

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0286  26.23  0.75hh0101010002

OPERARIO  1.1429  21.86  24.98hh0101010003

OFICIAL  0.2857  17.51  5.00hh0101010004

PEON  3.7143  15.78  58.61hh0101010005

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  0.8571  22.61  19.38hh01010100060002

 108.72

Materiales

PIEDRA CHANCADA 1/2"  0.9000  54.15  48.74m302070100010002

ARENA GRUESA  0.5000  38.42  19.21m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.1800  2.10  0.38m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  9.0000  17.37  156.33bol0213010001

 224.66

Equipos

WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES  0.2857  12.72  3.63hm03012100030001

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"  0.2857  12.71  3.63hm03012900010002

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.2857  16.95  4.84hm03012900030001

 12.10

06.07.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/ESCALERA(010106010407-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  90.41

Mano de Obra

CAPATAZ  0.1333  26.23  3.50hh0101010002

OPERARIO  1.3333  21.86  29.15hh0101010003

PEON  1.3333  15.78  21.04hh0101010005

 53.69

Materiales

PETROLEO D-2  0.0500  7.20  0.36gal0201040001

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8  0.1000  2.98  0.30kg02040100010001

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"  0.1000  3.49  0.35kg02041200010005

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"  0.1800  3.49  0.63kg02041200010007

MADERA TORNILLO  5.7700  5.80  33.47p20231010001

 35.11

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  1.61  1.61%mo0301010006

 1.61
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06.07.03

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida ACERO FY= 4200 KG/CM2 P/ESCALERA(010107010108-0103001-01)

Costo unitario directo por: kg  4.62

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0064  26.23  0.17hh0101010002

OPERARIO  0.0320  21.86  0.70hh0101010003

OFICIAL  0.0320  17.51  0.56hh0101010004

 1.43

Materiales

ALAMBRE NEGRO N° 16  0.0300  2.96  0.09kg02040100020001

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60  1.0700  2.83  3.03kg0204030001

 3.12

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.07  0.07%mo0301010006

 0.07

07.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida MURO LADRILLO K.K.DE ARCILLA 18 H ( 0.09x0.13x0.24) AMARRE DE SOGA JUNTA 1.5 cm. MORTERO 1:1:5(010108010105-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  69.61

Mano de Obra

OPERARIO  1.0667  21.86  23.32hh0101010003

PEON  1.0667  15.78  16.83hh0101010005

 40.15

Materiales

ARENA GRUESA  0.0319  38.42  1.23m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.0096  2.10  0.02m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  0.1932  17.37  3.36bol0213010001

CAL HIDRATADA BOLSA 30 kg  0.1320  12.63  1.67bol02130200020004

LADRILLO KK 18 HUECOS 9X13X24 cm  0.0400  510.00  20.40mll02160100010001

MADERA TORNILLO  0.2721  5.80  1.58p20231010001

 28.26

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  1.20  1.20%mo0301010006

 1.20

08.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida TARRAJEO DE  MUROS INTERIORES(010109010309-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  26.46

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0571  26.23  1.50hh0101010002

OPERARIO  0.5714  21.86  12.49hh0101010003

PEON  0.2857  15.78  4.51hh0101010005

 18.50

Materiales

ARENA GRUESA  0.0350  38.42  1.34m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.0060  2.10  0.01m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  0.2000  17.37  3.47bol0213010001

MADERA TORNILLO  0.4340  5.80  2.52p20231010001

 7.34

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.56  0.56%mo0301010006

REGLA DE ALUMINIO DE DIFERENTES MEDIDAS  0.0020  30.25  0.06und03010600020005

 0.62

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :
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08.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES(010109010311-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  38.69

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0800  26.23  2.10hh0101010002

OPERARIO  0.8000  21.86  17.49hh0101010003

PEON  0.6000  15.78  9.47hh0101010005

 29.06

Materiales

ARENA GRUESA  0.0350  38.42  1.34m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.0068  2.10  0.01m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  0.2000  17.37  3.47bol0213010001

MADERA TORNILLO  0.1000  5.80  0.58p20231010001

 5.40

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.87  0.87%mo0301010006

REGLA DE ALUMINIO DE DIFERENTES MEDIDAS  0.0020  30.25  0.06und03010600020005

ANDAMIO METALICO  0.2000  16.50  3.30día0301340001

 4.23

09.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida TARRAJEO DE CIELORASO(010109010404-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  36.69

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0800  26.23  2.10hh0101010002

OPERARIO  0.8000  21.86  17.49hh0101010003

PEON  0.6000  15.78  9.47hh0101010005

 29.06

Materiales

ARENA GRUESA  0.0280  38.42  1.08m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.0054  2.10  0.01m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  0.1780  17.37  3.09bol0213010001

MADERA TORNILLO  0.4340  5.80  2.52p20231010001

 6.70

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.87  0.87%mo0301010006

REGLA DE ALUMINIO DE DIFERENTES MEDIDAS  0.0020  30.25  0.06und03010600020005

 0.93

10.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida CONTRAPISO DE 2"(010110000001-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  27.96

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0080  26.23  0.21hh0101010002

OPERARIO  0.3200  21.86  7.00hh0101010003

OFICIAL  0.0800  17.51  1.40hh0101010004

PEON  0.4800  15.78  7.57hh0101010005

 16.18

Materiales

GASOLINA  0.0200  9.69  0.19gal0201030001

ARENA GRUESA  0.0700  38.42  2.69m302070200010002

AGUA PUESTA EN OBRA  0.0129  2.10  0.03m30207070001

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  0.4000  17.37  6.95bol0213010001

 9.86

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.49  0.49%mo0301010006

REGLA DE ALUMINIO 1½" X 4" X 10"  0.0020  34.20  0.07und03010600020002

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)  0.0800  16.95  1.36hm03012900030001

 1.92

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :
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10.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida PISO CERAMICO 30 X 30 PEGADO CON CEMENTO Y FRAGUA DE PORCELANA(010110010205-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  82.37

Mano de Obra

CAPATAZ  0.1600  26.23  4.20hh0101010002

OPERARIO  1.6000  21.86  34.98hh0101010003

PEON  0.4000  15.78  6.31hh0101010005

 45.49

Materiales

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg)  0.2500  17.37  4.34bol0213010001

CERAMICA CELIMA 0.30X0.30 cm  1.0500  29.58  31.06m20225020121

 35.40

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  1.36  1.36%mo0301010006

REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8"  0.0035  34.20  0.12und03010600020001

 1.48

11.01

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida PINTURA LATEX EN CIELO RASO(010114010207-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  14.00

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0242  26.23  0.63hh0101010002

OPERARIO  0.2424  21.86  5.30hh0101010003

 5.93

Materiales

MADERA TORNILLO  0.0250  5.80  0.15p20231010001

LIJA PARA PARED  0.2500  2.10  0.53plg0238010004

PINTURA LATEX LAVABLE  0.0833  58.47  4.87gal0240010011

IMPRIMANTE  0.0400  58.47  2.34gal0240150001

 7.89

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.18  0.18%mo0301010006

 0.18

11.02

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES(010114010208-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  13.85

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0242  26.23  0.63hh0101010002

OPERARIO  0.2424  21.86  5.30hh0101010003

 5.93

Materiales

LIJA PARA PARED  0.2500  2.10  0.53plg0238010004

PINTURA LATEX LAVABLE  0.0833  58.47  4.87gal0240010011

IMPRIMANTE  0.0400  58.47  2.34gal0240150001

 7.74

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.18  0.18%mo0301010006

 0.18
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11.03

Código Descripción Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Partida PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES(010114010209-0103001-01)

Costo unitario directo por: m2  14.18

Mano de Obra

CAPATAZ  0.0320  26.23  0.84hh0101010002

OPERARIO  0.3200  21.86  7.00hh0101010003

 7.84

Materiales

LIJA PARA PARED  0.2500  2.10  0.53plg0238010004

PINTURA LATEX SUPERMATE  0.0833  58.47  4.87gal0240010008

IMPRIMANTE  0.2500  0.69  0.17kg02401500010004

 5.57

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  0.24  0.24%mo0301010006

ANDAMIO DE FACHADA  0.0320  16.50  0.53día03013400010003

 0.77

14/11/2020  09:59:34a.m.Fecha :



 
 

Lima, 12 de febrero del 2021. 

 

Carta de Asesor 

 

Señores  

DIRECCIÓN  DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL  
UNIVERSIDAD SAN IGNACIO DE LOYOLA  
 

Presente. – 

 

Atención     : JOSE ALBERTO ACERO MARTINEZ 

                       Asesor 

Asunto         : Revisión de Trabajo de Investigación para optar el Grado Académico de        

                      Bachiller en Ingeniería Civil. 

De mi consideración: 

Me dirijo a usted para dar conformidad de acuerdo a la revisión realizada al Trabajo de 

Investigación para optar el Grado Académico de Bachiller en Ingeniería Civil titulado 

“DISEÑO DE UN CENTRO DE REHABILITACIÓN PARA PERSONAS CON 

DISCAPACIDAD EN EL DISTRITO DE SANTA ANITA” realizada por los alumnos : 

 Lesly Yomira Ayquipa Palomino 

 Edwar Bacilio Aguilar 

 Ledys Roger Calle Cervantes 

 Gelber Clinton Huanto Estefanero 

Cabe mencionar que la revisión consistió en la evaluación de las memorias de cálculo 

que se presentan, así como de los planos de estructuras, concluyendo que estos están 

de acuerdo a las normativas nacionales y a las buenas prácticas en la ingeniería. 

Sin otro particular, me despido de usted. 

 

Atentamente. 

 

 

 

José Acero Martínez 


