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Resumen

El aceite de sacha inchi es uno de los alimentos méas prometedores de la region
amazonica del Perd, ello relacionado, también, a la gran importancia que tiene el sacha
inchi como grano. Sin embargo, en los Gltimos afos, a pesar de las grandes expectativas,
se han visto reflejados resultados poco alentadores, como cifras irregulares de
exportacion de este tipo de aceite. San Martin es uno de los principales departamentos
productores de sacha inchi, por lo que el estudio se centré en la situacion de esta region.
Por tal razdn, el presente articulo tuvo como objetivo determinar cuales fueron los
factores causantes de dichas cifras irregulares. Teniendo en cuenta que se trata de un
problema de oferta, se analizaron factores como la produccion, la brecha de precios y las
inversiones destinadas al sector agropecuario, todo ello en el periodo 2010 — 2019.
Asimismo, se determind el uso del modelo de Regresion Lineal Mdltiple para evaluar la
correlacion entre los factores antes mencionados y las cifras de exportacién de aceite de
sacha inchi. Los resultados confirmaron la relacion de influencia de dos de los factores; la
produccion de sacha inchi y la inversién hacia el sector agropecuario. Por tal motivo, se
recomendd que la region elegida hiciese un énfasis en la inversion, la cual reuniria planes
de produccion, uso de tecnologia y otros determinantes para lograr un crecimiento

constante en la exportacion de aceite de sacha inchi.

Palabras clave: exportacion, aceite de sacha inchi, produccién, precios, inversion.



Abstract

Sacha inchi oil is one of the most promising products in the Amazon region of Peru,
also related to the importance that sacha inchi has as a grain. However, during the last
years, even though the big expectations, results had been discouraging, especially
reflected in the total of exports of this kind of oil. San Martin is one of the most important
sacha inchi’s producers which is the principal reason this investigation was focused in that
region. The objective of this investigation is to determine which were the factors that
influenced in the sacha inchi oil's exports. Assuming that is a problem related to supply,
factors such as production, differences in pricing and investment made for agricultural
sector were analyzed in the period of 2010 — 2019. Additionally, a Multiple Linear
Regression Model was selected to evaluate the correlation among the factors mentioned
bellow and exports. The results confirmed the relation of two of the factors with exports;
production and investment. Finally, it was recommended that San Martin makes an
emphasis in investment since it contains both production and technology, which are two
internal factors related to supply. In this way, sacha inchi oil exports will have a constant

increase, same as it was expected to be.

Key words: export, sacha inchi oil, production, prices, investment.



Introduccioén

La exportacidn se convirtié en una actividad usual e imprescindible para muchos
paises, pues otorga grandes beneficios en cada transaccion realizada. Por definicion, la
exportacion es comprendida como la venta de bienes o servicios que son producidos por
una empresa, cuya sede se encuentra en un pais y sus clientes se encuentran en otro
pais distinto (Daniels, 2018). Por otro lado, la Superintendencia Nacional de Aduanas y
de Administracién Tributaria SUNAT (s.f) afirma: “Es un régimen aduanero que permite la
salida del territorio aduanero de las mercancias nacionales o nacionalizadas para su uso
0 consumo en el exterior”. Asimismo, se expresa que existen motivadores para realizar
una exportacién, como la basqueda de rentabilidad, bisqueda de productividad y la

necesidad de conseguir la diversificacion.

En el caso de Perl, como lo afirmé el Banco Mundial (2017), el sector agricola es un
importante impulsor de la economia nacional y las expectativas apuntan a que siga
teniendo el mismo valor en los préximos afios. El Ministerio de Agricultura y Riego
MINAGRI (2015) presentd una serie de problemas que podrian afectar la agricultura en el
Peru, entre ellas figuraron temas como la conservacion del medio ambiente, el minifundio,
referido a la poca capacidad de hectareas que tienen gran parte de los agricultores, los
precios, el mercado, la asistencia técnica, el crédito agrario, la funcion de las
organizaciones, entre otros mas. Segun informes de AGRODATA (2019), los ultimos tres
afios (2017, 2018, 2019) significaron cifras positivas en cuanto a exportaciones del sector
agropecuario para el Per(. Se sefiala que en el afio 2017 las exportaciones alcanzaron
los US$ 5, 713 millones. Para el afio siguiente, se valorizaron exportaciones en US$ 6,

465 millones, mientras que el 2019 figuré con US$ 6, 854 millones.



Tabla 1.

Exportaciones agropecuarias del Perq, periodo 2017 — 2019.

Exportaciones agropecuarias

Afio FOB US$ Variacion (%)
2017 5,713,273,923.00

2018 6,465,299,248.00 12%
2019 6,854,395,597.00 6%

Nota: Adaptado de “Serie de estadisticas de produccion agricola” por Ministerio de Agricultura y
Riego. (s.f).

La Comisién de Promocion del Peru para la Exportacion y el Turismo PROMPERU
(2018), cre6 una nueva marca que retne alimentos de gran beneficio, los cuales se
impulsan mediante diferentes estrategias de expansién de mercado. Entre estos
alimentos, los cuales se denominaron Superfoods, en la seccion de granos, integré un
alimento con gran valor nutricional, muchos beneficios para la salud y cuya aceptacion en
mercados extranjeros podria ser mejor de lo que se muestra actualmente: el sacha inchi.
El sacha inchi, en sus diferentes presentaciones, representa un producto llamativo,
principalmente, para los paises asiaticos, quienes aprecian el gran valor nutritivo con el

que cuenta.

MINAGRI (2018), mostr6 una distribucién favorable de este cultivo en los
departamentos de Ucayali y San Martin, con 51% y 49%, respectivamente, a pesar de
gue no son las Unicas regiones en las que se cosecha este alimento. Las siguientes
ubicaciones, aunque con menor cantidad de hectareas dedicadas al sembrio, son
Amazonas, Ayacucho, Junin y Huanuco. San Martin, sin embargo, es la principal fuente

de produccion, debido a tener un cultivo mas constante.

Para definir el producto como materia prima, el sacha inchi, cuyo nombre cientifico es
Plukenetia Volubilis, es una planta del tipo oleaginosa y es autéctona de la Amazonia
peruana. Su disponibilidad estacionaria se divide en dos partes; de enero a mayo y de
noviembre a diciembre (MINAGRI, 2016). Se le conoce también como el mani de los
incas, debido a su gran importancia en la alimentacion de los ancestros. Principalmente,

se le conoce como una gran fuente de omega 3,6 y 9.



Figura 1. Flor del sacha inchi.

El sacha inchi es una planta del tipo trepadora, muy voluble, descrita como semi-
lefiosa y cuya altura no tiene una determinacion especifica. Sus flores se distinguen en
género masculino y femenino, siendo los masculinos aquellos que se encuentran
agrupados en nudos distales, mientras que las de género femenino se ubican en la base
del racimo. Por otro lado, el fruto se trata de una capsula, aproximadamente de 3.5 a 4.5
cm de diametros, que muestran cuatro l6bulos aristados, cada uno contenedor de una
semilla. Finalmente, las mencionadas semillas poseen una forma lenticular, su color
puede variar entre marrdn claro y marrén oscuro, con un rango de diametros de entre 1.3

y 2.1 cm. (Instituto Nacional de Innovacién Agraria [INIA], 2013).

Figura 2. Capsula de sacha inchi.

El departamento de San Martin, ubicado en la zona amazénica del Perd, el cual
representa el 3.9% del territorio peruano, proporciona los datos mas importantes acerca
de la exportacion de sacha inchiy sus derivados, como lo es el aceite de sacha inchi
(Banco Central de la Reserva del Pert [BCRP], 2018). A pesar de contar con solo el 49%



del total de produccion de sacha inchi nacional, se reconoce a dicho alimento como uno
de los mas importantes de los ultimos afios, razén por la cual, los datos estadisticos que
se muestran son mas amplios a diferencia de otras regiones donde los ingresos
obtenidos por exportacion de sacha inchi y derivados figuran como resto, es decir, sin
especificaciones (PROMPERU, 2018).

Debido a su gran éxito en los primeros afios de exportacion, el sacha inchi fue
pronosticado, por varios conocedores del negocio de agroexportacién, como uno de los
productos que generarian mayores ganancias para el pais, esto con un crecimiento
exponencial que figuraria como un éxito en el mundo entero. La Cooperacion Suiza
(2014), en su articulo Peru Diverso, mostro la gran capacidad del sacha inchi para
derivarse en otros alimentos que, del mismo modo, conservan todos los nutrientes que
caracterizan al alimento. Confirmd, asi, que el aceite de sacha inchi es uno de los mas
solicitados en el mercado extranjero, con respecto a otras presentaciones, tal como se

muestra en la figura 3.

2% 3%
23%
= Natural
= Snacks
= Aceite
8% Tostado
= Polvo

4% = Otras presentaciones
0

Figura 3. Presentaciones de sacha inchi exportadas. Los porcentajes representan las
preferencias de presentaciones para exportar los derivados del sacha inchi. Adaptado de
“El comercio sostenible del mani de la Amazonia peruana” por Corporacion Suiza, 2013.

Segun la SUNAT (s.f), el aceite de sacha inchi no tiene una partida arancelaria Gnica,
por lo que se agrupa junto a otros aceites en la partida 1518009000. Dicha partida acoge

a grasas vegetales y animales.

Por otra parte, El Seguro Social de Salud EsSALUD (2015) hizo recomendaciones del
uso de aceite de sacha inchi, argumentando que contribuye a la reduccién del colesterol



elevado y de los triglicéridos, asi como que es perfecto contra el sindrome metabdlico. De
hecho, las recomendaciones establecidas por ESSALUD sugerian el consumo de aceite

de sacha inchi una vez al dia en ensaladas para el almuerzo.

Tabla 2.

Componentes nutricionales del aceite de sacha inchi.

Componentes Porcentaje
Palmitico C16:0 3.65
Esteérico C18:0 2.54
Oleico omega 9C 18:1 9 8.40
Linoleico omega 6C 18:2 t6 36.80

Alfa linolénico omega 3C 18:3 ©3 48.61

Total saturados 6.19
Total insaturados 93.81
Vitamina A 681 ug
Vitamina E 17mg/100g

Nota: Adaptado de “Consumo de sacha inchi ayuda a reducir el colesterol elevado” por El Seguro
Social del Peru, 2018.

Figura 4. Aceite de sacha inchi. La figura muestra el producto final obtenido tras la
extraccién de aceite de sacha inchi. Obtenido de “Aceite de sacha inchi” por Candel, s.f.

El aceite de sacha inchi, como un derivado del sacha inchiy producto en el cual esta
enfocada la presente investigacion, cuenta con gran importancia para las estadisticas de

exportacion de San Martin. Sin embargo, aun cuando se trata de un producto que parecio



tener gran alcance, las cifras de exportacion no fueron las esperadas, ya que no se
mantiene, hasta ahora, un nivel de crecimiento como el esperado, sino que se presentan
cifras irregulares afio tras afio. De ese modo, para el afio 2018 las exportaciones de
aceite de sacha inchi subieron, con lo cual creé nuevas expectativas grandes. No
obstante, sufri6 una caida del 27% para el afio siguiente.

En la regién San Martin que, como se menciono antes, es uno de los principales
productores de sacha inchi y donde también se generan exportaciones importantes de su
derivado, el aceite de sacha inchi, se muestran cifras, a lo largo de los ultimos diez afios,
gue no fueron constantes. A partir del afio 2014, se obtuvo un crecimiento mas
destacado, siendo asi que en el afio 2018 se presentaron resultados muy favorables,
pero en el 2019, tras una caida tragica, las preocupaciones crecieron con respecto a este
alimento. Ante tal acontecimiento, surgio la pregunta: ¢ Qué ocurrié para que estas
exportaciones no fuesen lo suficientemente exitosas como fueron planeadas? Asi, en
respuesta a dicho problema, la Agencia de Noticias Agraria (2018) entrevisté a Paula
Carrion, viceministra de Politicas Agrarias en el MINAGRI, quien afirm6 que dichas cifras
no cumplieron con las expectativas pronosticadas y, por tal razén, se buscaria la manera

de fortalecer la cadena que hace posible la exportacion del sacha inchi y derivados.

Para este estudio, con el fin de encontrar otras investigaciones que apunten a la
problematica de la exportacion de aceite de sacha inchi, se realizé una busqueda
profunda de referencias. A raiz de ello, se consiguieron algunas fuentes que, por lo
general, se asemejan al tema a tratarse. En primer lugar, Butt (2014), en su investigacion
Opening the door to exports for Peruvians smallholders, evalud la situacién de las
agroexportaciones en la selva peruana, especificamente, exportaciones de sacha inchi.
El documento muestra los grandes problemas existentes en las regiones exportadoras, el
grado de afectacion que sufren las microempresas y pequefias empresas al no contar
con el suficiente respaldo financiero y, ademas, la falta de conocimiento sobre formas de
cdmo expandir el mercado. Menciona, asi, que se trata de un alimento muy llamativo para
el publico extranjero, pero que, sin las debidas estrategias de mercado, es muy dificil
poder llegar a cubrir las metas de comercializacion. Al tratarse de mypes que, en gran
parte, estan formadas por pobladores de las regiones de la Amazonia y no de la capital

peruana, el acceso a la informacion y otras oportunidades suele verse limitado.

Akpaeti, Bassey & Okon (2014) llevaron a cabo un estudio en el que se buscd conocer
el impacto de las cosechas de tres alimentos en las exportaciones agricolas de Nigeria.
Estos alimentos fueron cacao, maniy grano de palma. Debido a estudios preliminares

gue mostraban los grandes cambios desde que Nigeria se convirtid netamente en un



exportador de aceite y detuvo otras actividades comerciales, se propuso descubrir los
efectos reales de las cosechas antes mencionadas. Para ello, trabajaron con el modelo
economeétrico de Regresion Lineal Mdltiple y, entre ello, consideraron la prueba de Dickey
Fuller como determinante. Por otro lado, Bojnec & Ferto (2016) centraron su estudio en el
futuro de las exportaciones agropecuarias, las cuales, como se menciona en el
documento revisado, son muy importantes e imprescindibles para muchos paises. Los
autores explicaron, asimismo, la fuerte relacion de las exportaciones con la
competitividad de una nacién, la que se demuestra en actividades clave como la inversion
en sectores especializados. Uno de los objetivos principales fue conocer cuanto tiempo
podria mantenerse el pais, de acuerdo con las circunstancias en el momento del estudio.
Para tales fines, se valieron, en la metodologia, de un modelo econométrico Data Panel y
utilizaron el estimador Kaplan Meier, precisamente, un estimador no paramétrico que
analiza la funcién de supervivencia. En otra investigacion, Losilla, Engler & Otter (2019),
estudiaron la situacion de las exportaciones de frutas en el pais de Chile. Ellos
describieron a aquella nacién como uno de los paises emergentes que consigui6 su
crecimiento econdmico a base de actividades comerciales enfocadas en bienes
alimenticios. Por ello, se centraron en el sector de frutas, donde buscaron analizar el
desarrollo que se dio a lo largo de los afios en un rubro vital para dicho territorio. Para tal
estudio empirico longitudinal, buscaron analizar empresas que se dedicaran a la
exportacion de frutas en el periodo 2009 — 2015, siendo especificos en que se trataran de
firmas con actividad estable y vigente. Se esperoé identificar las estrategias de
internacionalizacién que tuvieron las empresas en el periodo elegido, utilizando una

matriz de multi-nacionalidad.

Por ultimo, en cuanto a revisiones de referencias, el estudio de Larbi y Chymes (2009)
acerca de la exportacién de aceite de oliva constituye un similar escenario al que se
plantea en el presente articulo sobre el aceite de sacha inchi. Los autores se basaron en
la produccion y exportacion de aceite de oliva en Tunez y mencionaron la importancia de
ese producto para la economia del pais, ya que significd el 12% del total del PBI
(Producto Bruto Interno). Los obijetivos principales fueron destacar cudles fueron aquellas
instituciones que impulsaron la exportacion de aceite de oliva e identificar cuales fueron
los problemas que se presentaron al llevar a cabo la comercializaciéon exterior. El estudio
se realizé con la informacion del Ministerio de Agricultura de Tunez, misma que fue
evaluada a lo largo de los afios para conocer la evolucion positiva o negativa de dichas
exportaciones. Para este estudio, se tom6 como metodologia el uso del modelo de

Regresion Lineal Mdltiple.



El presente articulo contard, ademas, con el uso de algunos conceptos teoricos, los
cuales, a su vez, conformaran el grupo de variables que serdn analizadas. Como primer
punto, la exportaciéon, como fue definida anteriormente, esta referida a un régimen
aduanero que posibilita la salida de mercancias desde el territorio nacional hasta el
territorio extranjero (SUNAT, s.f.). En el afio 2010, el aceite de sacha inchi en San Martin
comenzd a mostrar crecimiento en el mercado exterior, con un total de 370,000 US$
FOB. En el afio siguiente, 2011, dichas cifras sorprendieron al verse casi sextuplicadas,
lo que motivo al gobierno regional a hacer hincapié en todo lo referente a la produccién
del insumo principal: el sacha inchi. A partir de entonces, contrario a lo pronosticado, los
afios 2012 y 2013 significaron cifras mas bajas, a pesar de que la disminucién no fue tan
alarmante aun. Desde el afio 2014 las exportaciones de este alimento de San Martin
comenzaron a reflejar irregularidades mas notables en su crecimiento, en los cuales,
algunos afos se notaban altas crecidas, mientras que, en otros, caidas preocupantes,

siendo el 2019 el afio con las caidas mas graves, tal como se aprecia en la figura 5.
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Figura 5. Exportacién de aceite de sacha inchi 2010 — 2019. El grafico muestra las cifras
de exportaciones de aceite de sacha inchi en valor US$ FOB en un periodo de diez afios,
comprendido desde el 2010 hasta el 2019. Adaptado de “Exportaciones de aceite de
sacha inchi” por AGRODATA PERU, 2020.

De forma global, tomando en cuenta exportaciones de todo el Perq, solo en el afio
2018, del total de 24 destinos fijados para el aceite de sacha inchi, el mercado mas
importante fue Corea del Sur, pais que significo el 83% del total de exportaciones.

Mientras tanto, Estados Unidos figuré con un 5% y otros destinos como Francia,



Australia, Taiwan, China, Singapur, Alemania, Japén, Espafia y otros mas, pertenecen al

porcentaje restante de consumidores.

E Corea del Sur mEstados Unidos ®Otros

Figura 6. Destinos de exportacion del aceite de sacha inchi. Los porcentajes demuestran
el gran atractivo del aceite de sacha inchi para el mercado surcoreano. Adaptado de
“Exportaciones peruanas de sacha inchi crecieron 137% en el 2017” por Agencia Agraria
de Noticias, 2018.

Otra de las variables importantes y, por lo tanto, concepto necesario de mencionarse
es la produccion. Pindyck y Rubinfield afirman: “Una funcién de produccién indica el
maximo nivel de produccién ‘g’ que puede obtener una empresa con cada combinacién
especifica de factores” (p.196). Los denominados factores estan referidos al trabajo y al
capital, aunque existen muchos otros que pueden influir directamente en las cifras finales

de produccion.
Ante ello, se considera la siguiente funcion:
q=f(K,L)

Donde:

g = Produccion

K= Capital

L = Trabajo



En este articulo, la produccion de sacha inchi es de suma importancia, ya que se trata
del insumo principal para la elaboracién del aceite de sacha inchi. San Martin, en el 2010,
presento las cifras mas grandes de produccién de sacha inchi, con un total de 2, 407 TM
(toneladas métricas). A diferencia de lo que se esperaba para los siguientes afos, la
cantidad producida se mantuvo con altos y bajos, siendo el 2012 su caida mas grave y el
2018 su pico mas alto, después de la acogida del 2010.
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Figura 7. Produccion de sacha inchi en San Martin 2010 — 2019. La gréafica muestra las
cifras de produccién en el periodo 2010 — 2019, expresado en toneladas métricas.
Adaptado de “Estadistica de informacion regional” por BCRP, 2020.

La denominada curva de la oferta permite conocer la cantidad de un bien que estan
dispuestos a vender los productores a un precio determinado, manteniendo constantes
los otros factores que puedan intervenir en la cantidad que se ofrece (Pindyck &
Rubinfield, 2013). Los autores, ademas, argumentaron la existencia de otros factores que
pueden intervenir en la oferta, como las cantidades producidas, los costos de la

produccion, tecnologia, entre otras variables que pudiesen afectar la funcion.

Acerca del precio, Lopez (2014) menciond, entre algunas de sus definiciones, a aquel
gue esté referido a funcionar como el valor de intercambio de los beneficios ofrecidos por
el productor o vendedor. De este modo, se entiende al precio como lo que desembolsa
una parte a cambio de recibir algin bien o servicio. Para el caso del presente estudio, se
tiene el precio de chacra del sacha inchi, como insumo primordial del aceite de sacha

inchi. De igual forma, la tabla 3 muestra el precio internacional del producto aceite de

10



sacha inchi en un periodo de diez afios. Ambos montos se ven expresados en dolares

americanos.

Tabla 3.

Precios chacra e internacional en San Martin.

Precio chacra Precio internacional
Afios (sachainchi) (aceite de sacha inchi)
2010 2.62 13.2
2011 1.57 21.49
2012 2.83 21.9
2013 1.42 18.67
2014 1.10 17.09
2015 2.21 17.24
2016 3.01 17.56
2017 2.68 15.98
2018 3.50 18.32
2019 0.68 14.12

Nota: Adaptado de “Lista de precios de productos agricolas registrados en la DRASAM” por
Direccién Regional de Agricultura San Martin., 2019; “Exportaciones de aceite de sacha inchi” por
AGRODATA PERU.,2020.

En la evolucion de precios en chacra del sacha inchi en San Martin se pueden apreciar
grandes irregularidades. El afio 2019 el precio cay6é en mas de un 80% respecto al afio
anterior (Direccion Regional Agraria de San Martin [DRASAM], 2019).
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Figura 8. Evolucion de precios en chacra del sacha inchi 2010 — 2019. El grafico muestra
los cambios en los precios de chacra en el periodo de diez afios (2010-2019), donde se
notan picos y caidas. Adaptado de “Lista de precios de productos agricolas registrados
en la DRASAM” por DRASAM, 2019.

En cuanto a los precios internacionales del aceite de sacha inchi, a lo largo del periodo
elegido, 2010 — 2019, mostraron similitudes, con variaciones pequefias, como se aprecia

en la figura 9.
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Figura 9. Evolucién de precios internacionales de aceite de sacha inchi 2010 — 2019. La
gréfica muestra los cambios en el periodo de diez afios en los precios internacionales del
aceite de sacha inchi, expresado en US$ FOB. Adaptado de “Exportaciones de aceite de
sacha inchi” por AGRODATA PERU.,2020.
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Con el fin de conseguir la brecha de precios entre el precio de chacra y el internacional
como producto final, se recopilaron los datos de tipo de cambio de cada uno de los afios
planteados. Tomando los precios referenciales de cambio, segun el portal de la SUNAT
(2020), se obtiene la tabla 4.

Tabla 4.

Tipo de cambio soles — délares, periodo 2010 — 2019.

Afio Tipo de Cambio
2010 2.798
2011 2.708
2012 2.592
2013 2.770
2014 2.929
2015 3.376
2016 3.413
2017 3.235
2018 3.382
2019 3.404

Nota: Adaptado de “Tipo de cambio publicado” por Superintendencia Nacional de Aduanas y
Administracion Tributaria, s.f.

De esta manera, se obtiene la brecha de precios mostrada en la tabla 5, la cual hace
énfasis entre el precio que paga el consumidor y lo que obtiene el productor como

ganancia.
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Tabla 5.

Brecha de precios en San Martin, periodo 2010 — 2019.

Afos Precio chacra Precio Brecha
S/ uss$ internacional
2010 7.32 2.62 13.2 4.04
2011 4.26 1.57 21.49 12.69
2012 7.33 2.83 21.9 6.74
2013 3.92 1.42 18.67 12.15
2014 3.23 1.10 17.09 14.54
2015 7.46 2.21 17.24 6.80
2016 10.26 3.01 17.56 4.83
2017 8.68 2.68 15.98 4.96
2018 11.84 3.50 18.32 4.23
2019 2.32 0.68 14.12 19.76

Nota: Adaptado de “Lista de precios de productos agricolas registrados en la DRASAM” por

Direccion Regional de Agricultura San Martin, 2019; de “Tipo de cambio publicado” por
Superintendencia Nacional de Aduanas y Administracion Tributaria, s.f. La tabla muestra la brecha

de precios de cada afo, expresado en US$.

Ademas, segun la DRASAM (2019), los costos de produccién de sacha inchi en el

mencionado departamento, usualmente, requieren altos montos de inversion que,

muchas veces, superan las posibilidades de siembra. Se elabor6 ante ello, un resumen

de los costos de produccion de este producto, el cual se muestra en la tabla 6.
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Tabla 6.

Resumen de costos anuales en San Martin de produccion de sacha inchi por hectérea.

Actividad Sub-total por actividad (s/)
COSTOS DIRECTOS 3,540.00
Mano de obra directa 2,280.00
Insumos 1,200.00
Transporte y servicios 60.00
COSTOS INDIRECTOS 177.00

Otros gastos -
Gastos administrativos (5% CD) 177.00

COSTOS TOTALES 3,717.00

Nota: Adaptado de “Lista de costos de produccion” por DRASAM, 2019.

Por otra parte, la inversion publica es definida como toda aquella erogacion de
recursos de caracter publico que esta destinado a emplearse en las mejoras de un capital
fisico, con el fin de lograr mayor eficiencia en la prestacion de servicios o en la

produccion de bienes (Ministerio de Economia y Finanzas [MEF], 2010).

Para el presente estudio se tomo en cuenta la inversion regional, realizada por el
departamento de San Martin y enfocada en el sector agropecuario, rubro que contiene al
producto estudiado. Esto con el fin de incluir al factor tecnologia que afecta a la funcién

de oferta, funcidn en la cual se basa este articulo.

Como se menciond lineas arriba, el uso de tecnologia contribuye en la oferta de un
producto y, en el caso del sacha inchi, se tiene planes de mejora en este tema, de modo
gue la produccién sea mas grande y no se generen mayores mermas. El Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana IIAP (2020) se encuentra desarrollando,
actualmente, la validacion de cuatro tecnologias sobre los sistemas de produccion de
sacha inchi, las que consisten en instalaciones de hectareas empleando tecnologias de
induccién floral, plan de abonamiento y control alto de plagas y hongos. La gran acogida
de este alimento y la preocupacion por no abastecer un mercado de alta demanda debido
a la falta de chacras llevo a diversos estudiosos a buscar la manera de acelerar la
produccion, sin afectar el producto final. Solis et. al (2019), sostuvieron la posibilidad de
implementar el enraizamiento de estacas juveniles, uno de los principales métodos de
clonacion de plantas ornamentales. Esto con el objetivo de multiplicar la produccion sin

alterar la calidad de las nuevas cosechas.

15



A pesar de que no se cuenta con cifras especificas de los montos invertidos por la
regién de San Martin en la aplicacién de tecnologias, si es posible estudiar la inversion
gue se realiza anualmente dirigida al sector agropecuario, precisamente, aquel que
contiene todo lo referido a la produccién y demés procesos con el sacha inchi.

Tabla 7.

Inversion publica en el sector agropecuario de la regién San Martin, periodo 2010 — 2019.

Inversion en el sector agropecuario (US$)

2010 6,451,036
2011 5,258,863
2012 6,618,441
2013 11,394,946
2014 10,378,969
2015 1,718,009
2016 2,021,682
2017 3,369,397
2018 2,897,694
2019 6,374,853

Nota: Adaptado de “Estadistica de informacion regional: San Martin” por Banco Central de
Reserva del Perd, 2020.

Por lo tanto, la presente investigacion buscé identificar los posibles factores internos
causantes de las irregularidades en las exportaciones de aceite de sacha inchi en San
Martin en el periodo 2010 — 2019. Con ello, se esperé dar solucién a dichos problemas
para, de tal manera, poder implementar futuros planes de crecimiento constante de tales
exportaciones, lo que asegurara la estabilidad de los productores de este hovedoso
alimento. Es importante, ademas, considerar el presente analisis para realizar un
comercio mas justo. Se buscd, también, analizar la relevancia que tienen la produccién
del sacha inchi como insumo primario del aceite de sacha inchi, la brecha de precios y el
impacto de la inversidn que realiza la regién San Martin para el bien de las actividades
agropecuarias en las cifras de exportacion de aceite de sacha inchi. De tal manera, se
pudo reconocer a aquellas variables que afectan de manera negativa en las cifras que, en

el periodo de estudio, se visualizan irregulares.

El presente estudio pretendid, asimismo, beneficiar a todos los productores y

comercializadores mypes involucrados en la cadena productiva del sacha inchi. Por
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supuesto, a su vez, el estudio beneficiara al pais, pues generara opciones para una
solucion a la cuestion de cuéles son aquellos factores que impiden el crecimiento de

exportaciones de este producto.

Por tales razones, las hipotesis recaen en la aceptacion o negacion de que existan
factores internos que influyan en el crecimiento irregular de las exportaciones de aceite

de sacha inchi en San Martin en el periodo 2010 — 2019.

Para finalizar, entonces, se presentan las siguientes hipotesis generales de

investigacion:

e Hi: Existen factores internos que influyen en el crecimiento irregular de las
exportaciones de aceite de sacha inchi en San Martin (2010 — 2019).
e HO: No existen factores internos que influyen en el crecimiento irregular de

las exportaciones de aceite de sacha inchi en San Martin (2010 — 2019).
Ademas, se tienen las hipotesis especificas de investigacion:

e Hil: La produccidén de materia prima (sacha inchi) influye en el crecimiento
irregular de la exportacidén de aceite de sacha inchi en San Martin (2010 —
2019).

e HO1: La produccion de materia prima (sacha inchi) no influye en el
crecimiento irregular de la exportacion de aceite de sacha inchi en San
Martin (2010 — 2019).

e Hi2: La brecha de precios consumidor — productor influye en el crecimiento
irregular de la exportacién de aceite de sacha inchi en San Martin (2010 —
2019).

e HO02: La brecha de precios consumidor — productor no influye en el
crecimiento irregular de la exportacion de aceite de sacha inchi en San
Martin (2010 — 2019).

¢ Hi3: La inversion regional destinada al sector agropecuario influye en el
crecimiento irregular de las exportaciones de aceite de sacha inchi en San
Martin (2010 — 2019).

e HO03: Lainversién publica regional destinada al sector agropecuario no
influye el crecimiento irregular de las exportaciones de aceite de sacha
inchi en San Martin (2010 — 2019).
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Método

Tipo y disefio de investigacion

Sampieri y Mendoza (2018) explicaron que el tipo de investigacion debe estar dado
por el alcance que se busque en la misma, el cual puede ser exploratorio, descriptivo,
correlacional o explicativo. Para la presente investigacion, se tomé un alcance
correlacional, ya que los estudios de este caracter tienen el propésito de conocer la
relacion o grado de asociacion gque existe entre dos 0 mas variables en un determinado
contexto y, ademas, abre posibilidades de un grado de prediccion (Sampieri y Mendoza,
2018). Entonces, en este trabajo se analizé la relacion de variables para determinar si

existe 0 no correlacion dependiente entre ellas.

Por otro lado, se incurrio en un disefio no experimental. Sampieri y Mendoza (2018)

afirman:

Se trata de estudios en los que no haces variar en forma intencional las variables
independientes para su efecto sobre otras variables. Lo que efectias en la
investigacion no experimental es observar o medir fendmenos tal como se dan en

su contexto natural para analizar. (p.174).

De este modo, cabe mencionar que la razén de tomar dicho disefio se debi6 a que no
se manipulé ningan dato encontrado, sino que, mas bien, se emple6 un analisis de
relacion entre ellos. Asimismo, presenta un disefio longitudinal transversal, ya que se

tomaron datos estadisticos del periodo 2010 — 2019.

Muestras

Para el presente trabajo, de caracter cuantitativo, se tomaron como muestra una serie
de datos recopilados de fuentes estadisticas como BCRP, AGRODATA, DRASAM,
MINAGRI y SUNAT. Se utilizaron dichas plataformas confiables estadisticas para tener
acceso a las cifras de produccién trimestral de sacha inchi en San Martin. Asimismo, se
obtuvieron datos sobre precios de chacra y precios internacionales para la demostracion
de brechas de precio de los periodos estudiados. Tales datos fueron obtenidos de
DRASAM y AGRODATA, respectivamente. Los precios fueron presentados también de
forma trimestral, asumiendo que los cambios de estos en un afio son casi insignificantes.
Por otro lado, se recopilaron datos trimestrales de las inversiones enfocada en el sector
agropecuario realizadas por la region San Martin en el periodo estudiado. Por altimo,

también se requirié de las cifras trimestrales de exportacion de aceite de sacha inchi que
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figuran para el departamento de San Martin. De esa manera, se reunieron un total de 40

observaciones que sirvieron para introducirse en el modelo econométrico elegido.
Las variables utilizadas se presentan en la tabla 8.

Tabla 8.

Definicion operacional de variables.

Nombre Abreviacion Definicion operacional

e Tipo de variable en el modelo econométrico:

Dependiente

Exportacion de e Unidad de medida: US$
aceite de sacha X e Frecuencia de datos: Trimestral
inchi. e Fuente de datos: BCRP

e Periodo: 2010 - 2019

e Tipo de variable en el modelo econométrico:
Independiente
Produccion de sacha e Unidad de medida: Toneladas
inchi. P e Frecuencia de datos: Trimestral
e Fuente de datos: BCRP

e Periodo: 2010 - 2019

e Tipo de variable en el modelo econométrico:
Independiente
e Unidad de medida: US$
Brecha de precios B e Frecuencia de datos: Trimestral
e Fuente de datos: SUNAT, DRASAM

e Periodo: 2010 - 2019

e Tipo de variable en el modelo econométrico:

Inversion de la region Independiente
en el sector I e Unidad de medida: US$
agropecuario. e Frecuencia original de datos: Trimestral

e Fuente de datos: BCRP

e Periodo: 2010 - 2019
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Instrumentos de investigacion

Los instrumentos empleados para la recoleccién de datos se basaron en investigacion
de fuentes secundarias, como BCRP, MINAGRI, AGRODATA, DRASAM y SUNAT, de
donde se obtuvieron las observaciones necesarias para ser aplicadas en el modelo
economeétrico. Cada una de las fuentes es responsable de la publicaciébn mensual de
datos estadisticos, tanto regionales como nacionales, que son visibles al publico y

permiten un estudio con alta confiabilidad y veracidad.

Procedimiento

Para la recopilacion de datos, como se mencioné antes, se recurrio a las bases de
datos de importantes entidades regionales y nacionales. La variable dependiente de
exportacion de aceite de sacha inchi se midié en US$, valor FOB, con una frecuencia
trimestral que generé un total de 40 datos, ello teniendo en cuenta el periodo 2010 —
2019. Los datos fueron extraidos de la base de datos del BCRP, sucursal de lquitos, que

contiene toda la informacion referente a la regién San Martin.

En cuanto a la variable independiente de produccién, también fue extraida del BCRP,
banco de datos de San Martin. Se presentaron en forma trimestral, en US$, valor FOB,

obteniéndose el total de 40 datos, en el periodo 2010 — 2019.

La segunda variable independiente, brecha de precios, se obtuvo en conjunto con los
datos de precios de chacra ofrecidos por la DRASAM y MINAGRI, mientras que los
precios internacionales se extrajeron de la base de datos de AGRODATA. Asimismo, se
requirié de consultar los tipos de cambio del periodo definido para el estudio, para lo que
se recurrio a informacion de SUNAT. Los precios, asumiendo cambios casi insignificantes
en un mismo afio, se tomaron también como cifras trimestrales, con lo que se obtuvo un
total de 40 datos medidos en US$.

Por otra parte, la tercera variable independiente, referida a las inversiones por parte de
la regién San Martin en el sector agropecuario, una vez mas, fueron obtenidas del BCRP,
datos estadisticos especificos de San Martin. Las cifras fueron presentadas en US$, de

forma trimestral, por lo que se reunieron 40 datos para el periodo 2010 — 2019.

Con el conjunto de datos reunidos, se procedid a introducir los mismos al software

estadistico elegido. Para este estudio, se empled el software E-views 11.
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Andlisis de datos

A raiz de las variables planteadas, se pudo inferir la necesidad del uso de un modelo
econométrico de Regresion Lineal Mdltiple. Dicho modelo ayuda a interpretar la relacién
existente entre la variable dependiente y las variables independientes (Larios, J.,
Gonzélez, C. y Alvarez, V., 2018).

A continuacion, se muestra, en primera instancia, una ecuacion en funcién de las

variables planteadas:

X=f(P;B;I)

Donde se comprende que las exportaciones (X) estan en funcién de la produccién (P),

la brecha de precios (B) y la inversion en actividades agropecuarias (I).

Para desarrollar este proyecto fue necesario el uso de un software, en este caso, se
utilizé el E-views 11, el cual ofrece resultados mas eficientes. A ello se le aplicaron los

datos recopilados para asi probar las hipétesis.

Durante el uso del programa E-views se realizaron varias pruebas de manera que se
comprueben los supuestos requeridos de los Minimos Cuadrados Ordinarios, mismos

gue fueron hallados en el mencionado software.

Realizadas las estimaciones por MCO, se llevaron a cabo una serie de pruebas como
la de White y la de Breusch-Pagan-Godfrey, para evaluar si existe heterocedasticidad en
el modelo planteado. Para evaluar la autocorrelacion, se aplicé el test de Lagrange, pero,
ademas, se hizo la elaboracion del respectivo correlograma. También se aplicé la prueba
de normalidad de los errores y, por ultimo, la prueba de Ramsey para comprobar la

linealidad de los parametros.

Resultados

Luego de ingresados los datos al software, se obtuvieron los primeros resultados,

mismos que ayudaron a futuras decisiones para continuar con el modelo empleado.
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Tabla 9.

Prueba de normalidad de las variables.

X P B |
Std. Dev. 1830981 132.0871 5.173558 1371775
Jarque-Bera 5.781204 .873388 4.809960 26.04063
Probability .055543 .646169 .090267 .000002

Nota: Adaptado de software E-views 11.

Planteadas las series, se pudo notar que solo la variable | (inversion) no present6é una
distribucion normal, al ser su p-value igual a .000002, es decir, menor al nivel de
significancia de .05. Para el caso de las demas variables, si se observo una distribucién
normal, pues los p-value cumplieron con ser mayores al nivel de significancia establecido.
Ademas, es importante mencionar que cada una de las variables presentd una desviacion

estandar mas o menos alta, mas resaltante en el casode X, P e I.

Por lo tanto, se buscoé transformar las variables a su versién logaritmica, como se

muestra en la tabla 10.

Tabla 10.

Prueba de normalidad de las variables en su version logaritmica.

LX LP LB LI
Std. Dev. 1.528218 416303 .551665 .859862
Jarque-Bera 6.010153 5.245972 3.940568 .728048
Probability .049535 .072586 .139417 .694875

Nota: Adaptado de software E-views 11.

Luego de convertidas las variables a sus respectivos logaritmos, se not6 que la
desviacion estandar de cada una de ellas se redujo. Asimismo, las variables P, B e | se
mostraron con una distribucién normal, ya que sus p-value figuraron como mayores a .05.
Mientras tanto, la variable dependiente X presentd una ligera resistencia a la distribucién

normal.

Con las series planteadas, mediante el empleo de los minimos cuadrados ordinarios
(MCO), se estim6 el Modelo de Regresion Lineal Mdltiple, teniendo como variable

regresando a LX y como regresoras a las variables LP, LB y LI.
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Por lo tanto, se trabaj6 con el modelo econométrico LOG-LOG.

LOG(X) = LOG(P) + LOG(B) + LOG(I) + U
De tal manera, se muestra la estimacion por MCO del modelo elegido en la tabla 11.

Tabla 11.
Estimacion por MCO.

Variable Prob.

C .0445

LP .0000

LB .9739

LI .0192
R-squared 471802
Durbin-Watson stat. 1.383848

Nota: Adaptado de software E-views 11.

De acuerdo con la prueba de significancia de parametros, los estimadores de las
variables independientes LP y LI fueron significativas, ya que sus p-value fueron menores
al estadistico de prueba de .05. Sin embargo, la variable LB, por presentar un p-value de
.9739 no fue significativa. Por lo tanto, no se rechazé la hipé6tesis nula que expresa la no

significancia de los parametros, especificamente, de inversiones.

Para verificar si el modelo tiene problemas de heterocedasticidad y de autocorrelacion,

se aplicaron las pruebas de White y del Multiplicador de Lagrange, respectivamente.

Tabla 12.

Test de White.
F-statistic 2.326342 Prob. F (9,30) .0401
Obs*R-squared 16.44152 Prob. Chi Square (9) .0582
Scaled explained SS 15.19920 Prob. Chi Square (9) .0856

Nota: Adaptado de resultados en software E-views 11.
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Tabla 13.
Test de Breusch-Pagan-Godfrey.

F-statistic 2.088545 Prob. F (9,30) .1189
Obs*R-squared 5.929767 Prob. Chi Square (9) 1151
Scaled explained SS 5.481713 Prob. Chi Square (9) .1397

Nota: Adaptado de resultados en software E-views 11.

Segun la prueba de heterocedasticidad de White, no existe heterocedasticidad, ya que
el p-value de estadistico de prueba fue .0582, que es mayor al nivel de significancia de
.05. Por tal razén, no se rechazé la hipétesis nula que expresa la homocedasticidad.
También, por el test de Breusch-Pagan se comprobd que no existe heterocedasticidad,

pues el p-value del estadistico es de .1397, que es mayor al nivel de significancia de .05.

Antes de aplicar la prueba de Lagrange, se observo el correlograma, en el cual se
observé que el grafico de autocorrelacion se encuentra dentro de las bandas de
confianza, lo que resulta no significativo. Por tanto, no existe autocorrelacion entre los

residuales, por lo que hubo sospecha de una no autocorrelacion.

Autocorrelation Partial Correlation
=l |
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I |

I E| |
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Figura 10. Correlograma de las variables. Obtenido de software E-views 11.
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Por otro lado, segun la prueba del Multiplicador de Lagrange, se aplicaron los rezagos

en basqueda del rezago 6ptimo, el cual es obtenido por el minimo criterio de informacion

de Akaike.

Hechas las pruebas respectivas, se identificd que el rezago 6ptimo es 2. Por ello, se

puede concluir que, segun la mencionada prueba, no existe autocorrelacion, pues el p-

value del estadistico es de .0680, que es mayor al nivel de significancia de .05.
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Figura 11. Test de normalidad de errores. Obtenido de software E-views 11.

Segun el test de Jarque-Bera, los errores presentaron una distribucién normal, ya que

el p-value del estadistico de prueba fue de .086686, el cual es mayor al nivel de

significancia de .05. De ese modo, no se rechazo la hipétesis nula de la nhormalidad de los

errores.

Tabla 14.

Test de Ramsey.

Value df Probability
t-statistic 485414 35 .6304
F-statistic .235626 (1,35) .6304
Likelihood ratio .268385 1 .6044

Nota: Adaptado de software E-views 11.

También, se aplico el test de Ramsey para comprobar la linealidad de los parametros.

Segun el test, existe linealidad de pardmetros (p-value = .6304), ya que el p-value es

mayor al nivel de significancia de 0.05, razon por la que no se rechaza la hipétesis nula
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gue expresa la linealidad de pardmetros. Es decir, el modelo esté correctamente
especificado.

De esa manera, se concluye con el siguiente modelo:

LOG(X) = 2.296531LOG(P) — 0.567417LOG(I) + 3.953096

Discusioén

En este trabajo se tuvo como obijetivo estudiar la influencia de tres factores internos
gue se sospechaba influian en las irregularidades en cuanto a las exportaciones de aceite
de sacha inchi en San Martin. De acuerdo con la funcion de la oferta, propuesta por
Pindyck, se eligieron como variables: produccién de sacha inchi, ya que se trata de la
materia prima para la preparacion del aceite; la brecha de precios entre los de chacra y
los internacionales y, por ultimo, la inversion realizada por la region estudiada
directamente al sector que apoya el cultivo del sacha inchi. Ante ello, se propuso el
modelo econométrico de Regresion Lineal Mdltiple, donde se constato la veracidad de

causalidad de dos de las variables independientes respecto a la dependiente.

Por un lado, se tiene que la variable independiente de produccion de sacha inchi (P),
como fue propuesto, si influye en las exportaciones de aceite de sacha inchi en San
Martin. En segundo lugar, la variable independiente brecha de precios (B), segln
resultados del programa utilizado, no influye en las exportaciones de aceite de sacha
inchi, por lo que no se rechaza la hipétesis nula referida a esta relacién entre variables. A
pesar de los rezagos aplicados, no se encontrd relacion directa, ya que el p-value nunca
se consolidé como menor al nivel de significancia de .05 y, por el contrario, presento altas

cifras.

En cuanto a la variable independiente de inversion (1), si influye en las exportaciones
de aceite de sacha inchi. Como se mencion6 antes, dichas inversiones estan referidas a
las realizadas por el gobierno regional de San Martin y que estan enfocadas en las

mejorias del sector agropecuario, aquel gue incluye al producto estudiado.

A través de los resultados obtenidos en esta investigacion se confirmé que, segun el
objetivo general propuesto, si existen factores internos que influyen en las irregularidades
de crecimiento de las exportaciones de aceite de sacha inchi. Por lo tanto, se acepta la
hipotesis de investigacion general. Ademas, se concluye, respecto a la hipotesis

especifica 1 que la produccion de sacha inchi, como materia prima del aceite de sacha
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inchi, si influye en las exportaciones de aceite de sacha inchi, por lo que se acepta la
hipotesis de investigacion. De acuerdo con los resultados obtenidos en el software E-
views 11, se mostr6 que el aumento del 1% en la produccién de sacha inchi genera
2.296531% de aumento en las exportaciones de aceite de sacha inchi, comprobandose
asi la efectividad de la hipétesis de investigacion.

Prosiguiendo, se encontré que no existe una relacion entre la brecha de precios de
sacha inchiy la exportacion de aceite de sacha inchi; es decir, se acepta la hipétesis nula
del objetivo 2. Sin embargo, la siguiente hipétesis declara que la inversiéon destinada al
sector agropecuario en San Martin si influye en las exportaciones de aceite de sacha
inchi en el mismo departamento, por lo que se acepta la hipétesis de investigacion. Se
obtuvo, entonces, que la disminucién de un 1% en las inversiones dedicadas al sector
antes mencionado, genera la disminucion del 0.567417% en las exportaciones de aceite

de sacha inchi.

No obstante, es necesario aclarar que a nivel global si se encontré validez de las tres
variables respecto a la variable dependiente de exportaciones de aceite de sacha inchi, al

constatarse un p-value menor al nivel de significancia establecido (F-statistic < .05).

Se concluye, de tal manera, que a lo largo del periodo 2010 — 2019, tanto la
produccion de sacha inchi como la inversion hacia el sector agropecuario, influyeron en
las irregularidades de las cifras que fueron mostradas con antelacién. En contraste,
directamente, la brecha de precios no ocasion6 una influencia en las exportaciones, pero,
probablemente, podria deberse a una razén de que los precios mensuales si varien de
forma considerable de trimestre en trimestre, contrario al supuesto planteado en la

investigacion.
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