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RESUMEN  

 

Esta investigación tiene como propósito describir el efecto que han tenido las exportaciones de oro y 

cobre en el PBI del Perú entre 1995 y 2018, con el fin de poder determinar si las exportaciones de ambos 

commodities influyen de manera significativa en el crecimiento del indicador económico mencionado. 

Se muestra el modelo econométrico de regresión lineal múltiple, el cual fue estimado mediante el 

método de Mínimos Cuadrados Ordinarios, a partir del cual se comprobó cómo repercuten las 

exportaciones de cobre y oro del Perú en el PBI durante el periodo determinado, por el incremento de 

unidad porcentual de las exportaciones de dichos recursos, ceteris paribus, un 3.56% y 1.84% 

respectivamente. Además, se logró cuantificar las variables analizadas con las significancias 

correspondientes, cuyos resultados determinaron que las variables independientes explican realmente 

bien la variable dependiente, también se descartó problemas que impiden comprender el 

comportamiento de las variables estudiadas. De esta manera, se considera al modelo utilizado como 

apropiado para el análisis y corroborando la existencia de una relación directa y significativa entre el 

PBI y las exportaciones consideradas en la presente investigación. 

Palabras claves: PBI, Exportación de cobre, Exportación de oro.  
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ABSTRACT  

 

The purpose of this research is to describe the effect that exports of gold and copper have gad on GDP 

in Peru between 1995-2018, in order to determine whether the exports of both commodities have a 

significant influence on the growth of the mentioned economic indicator. The econometric model of 

multiple linear regression will be shown, which was estimated using the Ordinary Least Squares 

method, from which it was proved how Peru’s copper and gold exports effect on the GDP during the 

determined period, by the increase of percentage unit of the resources exports, ceteris paribus, 3.56% 

and 1.84% respectively. In addition, it was possible to quantify the variables analyzed with the 

corresponding significances, whose result determined that the independent variables really explain the 

dependent variable well, also discarded problems that prevent explaining well the behavior of variables 

studied. In this way, the model used as appropriate for the analysis and corroborating the existence of a 

direct and significant relationship between the GDP and the exports considered in the present research. 

Keywords: GDP, Copper exportation, Gold export. 
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CAPÍTULO I: INTRODUCCIÓN 

 

Uno de los índices económicos más relevantes de estudio de todo país es el Producto Bruto Interno 

Nacional, siendo uno de sus componentes las exportaciones netas. En el presente trabajo nos 

enfocaremos en el rubro minero.Según el análisis realizado por la Sociedad Nacional de Minería 

Petróleo y Energía en el 2018 la minería representaba el 10% del PBI, siendo así una de las actividades 

que genera mayor desarrollo económico. En esta industria el cobre y el oro juegan un papel protagónico, 

y de acuerdo al Ministerio de Energía y Minas, estos minerales son los que aportan mayores ingresos al 

país. Son altamente demandados por sus propiedades, como la conductividad eléctrica y facilidad de 

uso a manera de láminas o hilos, además de los diversos usos que tienen, tales como: fabricación de 

circuitos, motores, tuberías y monedas, elaboración de productos en diversas áreas como los circuitos 

de equipos espaciales, piezas dentales y electrónicas. Debido a estas facilidades y gran oportunidad de 

desarrollo es que cada vez más compañías mineras se dedican a dichas explotaciones.  

Gracias a la demanda actual, el Perú ocupa el segundo lugar como exportador de cobre y sexto 

lugar con respecto al oro a nivel mundial según el Instituto de Ingenieros de Minas del Perú.  

En concreto, en este trabajo, se ha examinado el impacto de las exportaciones mineras sobre la 

economía peruana reflejados en el PBI durante los años 1995 al 2018. 

 

1.1 Problema de investigación  

1.1.1 Planteamiento del problema. 

Uno de los puntos más relevantes a considerar al momento de analizar la economía de un 

país es el Producto Bruto Interno (PBI), el cual sirve de referencia cuando se trata abarcar temas 

relacionados al buen estado de una economía nacional en un lapso de tiempo, pues el crecimiento 

de este indicador muchas veces se ve reflejado en el bienestar de las empresas y la población en 

general, siempre y cuando el país no se enfrente problemas de inflación, además esta variable nos 

permite conocer y estudiar el comportamiento económico de una nación. Callen (2008, p48) 
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señala: “El PIB mide el valor monetario de los bienes y servicios finales –es decir, los que 

adquiere el consumidor final- producidos por un país en un periodo determinado, y cuenta todo 

el producto generado dentro de las fronteras”. 

 

 A lo largo de la historia, la minería ha jugado un rol muy importante en el desarrollo 

económico del país, pues es considerada la principal fuente de ingresos a comparación de otros 

recursos que posee y comercializa. Según la Cámara de Comercio Americana del Perú, la 

relevancia de estos se generó a partir de los años 90s, cuando después de muchos años el estado 

abrió sus puertas al comercio internacional, pues gracias a reformas estructurales que se aplicaron 

al manejo monetario, en relación a la gestión fiscal de sectores económicos, se pudo ingresar a 

mercados internacionales y con ello a fuentes de ingreso externas. Desde entonces, el Perú es uno 

de los países que produce y exporta mayor cantidad de recursos minerales en el mundo, como 

zinc, plomo, plata, oro y cobre. Estos recursos son indispensables para el desarrollo de gran parte 

de las industrias en el mundo, como la industria tecnológica, la cual aparte de tener un crecimiento 

exponencial en los últimos años, tiene a estos commodities como recursos indispensables dentro 

de su cadena de valor, lo cual le permite a países exportadores de estos, entre los cuales se 

encuentra el Perú, desenvolverse de manera significativa en el mercado.  

Teniendo en cuenta que existen diversas fórmulas para el cálculo del PBI, en este caso se 

considerara el “Método del Gasto” que se aplica a economías abiertas, como la peruana. En 

concreto: 

 

PBI = C + I + G + (X - M) 

Dónde:  

C: Consumo 

I: Inversión 

G: Gasto 

X: Exportaciones 

M: Importaciones 
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De acuerdo a esta fórmula, se puede apreciar que entre las variables a considerar para la 

determinación del PBI se encuentran las exportaciones, las cuales consideran bienes y servicios, 

inmerso en las exportaciones de bienes, se encuentran los bienes tradicionales y no tradicionales. 

Según el Decreto Supremo 076-92-EF, el BCRP reconoce como exportaciones tradicionales a 

productos mineros, agrícolas, hidrocarburos y harina de pescado. 

 

La nota de prensa del MINEM (24/06/2019) señala: “La minería representó casi el 10% 

del PBI nacional y el 61% del valor total de las exportaciones peruanas, resaltando la 

participación del cobre en más del 50% del PBI minero metálico según la data del Anuario 

Minero 2018”. Este artículo denota la importancia del sector dentro de ciertas variables que se 

consideran en el cálculo del PBI, lo cual reafirma al Perú como un país minero que posee un gran 

potencial en sus recursos naturales de este sector. Este tipo de artículos se encuentran en diversas 

fuentes periodísticas y económicas, por lo cual en la presente investigación se determina que 

porcentaje de las variaciones del PBI es explicado por las variaciones de las exportaciones de 

cobre y oro. 

1.1.2 Formulación del Problema. 

Considerando lo anteriormente señalado, la presente investigación pretende responder a 

las siguientes interrogantes: 

1.1.2.1 Problema Principal.  

¿Cómo ha sido la influencia de las exportaciones mineras en el Producto Bruto 

Interno del Perú en el periodo 1995-2018? 

 

1.1.2.2 Problemas Específicos. 

¿Cómo ha sido la influencia de las exportaciones de oro en el Producto Bruto 

Interno del Perú en el periodo 1995-2018? 
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¿Cómo ha sido la influencia de las exportaciones de cobre en el Producto Bruto 

Interno del Perú en el periodo 1995-2018? 

 

 

1.1.3 Justificación de la Investigación. 

En nuestro país existen grandes cantidades de recursos naturales, los cuales pueden 

generar ventajas competitivas en relación a otros países que no poseen tanta riqueza natural. Esto 

brinda grandes oportunidades a distintos sectores de producción, entre estos se encuentra la 

minería, la cual ha sido aprovechada de diferentes maneras a lo largo de nuestra historia, llegando 

al punto de representar un sector muy importante para el país en el aspecto productivo y 

económico actual. Las bases fundamentales de esta investigación es encontrar la relación 

significativa que tienen los minerales representativos del Perú; oro y cobre con el indicador 

económico PBI. De esta manera, se quiere generar una validación de dependencia, obteniendo 

así una serie de toma de decisiones que parten desde este estudio, ya que al ser uno de los factores 

más influyentes en la economía peruana que repercute en diversos ámbitos, ambiental, social, 

político y por supuesto económico. Según afirma el Centro de estudios CENTRUM Católica, “En 

lugar de buscar el reemplazo de la minería es mejor reestructurar el sector para transformarlo en 

una industria admirada”. Si bien es cierto que los aportes monetarios son considerablemente altos, 

llegando a 30 000 millones de dólares en exportaciones de minerales como el cobre, oro, zinc, 

estaño y plata. Se podrá tener un panorama más amplio al respecto para mejorar el desarrollo de 

las actividades mineras y concientizar las leyes y normas actuales tomadas por las entidades 

importantes del país. Por otro lado, el cobre uno de los componentes mencionados es considerado 

es considerado parte de los más productivos llegando a ser el 30% de las exportaciones totales 

del Perú y 52% en relación al sector minero según el MINEM, lo cual hay potencial para tomarle 

la relevancia que amerita.  

Así mismo, la investigación servirá de aporte para incentivar o generar nuevos estudios 

con respecto al tema expuesto. 
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1.2 Marco Referencial 

1.2.1 Antecedentes. 

En el presente trabajo, tomaremos como base las referencias de estudios realizados 

previamente. 

En una investigación realizada por Bautista, J. (2014), titulada “La incidencia de las 

exportaciones mineras en el producto bruto interno del Perú durante el periodo 1994 – 2012”, en 

relación al estudio que realizó se deduce lo siguiente: Se considera a las exportaciones mineras 

como una variable significativa en relación al Producto Bruto Interno peruano durante el periodo 

abarcado, considerando que tiene incidencia positiva, pues el incremento del PBI de 0.13% 

responde al crecimiento de 1% de las exportaciones mineras. 

De igual forma, en esta investigación se considera que, durante el periodo estudiado, las 

exportaciones mineras más relevantes son las de cobre y oro, representando la suma en millones 

de 72,803 y 63,576 US$ respectivamente. Además, se logró determinar la existencia de una 

tendencia positiva entre el PBI del Sector Minero y el PBI en general, donde esta industria tiene 

una contribución superior al 6% entre los años 2001 – 2006, la cual decayó en aporte al PBI total 

en los años posteriores del periodo considerado. 

Cusiche, M. (2019), señala en su investigación de “Factores económicos que influyen en 

la exportación del oro en el Perú durante el periodo 1994 a 2017”, que mediante el método de 

regresión múltiple se puede concretar que existe influencia positiva y significativa en el 

comportamiento de las exportaciones por parte de la variación del precio del oro a nivel 

internacional y el comportamiento del PBI de Estados Unidos. Además, se concretó que las 

exportaciones de oro varían en relación al precio, pues si el precio aumenta 1%, también lo hacen 

las exportaciones en 0.75%, fundamentada por el grado de asociación positiva y fuerte que 

poseen, (p de               Pearson = 0.88 y la Prob. = 0.00). Mientras que, en el caso del Producto 

Bruto Interno norteamericano, un incremento de un 1% tendría un impacto positivo de 4.08%, 

con un grado fuerte de asociación (p de Pearson = 0.956 y la Prob. = 0.00). 
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Según Flores, M. & Minaya, Y. (2015), en su trabajo “Relación entre la balanza comercial 

y el crecimiento del PBI en el periodo 1970 – 2010”, se puede señalar que teniendo en cuenta la 

evidencia empírica se demuestra que existe una contribución más relevante que proviene de 

sectores tradiciones, donde se encuentra la minería, a comparación del no tradicional. Asimismo, 

existen indicios significativos que denotan la importancia del sector minero en el 

desenvolvimiento económico del país, también se considera que dicho sector tiene un importante 

protagonismo desde el principio del tiempo de estudio en relación a las exportaciones peruanas, 

lo que puede denotarse en el nivel alto de liderazgo del Perú en la producción mundial de cobre, 

plata y zinc. 

Pañuni, G. (2012), en su estudio titulado “Las exportaciones tradicionales y su incidencia en el 

crecimiento económico nacional “Caso Plata” periodo 2002- 2011”, concluye que considerando 

el modelo econométrico y los resultados determinados mediante este, la exportación de plata 

tiene una incidencia significativa en el crecimiento económico en el rango de tiempo que asume 

el estudio, pues considerando al Producto Bruto Interno como un indicador relevante al momento 

de medir el incremento de una economía, en el caso de Bolivia dicho aumento está ligado 

fuertemente a la producción y exportación de la materia prima estudiada, lo cual genera una 

peligrosa dependencia de la economía de dicho país hacia los precios internacionales de ese tipo 

de productos. El riesgo generado por lo señalado, expone a la economía boliviana al no tener la 

posibilidad de incrementar sus ingresos ante probables caídas de los precios internacionales, lo 

que puede reflejarse en las tasas mínimas o negativas de crecimiento de ese país en cierta parte 

del rango de investigación. 

Delgado, C. (2018), en su investigación denominada “Determinantes de las exportaciones 

tradicionales peruanas (periodo 2002 – 2016): Usando un enfoque VEC”, buscó denotar en el 

periodo establecido para el estudio, la relación de las exportaciones tradicionales peruanas y las 

probables determinantes de esta, como el PBI de China, el precio internacional del cobre y el tipo 

de cambio  Sol – Yuan; descubriendo que el incremento del Producto Bruto Interno extranjero 

tiene una causalidad positiva y significativa en las exportaciones de origen peruano, lo que 
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significa que la mejora económica de países que tienen lazos comerciales con el Perú conllevan 

al incremento de productos demandados a lo largo de la historia, como los mineros. De igual 

forma, se pudo determinar que el precio de cobre a nivel internacional tiene un impacto menor, 

a pesar de tener significancia estadística; mientras que en relación al tipo de cambio real entre las 

monedas nacionales de China y Perú, Yuan- Sol, se determinó que esta variable tiene 

significancia positiva sobre las exportaciones de productos tradicionales, pues ante la 

depreciación de esta variable se generaría una reducción trimestral promedio de 40 millones de 

dólares, por lo que la apreciación del tipo de cambio entre ambos países, mejoraría la balanza 

comercial peruana, no obstante se tendría que esperar al incremento de este facto para percibir 

ingresos del comercio internacional con ese país. 

Chávez, C. & Díaz, J. (2016), en su trabajo “La exportación de minerales y su incidencia 

en el producto bruto interno del Perú 1993 – 2014”, lograron inferir que el PBI alcanzó un 

crecimiento en el periodo estudiado, incrementándose significativamente a 192.09%.  Así mismo, 

acotan que en 1990 a 2012 se dio el boom minero, por lo que las exportaciones mineras llegaron 

a 1334%. Por otro lado, con respecto al modelo presentado en el trabajo de investigación de 

regresión lineal múltiple, se obtuvo una pendiente de 0.31% infiriendo que si las exportaciones 

de este sector económico incrementan en 10% el PBI aumentará en 3.1%.   

Rojas, E. (2016), en “Las exportaciones mineras y su incidencia en el crecimiento 

económico de la región la libertad: periodo 2000-2015”, obtuvo diversos resultados, y de acuerdo 

al modelo econométrico planteado se debe fomentar todas las actividades del sector minero, así 

como incrementar su participación en el comercio internacional de manera más sostenible y 

viable. De esta manera, se debe considerar los entes relacionados con este rubro ya que, existe la 

población que también es participe de estos movimientos. Así mismo, con respecto a una ciudad 

específica, Trujillo- La Libertad al norte del país, se puede ver que se incrementó las 

exportaciones mineras en el periodo mencionado 2000 al 2015, reflejado en un 4.4%.  

Según Plasencia, H. & Miñano, J. (2015), el país cuenta con una ventaja competitiva con 

respecto a la producción de minerales, el último trimestre del 2014 las exportaciones mineras 
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representaban el 14.42% del PBI nacional. Sin embargo, hubo un decrecimiento los meses 

anteriores del mismo año, debido a problemas a nivel mundial con la disminución en los precios 

de los metales y sobre todo la desaceleración de la economía china. Por otro lado, de acuerdo al 

modelo con variables logarítmicas representado en una regresión lineal múltiple, se puede inferir 

que existe una relación positiva entre las exportaciones mineras, la inversión bruta y el PBI. Esto 

genera una conclusión de si se incrementa en 1% el PBI minero, el PBI nacional tendrá un 

aumento en 0.30%.  

Zubieta, E.  (2013), concluyó que el uso del oro en todos los países es de reserva de valor 

ya que permite la reducción de riesgo de inversión. También, una disminución en la producción 

entre los años 2000 al 2005. Adicionalmente a ello, entre los años 2010 al 2011, debido a la gran 

informalidad se obtuvo 2.49 TM del sector decayendo un 14.5%. Asimismo, en el 2009 el oro 

estuvo en un periodo de auge ya que se registró el precio más alto de la época. Esto se dio debido 

al incremento de precios de los minerales como cobre, zinc, plata.   

 

1.2.2 Fundamentos Teóricos. 

1.2.2.1 Marco teórico. 

Para este trabajo de investigación utilizaremos el modelo econométrico de 

Regresión lineal múltiple, por lo que en un conjunto de variables considerando las 

independientes quienes explican la dependiente.  

y = β0 + β1βx1 +⋯+ βkβxk + μ 

Donde:  

Y: es la variable explicada o regresionada 

B: variable explicativa o regresora 

μ: error aleatorio o perturbación aleatoria  

Según Rodríguez-Jaume, M. & Mora Catalá, R. (2001), aducen que éste modelo 

permitirá demostrar una relación entre la variable dependiente y las independientes 
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(más de dos). Este modelo es el que más se acerca al estudio con resultados reales tienen 

mayor margen de veracidad y comprobación. Se ha demostrado que es mejor la 

introducción de más variables para obtener una mejora en la exactitud que se desee 

evidenciar. 

1.2.2.1.1  Mínimos Cuadrados Ordinarios. 

De acuerdo a Montero (2016), existen maneras de estimar una regresión lineal, 

en este caso usaremos el Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCO), representada 

en la siguiente ecuación:  

FÓRMULA 

 

Siendo:  

: Producto bruto interno  

: Parámetros de investigación de cada variable planteada 

: Exportación de cobre en millones  

: Exportación de oro en millones  

: Error estocástico  

 

EXPLICACIÓN 

Este modelo, es de utilidad ya que proporciona resultados con mayor grado de 

confiabilidad. 
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1.2.2.2 Conceptos. 

1.2.2.2.1  Producto Bruto Interno. 

Cuando se tiene como finalidad el entendimiento de la situación 

económica y el estudio del contexto macroeconómico de un país, el primer 

indicador económico a observar es el Producto Bruto Interno (PBI), pues la 

fórmula que conlleva a su cálculo abarca diversos factores, los cuales son 

relevantes en relación al comportamiento económico, los cuales se sintetizan y 

representan en dicho valor. 

Según el Instituto Nacional de Estadística e Informática, este indicador 

tiene tres enfoques para ser calculado, los cuales serán detallados a continuación: 

- Enfoque de la Producción:  

En este método se interpreta al PBI como la adición de lo aportado por 

los diversos agentes productivos dentro de una economía. Con este fin, los 

agentes considerados tienen que ser clasificados en distintas categorías mediante 

grados y niveles que formen parte de estos. 

El aporte de las distintas unidades productivas o sectores responden al 

valor agregado en toda la cadena de producción al valor de productos que ya 

existen se encuentran dentro del sistema. Con el fin de explicar mejor este 

método, consideraremos el ejemplo de la fabricación de prendas de algodón, esta 

implica el uso de materia prima, como tela de algodón, hilos y otros 

requerimientos; adicionalmente; dentro del proceso se usan servicios de luz, 

transporte, agua, entre otros servicios. Esta explicación detalla brevemente los 

requerimientos dentro del proceso de manufacturación de prendas de algodón, 

en donde podemos notar como otros bienes y servicios son parte de un producto 

final, estos factores son lo que a lo largo de la cadena de producción le agregan 

valor. Este método de cálculo se muestra en la siguiente formula. 
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o PBI = Σ VAB + DM + Ip 

Dónde:  

VAB: Valor Agregado Bruto 

DM: Derechos de Importación 

Ip: Impuestos a los Productos 

 

 

- Enfoque del Gasto:  

Este método considera todos los valores de los usos finales a los que se ha 

destinado lo que se ha generado en el proceso productivo dentro de una 

economía, a la suma de estos se le tiene que restar el valor de las importaciones, 

pues los bienes y servicios considerados en ese rubro fueron generado en 

territorio externo. Los usos a los que hace referencia este método se describen a 

continuación: 

 

Consumo 

Esta considera a las adquisiciones de bienes y servicios que realizan los 

habitantes y organizaciones no lucrativas en un territorio delimitado, país. En el 

2010, Oliver Blanchard, ex jefe del Fondo Monetario Internacional, señaló que 

se considera consumo a los bienes y servicios adquiridos por los consumidores. 

 

Inversión  

Este concepto considera todos los gastos asumidos por quienes producen en la 

adquisición de activos, incluyendo las posibles variaciones de existencias. En 

relación a esto, O. Blanchard considera como inversión a al conjunto de las 

compras por parte de empresas, como plantas y maquinas, con el nombre de no 

residencial, y a la compra de viviendas o apartamentos por parte de gente común, 
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a lo que llama residencial. En el caso de las instituciones con la idea de producir 

más en el futuro y las personas consumiendo servicios. 

Gasto Público 

Este concepto engloba todas las compras realizadas por el Estado, estas son 

usadas para la producción de servicios públicos. 

Exportaciones 

En este punto se considera el monto económico que responde a las ventas fuera 

de un territorio de productos que tienen como origen a dicho lugar. Respecto a 

esto Blanchard dice que son las compras del extranjero de bienes y servicios 

nacionales. 

Importaciones 

Este concepto considera el monto económico de las compras de bienes y 

servicios provenientes del extranjero por parte del consumidor nacional. 

Balanza Comercial 

También conocido como exportaciones netas, se refiere a la diferencia entre las 

exportaciones y las importaciones, lo cual puede resultar en un déficit o superávit 

comercial, lo cual depende de los montos de ambos factores. Este término es 

usado también como parte de algunas fórmulas de PBI mediante el enfoque del 

gasto, cuya ecuación es la siguiente. 

 

 

o PBI = C + I +G +X – M 

Dónde:  

C: Consumo Privado 

I: Inversión 

G: Consumo Publico 

X: Exportaciones 

M: Importaciones 
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- Enfoque del Ingreso  

El tercer enfoque de cuantificación del PBI, también conocido como valor 

agregado, surge de los ingresos recibidos por agentes económicos, a manera de 

retribución por su colaboración en el proceso productivo. 

 

o PBI = R + CKF + Ipm + EE 

Dónde: 

R: Remuneración 

CKF: Consumo de Capital Fijo 

Ipm: Impuesto a la Producción e Importaciones 

EE: Excedente de Explotación 

 

1.2.2.2.2  Minería. 

Para la Sociedad Nacional de Minería, Petróleo y Energía (SNMPE), esta 

actividad productiva se puede entender como una que identifica suelos con 

presencia de minerales, los cuales se extraen y procesan con el fin de contar con 

recursos metalúrgicos, como oro, cobre o plata; que son útiles para las diversas 

actividades cotidianas. En este tipo de actividad se da la exploración de minerales 

que contribuyen significativamente a la economía de cualquier país, generando 

diversas consecuencias en el entorno de ubicación del centro minero. Por ello, 

los centros de regulaciones se encargan de velar por el bienestar de la comunidad, 

el ambiente y la correcta utilización y distribución de minerales, puesto que son 

recursos no renovables que deben de explotarse con suma responsabilidad.  
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1.2.2.2.3  Cobre.  

La SNMPE lo describe como un metal rojizo, que posee la capacidad de 

transmitir electricidad y calor. Este recurso se encuentra en la naturaleza junto a 

otros metales, como oro, plata y plomo. Este mineral ocupa el segundo lugar a 

nivel mundial produciendo el 12% en el 2017.  

 

1.3 Objetivos e Hipótesis 

1.3.1 Objetivos. 

1.3.1.1 Objetivo General. 

Determinar la influencia de las exportaciones mineras en el Producto Bruto 

Interno del Perú en el periodo 1995-2018 

 

 

1.3.1.2 Objetivos Específicos. 

OE1. Determinar la influencia de las exportaciones de oro en el Producto Bruto 

Interno del Perú en el periodo 1995-2018 

OE2. Determinar la influencia de las exportaciones de cobre en el Producto 

Bruto Interno del Perú en el periodo 1995-2018 

 

 

1.3.2 Hipótesis. 

1.3.2.1 Hipótesis General. 

Ho: Las exportaciones mineras no han influido significativamente en el 

Producto Bruto Interno del Perú en el periodo 1995-2018 
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H1: Las exportaciones mineras han influido significativamente en el Producto Bruto 

Interno del Perú en el periodo 1995-2018 

 

1.3.2.2 Hipótesis Específicas. 

Ho: Las exportaciones de oro no han influido significativamente en el Producto Bruto 

Interno del Perú en el periodo 1995-2018 

H1: Las exportaciones de oro han influido significativamente en el Producto Bruto 

Interno del Perú en el periodo 1995-2018 

Ho: Las exportaciones de cobre no han influido significativamente en el Producto Bruto 

Interno del Perú en el periodo 1995-2018.   

H1: Las exportaciones de cobre han influido significativamente en el Producto Bruto 

Interno del Perú en el periodo 1995-2018 
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CAPÍTULO 2: MÉTODO 

      En este capítulo se describe los aspectos principales de la metodología que se emplea para proceder 

con la estimación econométrica, la cual prueba la veracidad de las hipótesis de investigación formulada. 

Se explicara el tipo y diseño de la investigación, definición de la muestra del estudio, conceptualización 

de las variables, procedimiento del recogimiento de la información, instrumento de investigación 

empleado y el plan de análisis. 

2.1 Tipo y Diseño de Investigación 

2.1.1 Tipo de Investigación. 

El presente trabajo de investigación utilizado es el hipotético-deductivo, formulado 

sobre el impacto que tienen las exportaciones de cobre y oro en relación al Producto Bruto 

Interno de Perú en el periodo 1995 – 2018 es de tipo aplicada.  

 La investigación aplicada se infiere como un formulador de conocimientos con la 

finalidad de demostrar cuanto explica las exportaciones de cobre y oro al comportamiento del 

PBI.  

 

2.1.2 Diseño de Investigación. 

 

La investigación es no experimental, considera las variables de estudio tal y como se 

hallaron en las bases de datos de la paginas consultadas. 

La investigación no experimental está basada en un pilar fundamental que es el análisis 

de forma objetiva de diversos fenómenos de estudio. Esto nos dará los resultados deseados que 

partirá de acuerdo a la investigación aplicada para que no permita ningún margen de error por 

alguna manipulación intencional  (Escamilla, 2014). 
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Asimismo, el trabajo es explicativo y correlacional. Se determinara de qué manera las 

exportaciones de oro y cobre explican el comportamiento del PBI, además de ver como es la 

relación entre las variables. 

2.2 Variables 

 

 

Variable 

Dependiente (Y) 

 

Definición 

Conceptual 

 

 

Dimensión 

 

Indicador 

 

Escala de 

medición 

 

Producto Bruto 

Interno  

Valor monetario 

de todos los 

bienes y 

servicios 

terminados 

realizados por 

una economía.  

 

PBI  

 

Valores en 

millones de 

dólares 

 

 

Continua 

 

Variable 

Independiente 

(X) 

 

Definición 

Conceptual 

 

 

Dimensión 

 

Indicador 

 

Escala de 

medición 

 

Exportación 

minera 

Se define como 

la producción de 

materiales 

químicos 

recolectados en 

terrenos en el que 

se han formado 

por acción de la 

naturaleza 

 

Exportación de 

oro 

 

Valores FOB en 

millones de 

dólares 

 

 

Continua 

 

Variable 

Independiente 

(X) 

 

Definición 

Conceptual 

 

 

Dimensión 

 

Indicador 

 

Escala de 

medición 

 

Exportación  

Minera 

Se define como 

la producción de 

materiales 

químicos 

recolectados en 

terrenos en el que 

se han formado 

por acción de la 

naturaleza 

 

Exportación de 

Cobre 

 

Valores FOB en 

millones de 

dólares 

 

 

Continua 

 

Tabla N°01: Presentación de Variables. 

Elaboración: Propia 
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2.3 Población 

 

Considerada en base a la serie estadística de las páginas del Banco Central de Reserva del Perú 

(BCRP) y el Ministerio de Energía y Minas, para las variables mencionadas anteriormente. 

 

2.4 Muestra 

 

Es preciso detallar que dado la naturaleza de los datos que se obtienen para explicar las variables 

en la presente investigación, al tratarse de fuente secundario la muestra como tal se caracteriza por ser 

diferente a los informes que usan encuestas.Se entiende como muestra a la parte representativa de una 

población de elementos con características comunes de la cual se puede inferir resultados generales. 

Para el presente estudio se considera el periodo 1995 – 2018 obteniéndose los datos de forma trimestral 

del conjunto de las series. 

2.5 Instrumento de Investigación  

 

            No se hizo uso de forma directa un instrumento de investigación propiamente dicho para el 

recojo de los datos. Las variables empleadas en el estudio provienen de una fuente secundaria (Base de 

datos de las series estadísticas del BCRP), en la cual se encontró de forma sistemática y ordenada la 

información requerida, la cual nos permite obtener dichas cifras en tablas de Excel. 

2.6 Procedimiento de Recolección de Datos 

 

             En esta sección se detalla cómo fue el proceso del recojo de información de la presente 

investigación. Se hizo una recolección de forma rápida de la base de datos del Banco Central de Reserva 

del Perú (BCRP). La variable PBI (Producto Bruto Interno) medido en millones de dólares para su 

recolección se consideró conveniente elegir dentro del mismo compendio de series estadísticas la 
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periocidad trimestral al no encontrarse de forma mensual, como si se pudo hallar para las variables 

independientes Exportaciones de Cobre (COBRE) y Exportaciones de oro (ORO). De igual forma, 

unificar la unidad de medida de las variables a la forma trimestral resulto ser idóneo, ya que se seguía 

manteniendo una cantidad prudente de datos (96), para cada variable, lo cual permitió que de forma 

adecuada se formule la regresión múltiple dado la gran cantidad de informaciòn.  

 

2.7 Plan de Análisis  

 

 Con el propósito de la corroboración de las hipótesis formuladas en el estudio, ya habiendo 

obtenido los datos de las variables que se van analizar de forma ordenada en un cuadro de Microsoft 

Excel, se procede a pasar dicha información en el Eviews 10, este es un programa estadístico-

econométrico muy empleado para hacer los análisis de los modelos econométricos. 

Cuando se ha pasado la base de datos al programa econométrico mencionado se procede a 

analizar la estacionariedad de los datos atraves de la prueba Dickey-Fuller, posterior a ello seguir con 

el análisis de contraste de cointegraciòn que permite evidenciar si las variables a largo plazo mantienen 

alguna relación, para finalmente proceder a verificar el cumplimiento de las propiedades del modelo 

econométrico seleccionado (Regresión Lineal Múltiple). 
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CAPÍTULO 3: RESULTADOS 

3.1 Presentación de Resultados 

 Con el afán de hallar los resultados esperados, en relación al efecto de las exportaciones, cobre 

y oro, se utilizó el siguiente modelo econométrico. 

LOG(PBI) = C (1) *LOG(ORO) + C(2)*LOG(COBRE) + C(3) + 

[AR(4)=C(4),MA(1)=C(5),MA(2)=C(6),MA(3)=C(7),MA(8)=C(8),UNCOND,ESTSMPL] 

LOG (PBI) = 0.0184646128512*LOG (ORO) + 0.0356245102202*LOG (COBRE) + 10.9433007963  

 

 

 

Dependent Variable: LOG(PBI)   

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  

Date: 06/18/19   Time: 17:48   

Sample: 1 96    

Included observations: 96   

Convergence achieved after 54 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     LOG(ORO) 0.018465 0.008355 2.210127 0.0297 

LOG(COBRE) 0.035625 0.010368 3.436171 0.0009 

C 10.94330 0.251343 43.53933 0.0000 

AR(4) 0.988788 0.013139 75.25631 0.0000 

MA(1) 1.099917 0.109722 10.02455 0.0000 

MA(2) 0.918161 0.129980 7.063845 0.0000 

MA(3) 0.783085 0.105305 7.436357 0.0000 

MA(8) 0.357282 0.089215 4.004720 0.0001 

SIGMASQ 0.000322 5.51E-05 5.841648 0.0000 

     
     R-squared 0.997239     Mean dependent var 11.27145 

Adjusted R-squared 0.996985     S.D. dependent var 0.343335 

S.E. of regression 0.018851     Akaike info criterion -4.806849 

Sum squared resid 0.030917     Schwarz criterion -4.566441 

Log likelihood 239.7288     Hannan-Quinn criter. -4.709672 

F-statistic 3928.175     Durbin-Watson stat 1.531467 

Prob(F-statistic) 0.000000    

     
     

 

 

 

 

Tabla N°02: Resultados de Método ARMA. 

 

 

Fuente: Eviews-Elaboración: Propia 
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Dónde: 

- LOG [PBI]: Tasa de crecimiento del PBI 

- LOG [ORO]: Tasa de crecimiento de las exportaciones de oro 

- LOG [COBRE]: Tasa de crecimiento de las exportaciones de cobre 

- C: Constante 

 

Al regresionar el PBI con las exportaciones mineras de cobre y oro se obtuvieron los siguientes 

estadísticos para comprobar la validez del modelo, lo cual permitió obtener los resultados adecuados. 

 

 Prob (F-statics) = 0.0000 el cual es menor a 5% (0.05) logrando así la significancia conjunta en 

el modelo, en otras palabras, las variables independientes de exportación de cobre y oro, en 

conjunto explican muy bien a la variable dependiente que en este caso es el PBI. 

 

 El siguiente estadístico que se evalúa, en primera instancia, pero que no es determinante del 

todo ya que se debe evaluar las siguientes pruebas, es el coeficiente de determinación, el cual 

se define como la parte de la varianza total que es explicada por el modelo. Su valor oscila entre 

0 y 1 mientras más cerca de 1 se encuentre su valor  mucho mejor será su ajuste el modelo con 

las variables que se están estudiando o de otra manera mientras más cerca a cero menos ajuste 

tendrá la ecuación regresionada  lo que se podría entender como menos fiable, (Lopez, 2018).  

En la presente investigación se obtuvo un R2 = 0.99 entendiéndose como un buen ajuste, ya que 

es próximo a la unidad. Esto confirma que la ecuación es fiable. 

 Las variables independientes, exportaciones de oro y cobre, fueron analizadas por separado con 

respecto a la variable PBI, concluyendo que estas son significativas cumpliendo con una de las 

propiedades de la regresión. 
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Variable t-Statistic Prob.   

   
   LOG(ORO) 2.210127 0.0297 

LOG(COBRE) 3.436171 0.0009 

 

 

Tanto para el oro como el cobre ambos tienen un T-statistic mayor a 2 y probabilidad menor a 

0.05, lo que se interpreta como una buena significancia de las variables. 

Autocorrelación 

El modelo hallado inicialmente presentó un problema de auto correlación con un 

Durbin Watson de 0.60, eso hace suponer que la matriz de varianzas y covarianzas de los 

términos del error no sea escalar, ocasionando en la regresión: 

 Solución única al aplicar el MCO. 

 El estimador sea lineal e insesgado de los coeficientes del modelo. 

Estas propiedades del método de estimación MCO en un contexto del MODELO 

BÁSICO DE REGRESIÓN LINEAL (MBRL) no están en función de las hipótesis sobre las 

perturbaciones, por lo que también está en el caso más general del MODELO DE REGRESIÓN 

LINEAL GENERALIZADO (MRLG), donde la matriz de varianzas -covarianzas del término 

de error no es escalar. 

NO ES ÓPTIMO en el contexto del MODELO DE REGRESIÓN LINEAL GENERALIZADO 

(MRLG). 

 β se presentará como un estimador sesgado. 

Tabla N°03: Análisis de significancia. 

Fuente: Eviews 

Elaboración: Propia 
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La consecuencia del punto anterior es que pierden validez los contrastes de hipótesis de las 

pruebas “F” y “t”. Además de los intervalos de confianza hallados por el MCO, (Miranda, 

2017). 

Uno de los métodos más conocidos para solucionar dichos problemas es el modelo auto 

regresivo (AR) y el de promedio móviles (MA), los cuales corregirán el problema a través de 

la generalización de sus rezagos AR (p) y MA (p). En este modelo se aplicó un AR (4) y MA(1), 

MA(2), MA(3), MA(8) obteniéndose un DW de 1.53, este es muy próximo a 1.85 que es la 

medida para descartar auto correlación, por lo cual se consideró aceptable. 

Heterocedasticidad  

 

Otro de los problemas comunes en la regresión es la heterocedasticidad, el cual se 

entiende como el comportamiento de los errores del modelo de forma no constante. Para la 

detección de este problema se realizó el test de Breush Pagan Godfrey planteándose las 

siguientes hipótesis: 

          Ho: Homocedasticidad (Prob. Chi-Square (2) > 0.05) 

                H1: Heterocedasticidad (Prob. Chi-Square (2) < 0.05) 

 

Al estimar el test se obtuvo un (Prob. Chi-Square (2) = 0.50), aceptando la hipótesis 

H0. Concluyendo que había existencia de Homocedasticidad en el modelo. 

Multicolinealidad  

 

La multicolinealidad es otro de los problemas comunes que presenta un modelo de 

regresión múltiple, este se entiende como la fuerte correlación que pueda existir entre las 

variables exógenas de un modelo, lo cual perjudica la estimación. Para el descarte de este 

problema se usa el test VIF (Vector de inflación de varianza) que tiene como parámetros de 0 

a 10 para el descarte de multicolinealidad. 
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 Centered 

Variable VIF 

  
  LOG(ORO)  1.141182 

LOG(COBRE)  1.329392 

 

 

Los valores VIF son próximos a 1 por lo que se descarta la presencia de 

multicolinealidad en el modelo estimado 0.0297. 

Por cada incremento de 1% en la tasa de exportaciones de oro, ceteris paribus, el PBI 

se incrementaría aproximadamente en un 1.84% en el periodo que se analizó (1995-2018), 

mientras que por cada incremento de 1% en la tasa de exportaciones de cobre, ceteris paribus, 

el PBI se incrementaría en un 3.56% aproximadamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla N°04: Resultados Test VIF. 

Fuente: Eviews 

Elaboración: Propia 
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CAPÍTULO 4: DISCUSIÓN 

De acuerdo a los datos hallados en la presente investigación, se puede inferir en relación a la 

primera hipótesis específica planteada en el trabajo, que se acepta la alternativa ya que se obtuvo el p- 

value de 0.0297, lo que demuestra que las exportaciones han influido de manera significativa en el 

crecimiento de la economía nacional. Con respecto a los antecedentes presentados de Flores y Minaya 

(2015) se puede afirmar que la exportación de oro es una actividad que genera el desarrollo de la 

economía peruana, esto es reflejado en el índice económico del PBI.  

Por un lado, con la segunda hipótesis específica del material de estudio, se descarta la hipótesis 

nula, puesto que se evidencia que el cobre si ha influido de forma significativa en el crecimiento de la 

economía nacional. De esta manera, se comprueba lo acotado por Cusiche, M. (2019), ya que el modelo 

de regresión lineal múltiple dio como resultado una relación positiva con respecto al cobre y el 

crecimiento del PBI de Estados Unidos, dado el mismo caso con respecto al Perú.  

Por otro lado, con los resultados obtenidos se pudo inferir que por cada incremento de 1% en 

la tasa de exportaciones de oro, céteris páribus, el PBI se incrementaría aproximadamente en un 1.84% 

en el periodo que se analizó 1995-2018. De igual manera, ocurrió con el otro mineral de estudio el cual 

se obtuvo que por cada incremento de 1% en la tasa de exportaciones de cobre, céteris páribus, el PBI 

se incrementaría aproximadamente en 3.56% en el periodo que se analizó 1995-2018. 

Los análisis obtenidos demuestran que el Perú mantiene una fuerte dependencia de las 

exportaciones mineras, haciéndolo bastante vulnerable al comportamiento del mercado internacional, 

pues está muy supeditado a los precios internacionales de materias primas, ello ha sido un factor 

relevante en la explicación del del crecimiento de la economía en los últimos años.  

El nuevo conocimiento generado permite identificar de forma clara que uno de los sectores más 

importantes de la economía necesita ser reestructurado, de manera urgente en la agenda nacional del 

Gobierno tomando como prioridad reforzar tecnológicamente dicha área de la economía, permitiéndoles 

obtener mayor valor agregado a las materias primas (oro y cobre) que hagan a las exportaciones más 

sólidas. 



31 
 

Además, con la investigación se puede inferir que la recaudación tributaria por concepto de 

actividades mineras, específicamente de empresas auríferas y cupríferas, aportan un buen porcentaje 

del total de impuestos obtenidos en la economía. 

De la misma forma se demuestra que ante un incremento en las exportaciones ocasionado por 

una mayor exportación de minerales de cobre y oro el PBI se incrementa generando que el país obtenga 

en términos generales un mayor bienestar. 

(Ventas de oro + Ventas de cobre)                  Exportaciones           PBI( Mayor bienestar 

de la población)  

Finalmente, el modelo econométrico empleado en la investigación ha cumplido con todas sus 

propiedades de funcionamiento por lo que las variables analizadas se han cuantificado de modo 

apropiado. Además, se puede concluir que en el periodo de estudio las exportaciones de oro y cobre han 

sostenido la economía de manera directa y significativa por su incidencia en el PBI, por lo cual es 

importante el desarrollo de investigaciones que permitan identificar la repercusión de dichos productos 

en la economía nacional, con el fin de reconocer su relevancia y desarrollar planes estratégicos acorde 

a la situación real de las exportaciones y economía el país.  

Así mismo, el resultado positivo de las exportaciones mineras de oro y cobre en la economía 

deben de desarrollarse en un ambiente apropiado, sin riesgos para los capitales privados que deseen 

incursionar en este rubro, lo cual generaría que el efecto encontrado se mantenga  a través del tiempo 

brindando un beneficio nacional, por lo que será importante actualizar la información cada cierto 

periodo, como lo hace el presente trabajo. 
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Gráfico N°01: Correlograma. 

Fuente: Eviews 

Elaboración: Propia 

Gráfico N°02: Test de Normalidad 
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Gráfico N°03: Histograma de Cobre 

Fuente: Eviews 

Elaboración: Propia 
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Gráfico N°04: Histograma de PBI 

Fuente: Eviews 

Elaboración: Propia 

Gráfico N°05: Histograma de Oro 
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Tabla N°05: Resultado Test Breusch-Pagan-Godfrey 
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Tabla N°07: Resultados del Test Dickey-Fuller. 
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Tabla N°08: Resultados del Test ARCH. 

Tabla N°09: Resultados Método ARMA. 
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