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Resumen 

El presente estudio busca determinar los factores que afectaron a la exportación de 

espárrago peruano debido a la existencia de tendencia decreciente que de la exportación de este 

producto. Por tal motivo, se realizará un análisis dinámico intertemporal durante el periodo 2005-

2018 a fin de obtener un modelo robusto y valido. Obteniendo como resultados que la exportación 

de espárrago peruano se ve afectados por la cosecha nacional de espárragos (1.79), el tipo de 

cambio real multilateral (0.43), el ingreso per cápita de Estados Unidos (0.91) y el precio de 

exportación peruano (-3.68), donde los coeficientes de cada factor están expresados en distintas 

unidades de medida. 

 

Palabras Claves: Exportación de Espárrago Fresco, Ingreso per Cápita, Producción, Precio de 

Exportación, Tipo de Cambio Real Multilateral, Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCO).  
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Abstract 

The present study seeks to determine the factors that affected the export of Peruvian 

asparagus due to the existence of a decreasing trend in the export of this product. For this reason, 

an intertemporal dynamic analysis will be carried out during the period 2005-2018 in order to 

obtain a robust and valid model. Obtaining as results that the export of Peruvian asparagus is 

affected by the national harvest of asparagus (1.79), the multilateral real exchange rate (0.43), the 

per capita income of the United States (0.91) and the Peruvian export price (- 3.68), where the 

coefficients of each factor are expressed in different measurement units. 

 

Key Words: Fresh Asparagus Export, Per Capita Income, Production, Export Price, Real 

Multilateral Exchange Rate, Ordinary Least Squares (OLS). 
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I. Introducción 

La exportación de espárragos fresco peruano ha evolucionado generando contribución 

económica a la economía, además de pertenecer a uno de los sectores que mantiene un crecimiento 

constante. El Perú juega un papel importante en la exportación de espárrago fresco debido a que 

satisface gran parte de la demanda, convirtiéndole en el principal exportador de espárrago que años 

más tarde fue desplazado por México. La presente investigación busca determinar los factores que 

afectan a la exportación de espárrago fresco peruano en el periodo 2005 – 2018, a fin de identificar 

si el precio de exportación peruano, tipo de cambio real multilateral, la cosecha nacional de 

espárrago, el precio internacional del brócoli y el ingreso estadounidense afectan en el 

comportamiento de la exportación espárrago fresco.  

 

Este estudio realizará una investigación cuantitativa y explicativa debido a que se 

recolectarán datos que serán medidos y evaluados a fin de determinar los factores que afectaron a 

la exportación del espárrago fresco y describir el contexto de este mercado.  Además, se aplicará 

un diseño de investigación no experimental y longitudinal dado que no se realizará ningún trabajo 

de campo porque se recolectarán datos de distintos periodos para realizar un análisis dinámico 

intertemporal entre 2005-2018. 

 

La investigación pretende dar a conocer a las empresas de espárragos, al gobierno y 

Ministerio de Agricultura y Riego; los factores que afectan en la exportación de espárrago fresco 

peruano durante el periodo 2005 – 2018 para que se realicen medidas o políticas que incrementen 

la exportación de espárrago a fin de beneficiar e incentivar a los exportadores y con ello al 

crecimiento económico. Para realizar esta investigación se utilizará teorías como: Teoría de la 
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Dotación de Factores, Teoría de Patrón de Comercio Internacional, Teoría de los Mercados de 

Bienes Exportable y la Teoría de Economías Abiertas que fueron realizadas por autores nacionales 

e internacionales que son muy reconocidos.  

 

Según investigaciones de exportación de espárrago fresco que realizaron distintos autores, 

donde concluyeron que esta exportación se ve influido por distintos factores que algunos favorecen 

y otros perjudican. Los estudios realizados por Fernández (2019), Böttger (2016) y Pérez (2019) 

tuvieron como finalidad determinar los factores que influyeron en la exportación de espárrago 

fresco a través de un análisis dinámico intertemporal. Obteniendo como resultado que los factores 

que favorecen a la exportación de espárrago son: PBI de USA (8.77%) y (6.06%), precio mexicano 

y estadounidense (4.81%) y (17.41%), tipo de cambio real (2.92%), producción de Chile y México 

(1.19%) y (1.14%), y los que afectan son: el precio peruano (13.8%) y (4.07%), hay dos 

coeficientes de precio peruano y PBI de EE. UU. debido a las variables que eligieron como estudio 

y el tiempo en que se están analizando.  

 

El desarrollo de esta investigación comienza por el planteamiento del problema, para de 

este modo formular la pregunta de investigación. Después, se plasma el marco teórico que se 

emplea para sustentar este estudio y se describen los objetivos e hipótesis que estarán enlazados 

directamente con las preguntas planteadas anteriormente. Seguido se da a conocer el tipo y diseño 

de investigación, variables, muestra e instrumento de investigación que se utilizara para poder 

realizar el procedimiento de recolección de datos y el plan de análisis. Teniendo toda la 

información necesaria se pasa a estimar mediante el Método de MCO a través del Eviews y así 
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realizar una discusión adecuada. Por último, se dan a conocer las conclusiones y recomendaciones 

respecto a la investigación. 

 

II. Problema de Investigación 

2.1 Planteamiento del problema 

La economía del Perú depende de varios factores entre ellos está las exportaciones debido 

a que es un país pequeño, abierto y en vías de desarrollo; entre los distintos productos de los 

diferentes sectores que tiene el Perú, el sector agropecuario es el que tiene una contribución 

económica sostenida en el Producto Bruto Interno (PBI). Según el BCRP (2018), las exportaciones 

en producto no tradicional crecieron en 11% en el 2018 frente al crecimiento de 5.8% que obtuvo 

en el año anterior generado por diversos factores, entre ellos está por el aumento de embarques de 

productos agropecuarios (uvas, paltas, arándanos y espárragos), pesqueros, textiles y químicos.  

 

El Perú lideraba en las exportaciones de espárragos fresco a nivel mundial hasta el 2016 

pero luego fue desplazado por México hasta la actualidad, pasando a ser el segundo exportador de 

espárragos, según las estadísticas del ITC (2019). El volumen de las exportaciones de espárragos 

frescos peruano mantuvo un crecimiento paulatino entre 2005-2011 pero en los siguientes años 

tuvo decrecimiento salvo algunos periodos, la mayor exportación de espárragos fresco peruano fue 

en el 2018 debido al aumento de la demanda del principal importador que es Estado Unidos; según 

datos del Adex Data Trade (2018). En promedio (2005-2018), el 63% de las exportaciones de este 

producto se destina a Estados Unidos. 
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La participación de las exportaciones hacia Estados Unidos vario constantemente, siendo 

76% en el 2000 frente a 60% en el 2018. El 92% de las exportaciones se destinan a Estados Unidos, 

Reino Unido, Países Bajos y España, según datos del Adex Data Trade (2018). La producción de 

espárrago comenzó en 1985, teniendo como principales regiones productoras a La Libertad 

(50.6%), Ica (39%), Lima (5.3%) y Ancash (4.4%) con dos variedades de cultivo que son los 

espárragos blancos y verdes que se exportan en tres presentaciones como: fresco, conservado y 

congelado, según MINAGRI (2018). Cada presentación tiene su determinada partida arancelaria 

siendo para los espárragos frescos (0709200000), espárragos conservados (2005600000) y para 

los espárragos congelados (0710801000), según SIICEX (2020). 

 

Sin embargo, las exportaciones de espárragos fresco mantuvieron una contracción 

constante en el crecimiento que años más tarde se convirtió en decrecimiento permanente, llegando 

a tener la disminución más estrepitosa en el 2017 que fue de 7.11%, el cual genero una reducción 

en la contribución económica del sector agricultura porque el espárrago es uno de los principales 

productos que tienen mayor contribución en el producto bruto interno agrícola.  Además, de que 

el Perú no sabe aprovechar la ventaja competitiva respecto a la calidad y la producción que tiene 

el espárrago, debido a que este producto es reconocido a nivel mundial por su buena calidad y 

sabor, además de contar con una producción estacional que a comparación de sus competencias 

solo producen algunos meses del año. Por ende, se plantea las siguientes preguntas que serán 

descrito en el párrafo posterior.  

 

 

 

javascript:detalle(2005600000);
javascript:detalle(710801000);
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2.2 Formulación del problema 

Problema General: 

¿Cuáles son los factores que afectaron a las exportaciones de espárragos fresco peruano 

durante el periodo 2005-2018? 

Problemas específicos: 

 ¿Cuál fue el tipo de relación entre el precio de exportación peruano y el precio 

internacional del brócoli con las exportaciones de espárragos fresco peruano 

durante el periodo2005-2018? 

 ¿Qué efecto tuvo el crecimiento económico de los Estados Unidos en las 

exportaciones de espárragos fresco peruano durante el periodo 2005-2018? 

 ¿Cómo afectó el aumento del tipo de cambio real multilateral y la cosecha nacional 

de espárragos a las exportaciones de espárragos fresco peruano durante el periodo 

2005-2018? 

 

2.3 Justificación de la investigación 

En este estudio se usará instrumentos de teoría económica para determinar la contribución 

económica del sector agropecuario en el Producto Bruto Interno del Perú a fin de aumentar la 

participación económica que genera esta actividad en el crecimiento económico. Además, para 

mejorar la determinación del presupuesto de inversión en el sector agricultura dado que es una 

actividad con crecimiento sostenido y, por último, para incrementar la participación de la 

exportación de espárragos frescos peruano respecto a la demanda mundial. 
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Asimismo, la investigación se realiza porque se pretende determinar los factores que 

afectan a la exportación de espárrago fresco peruano a fin de conocer el impacto que tiene el precio 

de exportación peruano, el tipo de cambio real multilateral, la cosecha nacional de espárrago, el 

ingreso per cápita de los  Estados Unidos y precio internacional del brócoli en las exportaciones 

para que entidades gubernamentales realicen políticas a favor de las exportaciones de espárrago 

fresco peruano para que aumente su contribución hacia PBI.  

 

Finalmente, esta investigación va dirigida hacia los inversionistas, investigadores y 

entidades gubernamentales como: Ministerio de Agricultura y Riego, Ministerio de Economía y 

Finanzas (MEF) y el gobierno quienes realizan lineamientos de políticas e instrumentos de gestión 

para que tomen decisiones que generen aumento en la inversión privada y pública en este sector,  

así como incrementar la productividad  y mejoramiento de la competitividad para que aumente el 

crecimiento en la agricultura que contribuiría al incremento del Producto Bruto Interno (PBI). 

 

III. Marco Referencial 

3.1 Antecedentes 

3.1.1 Antecedentes a Nivel Internacional 

En tanto, Böttger B., X. (2016) en su trabajo de estudio denominado “Factores que afectan 

la exportación de espárrago desde Perú a Estados Unidos”, esta investigación pretendió identificar 

el impacto del TLC Perú – Usa en las exportaciones con el fin de conocer los factores que 

determinan el comercio de espárragos con EE. UU a través de un análisis econométrico entre 2001-

2014. Los resultados fueron que el TLC genero incremento en las exportaciones convirtiendo al 

Perú en el primer exportador mundial superando a México con 20 966 tonelada en el 2013, además 
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que ante un incremento de 1% en el PBI de Estado Unidos genera un aumento en las exportaciones 

de 8.77% pero si aumentan en 1% la producción de espárragos de Chile y México causa una 

disminución en la exportación de espárragos peruanos de 1.19% y 1.44%; las variables 

mencionadas explican en 79% al modelo que es un porcentaje apropiado. 

 

3.1.2 Antecedentes a Nivel Nacional 

Según Fernández S., et al. (2019), en la investigación de “Factores que Influyeron en las 

Exportaciones Peruanas de Espárragos Frescos durante el periodo 2007-2017”, buscaron conocer 

si el precio peruano y de los principales exportadores de espárragos a nivel mundial afectaron a 

las exportaciones de Perú mediante un análisis dinámico para el periodo 2007-2017. Concluyendo 

que ante un aumento de 1% en el precio peruano de espárragos genera una disminución de 13.8% 

en las exportaciones, pero cuando aumenta 1% el precio mexicano causa aumento de 4.81% en las 

exportaciones peruanas al igual que si aumenta en 1% el precio estadounidense genera que se 

incremente en 17.41% las exportaciones peruanas de espárragos frescos. Estas variables explican 

al 90% al modelo, es decir, que el resto es explicado por otras variables que no fue tomado en 

consideración y por la perturbación estocástica. 

 

Pérez M., et al. (2019) en su artículo titulado “Determinantes de las Exportaciones de 

Espárragos en el Perú - EE.UU. 2008 – 2018”, buscaron descubrir los factores que influyen en las 

exportaciones de espárragos peruanos hacia Estados Unidos a través de herramientas de 

optimización dinámica durante el periodo 2008-2018. Los resultados arrojaron que tres variables 

afectan a la exportación de distinta manera, debido a que si aumenta en un 1% el tipo de cambio 

bilateral genera que las exportaciones se incrementen en 2.92% al igual que si aumenta en 1% el 

PBI de EE. UU causa que se incrementen las exportaciones en 6.06% mientras que si aumenta en 
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1% el precio de exportación genera una disminución de 4.07% en las exportaciones de espárragos 

peruanos. Sin embargo; estas variables explican al modelo en 24% esto quiere decir, que existen 

más factores que determinan la exportación de espárragos. 

 

Según Otiniano C., M. (2015) en su estudio de “Factores que Determinan la Demanda 

Internacional del Espárrago Fresco de Perú, 1994-2014” buscó determinar las variables que afectan 

a la demanda de espárrago y el impacto de cada una de ellas, así como la evolución de las 

exportaciones con un análisis econométrico intertemporal durante 1994-2014. Se concluyó que 

tres variables afectan a la exportación; dentro de ellas, dos variables tienen impacto positivo y la 

otra negativa. Si aumenta 1% el precio mundial de espárrago genera una disminución de 1.03% en 

la demanda y si se incrementa 1% el precio mundial de brócoli y el ingreso per cápita de Estado 

Unidos genera un aumento de 0.72% y 2.18% en la demanda internacional de espárragos fresco 

de Perú, además estas variables explican en 99% al modelo. La evolución de la exportación de 

espárrago fue favorable y creciente ascendiendo a un crecimiento de 1205.43% durante el periodo 

estudiado. 

 

Larco B., Y. (2015) en su estudio titulado “Determinantes de la Oferta Exportable de 

Espárrago Fresco de la Economía Peruana: Periodo 2005-2013”, busco encontrar las variables que 

influyen en la oferta exportable de espárrago fresco peruano y describir su característica a través 

de una investigación cuantitativa durante el periodo 2005-2013. Se obtuvieron como resultado que 

el volumen de la exportación de espárrago depende de dos variables entre ellas una positiva y la 

otra negativa.  Dado que un incremento de 1% en el precio de exportación genera un aumento de 

0.95% en la exportación y un aumento de 1% en el índice de remuneración mínima vital causa una 
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disminución de 1.30% en la exportación de espárragos con un coeficiente de determinación de 

95%. La característica de oferta exportable es que Perú posee ventaja competitiva porque puede 

producir espárragos todo el año, además de tener una tendencia creciente en las exportaciones y 

ser el primer exportador mundial de espárragos, aunque China lidera en producción, pero destina 

a su mercado nacional. 

 

En tanto, Albuquerque C., M. (2014), en el estudio denominado “Factores que determinan 

la demanda internacional del espárrago fresco del Perú, periodo 1992-2013”, busco determinar las 

variables que influyen en la exportación de espárrago fresco peruano a través de un análisis 

dinámico intertemporal durante el periodo 1992-2013. Siendo los resultados, que el precio 

internacional de espárrago fresco y el precio internacional de alverja fresca con coeficientes 

negativos de 0.11% y 0.04% afectan a la exportación de espárrago fresco peruano mientras que el 

PBI de España, el precio de espárrago fresco mexicano, el precio internacional de brócoli fresco y 

el precio de espárrago congelado con coeficientes de 0.13%, 0.04%, 0.15% y 0.06% favorecen a 

la exportación de espárrago fresco peruano, además de tener un explicación casi perfecta con un 

coeficiente de determinación de 99%. 

 

` 

IV. Marco Teórico 

4.1 Fundamentos Teóricos 

4.1.1 Teoría del Comercio Internacional 

El intercambio comercial comenzó hace muchos siglos atrases, teniendo como inicio “el 

trueque” que lo realizaban las personas cuando a un no existían la unidad representativa del precio 

de los bienes, pero luego se creó el dinero que fue de gran ayuda para facilitar la determinación 
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del precio del producto. Existen diversas teorías del comercio internacional que se desprenden 

desde años anteriores como lo expuesto por los autores que se mencionaran en el siguiente 

apartado.  

 

De acuerdo a Heckscher & Ohlin (1977), en el libro titulado “Economía Internacional” 

explica la Teoría de la Dotación de Factores de Producción donde dieron a conocer cómo se genera 

la ventaja comparativa. Ambos economistas determinaron que la ventaja comparativa se debe a la 

dotación de factores (Capital, Tierra, Mano de Obra) y ello influye en los precios relativos, por 

ende, cuando más abundante es un factor menos es su costo. Por tal motivo; los países exportarán 

aquellos bienes que para su producción necesitan el uso intensivo de factores abundantes con que 

posee este país e importaran aquellos bienes que para su producción requieren de uso intensivo de 

factores escasos, es decir, factores que no tiene tanto el país exportador. La teoría de Heckscher y 

Ohlin demuestran que la abundancia de factores influye en la producción de los bienes y ello en el 

comercio internacional. 

 

Por otro lado, Krugman & Obstfeld (2006) en el libro denominado “Economía 

Internacional” dan a conocer el Modelo Patrón de Comercio Internacional donde sustentan que la 

exportación al mercado internacional depende del precio que se describe mediante la curva de 

oferta obtenida a partir de la frontera de posibilidades de producción (FPP) y la curva de demanda 

obtenida a partir de las preferencias. En el siguiente gráfico se aprecia que cuando el precio es P1 

genera que los productores nacionales ofertan S*1 y los consumidores nacionales demanden D*1, 

por ende, la oferta de exportación sería la diferencia entre S*1 - D*1; pero cuando el precio se 

incrementa es P2 genera que los productores nacionales aumenten su oferta a S*2 y los 
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consumidores nacionales disminuyen su demanda a D*2. Por tal motivo, ante un incremento del 

precio de un bien genera aumento en la exportación y disminución de demanda doméstica, pero si 

el precio del mismo bien en el mercado internacional aumenta causa que los productores preferirán 

exportar más y los consumidores nacionales tendrán que pagar precios casi similares al mercado 

internacional si desean comprar dicho bien. 

 Fuente: Krugman, P. & Obstfeld, M. (2006). Elaboración Propia. 

 

La figura 1muestra la composición de la curva de exportaciones que se da a través de la 

interacción de la oferta y demanda nacional en base a la variación de los precios que toma los 

bienes porque ante un incremento de precio genera mayor oferta y menor demanda doméstica, la 

diferencia de estas cantidades vendría a ser el volumen de oferta exportable el cual se incrementaría 

y caso contrario pasa cuando el precio disminuye. 

 

Figura 1: Curva de las exportaciones de una economía 
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En todas las teorías expuestas anteriormente se habla de comercio intencional que hace 

referencia a las exportaciones e importaciones que realizan los países en base a las ventajas que 

poseen. Sin embargo, la expansión del comercio intencional depende de diversos factores tanto 

externos como internos, las cuales no fueron expuestos en las teorías planteadas debido a que 

explican el comercio internacional de forma general. Por tal motivo, se presenta las siguientes 

teorías expuestas por autores peruanos como: León y Jiménez, donde exponen el comercio 

internacional y los factores que afectan a ello.  

 

León (2010) en el libro “Economía Aplicada” expone la teoría de los mercados de bienes 

exportable donde da a conocer que las exportaciones se realizan cuando el país posee ventaja 

comparativa porque tiene costos menores o mayor productividad respecto a otras economías y el 

volumen de las exportaciones se da como consecuencia de la diferencia entre las cantidad ofertada 

y cantidad demandada nacional. Por tal motivo, se ilustra el siguiente gráfico para dar a conocer 

la determinación del volumen de las exportaciones proveniente de la diferencia entre las cantidad 

ofertada y cantidad demandada de un país. A medida que el precio del bien aumente la cantidad 

ofertada nacional también aumenta y la cantidad demandada nacional disminuye creando una 

brecha más grande que expresa el volumen de exportaciones.  
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         Fuente: León (2010). Elaboración Propia. 

 

La figura 2representa la composición del volumen de exportaciones, donde el incremento 

del precio del bien causa que aumenta la oferta y disminuya la demanda generando que se 

incremente las exportaciones, pero también depende el precio internacional porque si aumenta 

genera que los ofertantes nacionales prefieran vender al exterior, por tal motivo, el cliente nacional 

tendrá que pagar similares precios si quiere adquirir dicho bien.  

 

El volumen de las exportaciones se determina mediante la diferencia entre la función de la 

cantidad ofertada y demandada nacional, las cuales dependen de variables que son expresados de 

la siguiente manera: 

Figura 2: Equilibrio de bienes exportables en el mercado nacional 
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 𝑋 = 𝑄𝑜 − 𝑄𝑑 − −(1)  

 𝑋 = 𝑄𝑜(𝑃, 𝑃𝑐𝑝, 𝑃𝑠𝑝, 𝑃𝑓, 𝑆, 𝑃𝑒𝑜, 𝑇, 𝑅) − 𝑄𝑑(𝑃, 𝑌, 𝑃𝑠𝑐, 𝑃𝑐𝑐, 𝐻, 𝐺, 𝑌𝑒𝑐, 𝑃𝑒𝑐) − −(2) 

 

Donde: 

 X = Volumen de las exportaciones 

 Qo = Cantidad ofertada 

 Qd = Cantidad demandada 

 P = Precio del bien exportable en términos de moneda nacional 

 Pcp = Precio de los bienes complementarios en la producción 

 Psp = Precio de los bienes sustitutos en la producción 

 Pf = Precio de los factores productivos 

 S = Número de oferentes 

 Peo = Precio esperado por los oferentes 

 T = Tecnología 

 R = Dotación de recursos 

 Y = Ingreso de los consumidores domésticos 

 Psc = Precio de los bienes sustitutos en el consumo 

 Pcc = Precio de los bienes complementarios en el consumo 

 H = Número de demandantes 

 G = Gustos y preferencias del consumidor 

 Yec = Ingreso esperado por los consumidores   

 Pec = Precio esperado por los consumidores 
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 𝑃 = 𝐸. 𝑃∗ −−(3) 

Donde:  

 P = Precio del bien exportable en términos de moneda nacional 

 E = Tipo de cambio 

 P* = Precio del bien exportable en términos de moneda extranjera 

 

Obteniendo como resultado el siguiente modelo de exportación en término de los factores 

que están expresados en los paréntesis. 

𝑿 = 𝑿(𝑷∗, 𝑬, 𝑷𝒄𝒑, 𝑷𝒔𝒑, 𝑷𝒇, 𝑺, 𝑷𝒆𝒐, 𝑻, 𝑹, 𝒀, 𝑷𝒔𝒄, 𝑷𝒄𝒄,𝑯, 𝑮, 𝒀𝒆𝒄, 𝑷𝒆𝒄) − −(𝟒) 

  

De acuerdo a León (2010), el modelo de las exportaciones se incrementaran cuando:  el 

precio de los bienes sustitutos en el consumo (Psc), el número de demandantes (H), el ingreso de 

los consumidores domésticos (Y), los gustos y preferencias del consumidor (G), el precio de los 

bienes sustitutos en la producción (Psp), el precio de los factores productivos (Pf), el ingreso 

esperado por los consumidores (Yec), el precio esperado por los consumidores (Pec) y el precio 

esperado por los oferentes (Peo)  tiendan a disminuir. Además, las exportaciones aumentaran 

cuando: el precio internacional (P*), el tipo de cambio (E), el precio de los bienes complementarios 

en la producción (Pcp), el precio de los bienes complementarios en el consumo (Pcc), la dotación 

de recursos (R), el avance tecnológico (T), el número de oferentes (S) se incrementen. 

 

Asimismo, Jiménez (2012) en su libro denominado “Teoría y Política Macroeconómica 

para Una Economía Abierta” explico que ante aumento de los ingresos de las personas extranjeras 

a donde se exporta genera que las exportaciones se incrementen porque demandaran más bienes, 
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al igual que si el tipo de cambio real se incrementa genera que las exportaciones se incrementen 

porque aumenta el poder adquisitivo de la moneda en el extranjero. En el caso de las importaciones 

dependen del ingreso de las personas nacionales con coeficiente positivo y del tipo de cambio real 

con coeficiente negativo. 

 𝑿 = 𝑿(𝒀∗, 𝒆) 

Donde: 

 X = Exportaciones 

 Y* = Ingreso de personas del extranjero 

 e = Tipo de cambio real 

 

El siguiente modelo se realiza en base a las distintas teorías descritas anteriormente, por 

ejemplo, de la teoría de la dotación de factores de producción se extrajo la variable cosecha 

nacional (variable proxy) porque mide la abundancia del factor tierra dado que Perú tiene 

estacionalidad en la producción de espárragos y como dice la teoría de Heckscher & Ohlin (1977): 

“Un país exportara aquellos bienes que para su producción necesitan el uso intensivo de factores 

abundantes”. Pero de la teoría de patrón de comercio internacional, se extrajo la variable precio 

porque es un factor que define el volumen de exportaciones según Krugman & Obstfeld (2006) 

que dicen: “Si aumenta el precio de un producto (espárragos, café, etc.) genera aumento en la oferta 

y disminución en la demanda y esa diferencia son las exportaciones” por tal motivo, el precio 

influye en las exportaciones.  

Además, se extráela variable precio de los bienes sustitutos de la teoría de los mercados 

de bienes exportable que realizó León (2010) mencionando: “El precio del sustituto tiene relación 

inversa frente a las exportaciones” dado que el esparrago no es producto indispensable y único 
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porque tiene sustituto que influyen en el mercado de exportaciones de este producto. La variable 

ingreso de personas del extranjero y tipo de cambio real se extrae de la teoría macroeconómica 

para una economía abierta realizada por Jiménez (2012), donde sustentó y demostró que ambas 

variables tienen relación directa con las exportaciones. En base a las teorías mencionadas que 

sustentan la influencia que tienen estas variables en la exportación, se propone el siguiente modelo:  

 

𝑿𝑬𝑷𝒕 = �̂�𝟎 + �̂�𝟏𝑻𝑪𝒕 + �̂�𝟐𝑪𝑵𝒕 + �̂�𝟑𝑷𝑿𝑷𝒕 + �̂�𝟒𝑷𝑺𝒕 + �̂�𝟓𝒀𝑪𝒕 + 𝒖𝒕 

Donde: 

 XEP𝐭 = Exportación de espárrago fresco peruano 

 TCt = Tipo de cambio real multilateral 

 CNt= Cosecha nacional de espárrago 

 PXPt= Precio de exportación de espárrago fresco peruano  

 PSt= Precio internacional del brócoli  

 YCt = Ingreso per cápita de Estados Unidos 

 𝑢𝑡 = Error estocástico  

 β̂0= Intercepto 

 β̂1, β̂2, β̂3, β̂4, β̂5= Parámetros de las variables exógenas 

  

4.1.2 Mapa Conceptual 

El siguiente gráfico representa de forma sucinta la información de este estudio, se puede 

apreciar que las exportaciones se generan a partir de las diferencias de la cantidad ofertada versus 

la cantidad demandada en base a la variación del precio del bien, es decir, ante un aumento o 

disminución del precio. Además, se da a conocer las ventajas que posee Perú entre ellas esta que 
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tiene producción estacional, es decir, el espárrago se produce todo el año a comparación de sus 

competencias que solo pueden producir algunos meses del año; el espárrago peruano es de buena 

calidad y sabor generando alta demanda extranjera de este producto, aparte de que cuenta con TLC 

(Tratado de Libre Comercio) con diversos países, entre ellos están sus principales importadores de 

espárragos, todas las ventajas mencionadas influyen en la exportaciones de manera positiva. 

 

Sin embargo, existen factores externos como el precio internacional que es definido por el 

mercado internacional, el ingreso extranjero que depende del crecimiento económico de su país, 

los fenómenos o desastres que depende de la naturaleza, entre otros que afectan al crecimiento de 

las exportaciones. Se sabe que Perú lideraba internacionalmente en la exportación de espárrago, 

pero fue desplazado por México y que la pendiente de exportación de espárrago peruano fue 

negativa en los últimos años ante ello se pretende realizar un análisis dinámico intertemporal en 

base distintas teorías realizadas por autores como: Heckscher & Ohlin, Krugman &Obstfeld, León 

y Jiménez a fin de determinar los factores que afectaron a la exportación de espárrago peruano en 

las últimas décadas.  
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Fuente: Elaboración Propia

Figura 3: Factores que afectan a la exportación de espárrago peruano 
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4.2 Marco Conceptual  

1. Comercio Internacional 

Krugman (2013) en su libro “Economía Internacional “explica conceptos referidos al 

comercio. Según Krugman, el comercio internacional es el intercambio de bienes y servicios entre 

países que se dan mediante las exportaciones e importaciones de productos (bienes y servicios). 

Realizar comercio es beneficioso porque cada individuo (persona, empresa, país, etc.) puede 

especializarse en lo que hacen mejor y, además, aumenta la variedad de bienes y servicios en el 

mercado. 

 

2. Exportaciones 

En tanto, Mankiw (2012) en su libro denominado “Principios de Economía” define a las 

exportaciones como el envío de bienes y servicios producidos dentro de un país nacional al 

extranjero para que sean consumidos por los otros países. Las exportaciones juegan un papel 

importante en el crecimiento económico de los países, es por ello que casi todas las economías 

realizan comercio internacional. 

 

3. Producción 

Según Krugman (2013) en su libro titulado “Economía Internacional” explica que la 

producción es una actividad que realiza la fabricación o elaboración de bienes y servicios para 

satisfacer las necesidades de los agentes económicos, por ende, emplean factores como: tierra, 

capital, trabajo y tecnología para la creación de bienes y servicios. 
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4. Precio 

De acuerdo a Astudillo (2012) en su libro “Fundamentos de Economía” donde describe al 

precio como la base para realizar el comercio en cualquier economía. Con el paso del tiempo 

apareció la moneda, por ello la cantidad de dinero para obtener un bien es el precio. 

 

5. Renta Per Cápita 

Tal como lo afirma Mankiw (2012) en el libro denominado “Principios de Economía” en 

donde define al ingreso o renta per cápita como un indicador que parte y depende del crecimiento 

económico de un país porque si aumenta su economía también aumenta su ingreso per cápita. 

 

6. Tipo de cambio  

Según Astudillo (2012) en su libro titulado “Fundamentos de Economía” determina el 

concepto del tipo de cambio como el precio de una moneda en relación con la de otros países, que 

quiere decir, cuántas monedas de una divisa se necesita para obtener una unidad de otra moneda.  

 

7. Precio FOB 

Está relacionado con el incotem FOB (Free On Board) que en español es “Libre a bordo” 

que es utilizado para transporte marítimo y fluvial.  Este precio es el valor de la mercancía puesta 

en el transporte marítimo que incluye el costo de la mercancía en el país origen, transporte de los 

bienes y derecho de exportación. El exportador asume la responsabilidad y riesgo hasta que la 

mercancía sea puesta a bordo del transporte marítimo y luego lo asume el importador. 
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8. Precio CIF 

De acuerdo a SUNAT (2018), se define al precio CIF como el valor de la mercancía puesta 

en el transporte marítimo hasta el puerto de destino que incluye costo de las mercancías en el país 

de origen, de seguro y de flete hasta el puerto de destino. Este precio está relacionado con el 

incoterm CIF (Cost, Insurance and Freight) que en español es “Costo, seguro y flete” que es 

utilizado solo para transporte marítimo y fluvial. En este caso, el exportador asume la 

responsabilidad hasta el puesto de destino, pero el riesgo es hasta cuando la mercancía sea puesta 

a bordo del transporte marítimo y luego lo asume el importador. 

 

9. Tipo de cambio real 

Según el BCRP (2018), el tipo de cambio real es el precio relativo de la canasta de consumo 

entre dos países que mide el poder adquisitivo de una moneda en el exterior. El poder adquisitivo 

se refiere a la cantidad de bienes que puedes comprar con una moneda y esto depende del nivel de 

precios. Sin embargo, el poder adquisitivo en el extranjero dependerá del tipo de cambio nominal 

y nivel de precios en ese país.  

 

10. Demanda 

Es la cantidad de bienes y servicios que solicitan los consumidores para comprar a fin de 

satisfacer sus necesidades y deseos. Estos productos se venden a un precio especifico y en un 

determinado lugar. Ante un aumento de demanda y poca oferta genera la subida de los precios de 

los productos. 
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11. Oferta 

Es la cantidad de bienes y servicios que ofrecen los oferentes (empresas, instituciones, 

organizaciones, persona, etc.) al mercado a un precio fijado por los oferentes o determinado por la 

economía. Ante un incremento de oferta y disminución de demanda se genera que los precios de 

los productos disminuyan. 

 

12. Crecimiento económico 

Es el incremento del Producto Bruto Interno (PBI), es decir, es el aumento del valor 

monetario de los bienes y servicios finales producidos por la economía. Los países pueden 

incrementar su PBI a través de cuatro factores como: capital físico, capital humano, tecnología y 

buenas instituciones.  

 

V. Objetivos e Hipótesis 

5.1 Objetivos 

5.1.1 Objetivo General 

Determinar los factores que afectaron a las exportaciones de espárragos fresco peruano 

durante el periodo 2005-2018. 

5.1.2 Objetivos Específicos 

 Establecer el tipo de relación que hubo entre el precio de exportación peruano y el 

precio internacional del brócoli con las exportaciones de espárragos fresco peruano 

durante el periodo 2005-2018. 

 Medir el efecto que tuvo el crecimiento económico de los Estados Unidos en las 

exportaciones de espárragos fresco peruano durante el periodo de 2005-2018. 
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 Demostrar que el aumento del tipo de cambio real multilateral y la cosecha nacional 

de espárragos afectaron a las exportaciones de espárragos fresco peruano durante 

el periodo del 2005-2018. 

 

5.2 Hipótesis 

5.2.1 Hipótesis General 

Los factores que afectaron a la exportación de espárragos fresco peruano son el precio de 

exportación peruano, el tipo de cambio real multilateral, la cosecha nacional de espárragos, 

el ingreso de los estadounidenses y el precio internacional del brócoli. 

5.2.2 Hipótesis Específicas 

 El precio de exportación peruano tuvo relación inversa mientras que el precio 

internacional del brócoli tuvo relación directa frente a la exportación de espárrago 

fresco peruano.  

 La exportación de espárrago fresco peruano aumentó debido al crecimiento del 

ingreso per cápita de los Estados Unidos generando un impacto promedio de 1%. 

 El incremento del tipo de cambio real multilateral y la cosecha nacional de 

espárragos afectó positivamente a la exportación de espárrago peruano 

favoreciendo al PBI agrícola. 
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VI. Método 

6.1 Tipo y diseño de investigación 

6.1.1 Tipo de investigación 

El estudio realizará una investigación de tipo cuantitativa debido a que se utilizará la data 

recolectada desde el periodo del 2005-2018 para realizar un análisis dinámico intertemporal con 

la finalidad de comprobar las hipótesis planteadas anteriormente. Además, se aplicará una 

investigación explicativa debido a que no solo se describirá la situación de la exportación de 

espárragos, sino que se buscará hallar los factores que afectaron al crecimiento de la exportación 

de espárrago fresco peruano.  

 

6.1.2 Diseño de investigación 

La presente investigación tendrá un diseño no experimental debido a que no se realizará 

ningún trabajo de campo ni manipulaciones ni controles a las variables investigadas. Por el 

contrario, se utilizarán datos históricos de fuentes secundarias y confiables a los cuales no se 

realizan ninguna modificación. Además, se utilizará un diseño longitudinal debido a que se 

recolectarán datos de distintos periodos específicos (2005 – 2018) a través del acceso a páginas 

web confiables a fin de realizar un análisis dinámico intertemporal para determinar los factores 

que afectaron a la exportación de espárrago fresco peruano. 

 

6.2 Variables 

6.2.1 Exportación de espárrago fresco peruano (𝐗𝐄𝐏𝐭) 

En el contexto económico, la exportación de espárrago fresco (expresado en toneladas) se 

define como él envió de los bienes producidos dentro de un territorio nacional para que sean 

consumidos en el exterior (fuera de ese territorio). Según la teoría de los mercados de bienes 
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exportables realiza por el autor León, la exportación es explicada por el precio del bien 

complementario, tipo de cambio nominal, precio del sustituto, entre otros. Por tal motivo, la 

exportación de espárrago fresco peruano es la variable dependiente y cuantitativa y el resto de las 

variables son independientes.  

 

6.2.2 Ingreso per cápita de Estados Unidos (𝐘𝐂𝐭) 

Es un indicador macroeconómico que mide la relación entre el PBI y su población, al 

dividir estas dos variables se obtiene el ingreso per cápita (expresado en dólares), por tal motivo, 

el incremento del ingreso per cápita depende de las dos variables cuantitativas mencionadas 

anteriormente generando que el ingreso también sea una variable cuantitativa e independiente 

debido a que explica a la exportación. 

 

6.2.3Tipo de cambio real multilateral (𝐓𝐂𝐭) 

En el ámbito económico se define al tipo de cambio real multilateral (expresado en puntos 

básicos) como el precio relativo de una canasta de consumo de una economía frente a un grupo de 

países con quienes se realizan comercio. Es decir, hace referencia al poder adquisitivo de una 

moneda doméstica en el extranjero, por ende, esta variable es cuantitativa e independiente porque 

influye en la exportación. 

 

6.2.4Precio de exportación de espárrago fresco peruano (𝐏𝐗𝐏𝐭) 

En el contexto económico, el precio (expresado en dólares) es definido como la cantidad 

de dinero que se asigna a los bienes, para que las personas que desean adquirir sepan el valor de 

dicho bien. El precio de exportación de espárragos fresco peruano vendría a ser la cantidad 
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monetaria al que se vende el espárrago peruano en el comercio internacional. La variable precio 

de exportación es cuantitativa debido a que expresa una cantidad monetaria e independiente porque 

afecta a la exportación de espárrago, según Krugman & Obstfeld. 

 

6.2.5 Precio internacional del brócoli (𝐏𝐒𝐭) 

El precio internacional del brócoli (expresado en dólares) es definido mediante la 

interacción de la oferta y demanda extranjera, que representa el valor monetario al que se vende el 

brócoli en el mercado internacional y al cual los clientes están dispuestos comprar. 

 

6.2.6Cosecha nacional de espárrago (𝐂𝐍𝐭) 

En el contexto económico, la cosecha (expresado en toneladas) se define como la 

recolección de los frutas o verduras que es generado por el factor tierra mediante el cuidado y el 

constante riego de abono que se realiza hacia este factor productivo. 

 

Cuadro 1: Indicadores y Mediciones de las Variables 

VARIABLE INDICADOR MEDICIÓN 

Exportación de Espárrago Fresco del 

Perú 

Valor FOB del Espárrago 

Fresco  

Medido en Miles Toneladas 

Ingreso per Cápita de EE. UU. PBI per Cápita de USA Medido en Miles de 

Dólares 

Tipo de Cambio Real Multilateral Índice del Tipo de Cambio 

Real Multilateral 

Medido en Puntos Básicos 
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Precio de Exportación de Espárrago 

Fresco Peruano 

Precio FOB del Espárrago 

Peruano 

Medido en Dólares 

Precio Internacional del Brócoli  Precio FOB del Brócoli  Medido en Dólares 

Cosecha Nacional de Espárrago Producción de Espárragos Medido en Diez Mil 

Toneladas 

Fuente: Elaboración Propia 

El cuadro muestra los indicadores de las variables que se utilizara para realizar el análisis 

dinámico intertemporal, los cuales son distintos debido a que cada variable es diferente. Además, 

se observa que la medida de la mayoría de las variables esta expresado en dólares debido a que 

esta divisa es aceptada internacionalmente a comparación del sol que sirve para hacer 

transacciones solo en el Perú.  

 

6.3 Muestra 

En esta investigación, se seleccionó una muestra específica a través de fuentes secundarias 

de páginas web confiables como: International Trade Center (ITC), Adex Data Trade, Banco 

Central de Reserva del Perú (BCRP), Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI), entre otros. 

A partir de estas fuentes se obtuvo la recolección de los datos de cada una de las variables que se 

emplearan para realizar el análisis dinámico intertemporal. Las observaciones son de frecuencia 

trimestrales a partir del periodo 2005-2018, obteniendo 4 observaciones anualmente que genera 

tener 56 observaciones totales por cada variable debido a que el periodo de estudio es de 14 años. 
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6.4 Instrumentos de investigación 

Este estudio obtuvo data de fuente secundaria a través de páginas webs de instituciones 

nacionales e internacionales como: International Trade Center (ITC), Adex Data Trade, Banco 

Central de Reserva del Perú (BCRP), Banco Mundial (WB) y Ministerio de Agricultura y Riego 

(MINAGRI). La recolección de esta data fue indispensable para llevar a cabo la estimación del 

modelo a emplear a fin de determinar los factores que afectaron a la exportación de espárrago 

fresco peruano en el periodo analizado, por tal motivo, se utilizó el Excel para poder adjuntar toda 

la data y después el Eviews 11 para estimar el modelo econométrico. La selección de las variables 

a utilizar para este estudio fue en base a información de papers, investigaciones, revistas de estudio, 

anuarios, entre otros a fin de determinar si dichas variables afectaron a la exportación de espárragos 

fresco peruano. Las variables escogidas fue debido al gran impacto que cada variable causo en la 

exportación de investigaciones pasadas. 

 

La realización de la investigación no se hubiera podido concretar sin la implementación de 

distintas teorías expuestas anteriormente debido a que ello sustenta este estudio. Existen diversas 

teorías de comercio internacional que se explicaron anteriormente como la de Heckscher & Ohlin 

(1977) que habla de la dotación de factores de producción y en base a ello, se genera la ventaja 

comparativa porque los países exportarán aquellos bienes que para su producción necesitan el uso 

intensivo de factores abundantes y la teoría de patrón de comercio internacional realizada por 

Krugman & Obstfeld (2006) dan a conocer cómo se genera el volumen de exportación que se da 

en base al precio,  pero estas teorías explican el comercio internacional antiguo y no reconocen 

otros factores que afectan a la exportación. Sin embargo, la teoría de los mercados de bienes 
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exportables y teoría macroeconómica para una economía abierta realizadas por León y Jiménez, 

explican el comercio moderno y dan a conocer algunos factores que afectan a la exportación. 

 

Según León, las exportaciones tienden a incrementarse si el ingreso del comprador 

nacional, tipo de cambio nominal, avance tecnológico, número de oferentes tienden a aumentar y 

si el precio de los bienes sustitutos en el consumo, el número de demandantes nacionales, los 

gustos y preferencias del consumidor, el precio de los bienes sustitutos en la producción y los 

precios de los factores productivos tienden a disminuir. Mientras que en la teoría de Jiménez afirma 

que el tipo de cambio real y el ingreso de las personas del extranjero tienen relación directa con 

las exportaciones. 

 

Cuadro 2: Ficha del Instrumento de Investigación 

FICHA 

 

 

 

FUENTES DE 

INFORMACIÓN 

- Base de datos de: International Trade Center, Adex Data 

Trade, Banco Central de Reserva del Perú, Ministerio de 

Agricultura y Riego, Banco Mundial. 

- Heckscher & Ohlin. “Teoría de la Dotación de Factores 

de Producción” (1977) 

- Krugman & Obstfeld. “Teoría del Patrón de Comercio 

Internacional”. (2006) 

- León. “Teoría de los Mercados de Bienes Exportables”. 

(2010) 
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- Jiménez. “Teoría y Política Macroeconómica para Una 

Economía Abierta”. (2012) 

 

OBSERVACIONES 

- Series de tiempo 

- Muestra de 56 observaciones por cada variable referente 

a los trimestres durante el periodo 2005-2018 

 

 

 

VARIABLES 

- Exportación de espárrago fresco peruano = Y 

- Ingreso per cápita de los estadounidenses = X𝟏 

- Tipo de cambio real multilateral = X𝟐 

- Precio de exportación de espárrago fresco peruano = X𝟑 

- Precio internacional del brócoli = X4 

- Cosecha nacional de espárrago= X𝟓 

Fuente: Elaboración Propia 

En el cuadro se observa las teorías a emplearse para realizar esta investigación en base al 

marco teórico, además se muestra la fuente de información de donde fue obtenido la base de datos, 

la cual fue de distintas instituciones reconocidas y se expone la cantidad de datos por cada variable 

que se empleara para la realización del análisis dinámico intertemporal, donde se tiene una variable 

dependiente y el resto independientes. 
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6.5 Procedimientos de recolección de datos 

La recolección de datos comenzó mediante la búsqueda en diferentes páginas webs de 

instituciones nacionales e internacionales debido a que no se encuentro toda la data en una sola 

página web como, por ejemplo: la data de exportación de espárrago fresco peruano se obtuvo de 

Adex Data Trade, el ingreso per cápita de EE. UU. se obtuvo del Banco Mundial y así 

sucesivamente. En total se obtuvo 56 observaciones por cada variable durante el periodo de 

investigación debido a que su frecuencia es trimestral, la recolección de los datos se hizo a fin de 

realizar un análisis dinámico intertemporal para determinar los factores que afectaron en la 

exportación de espárrago fresco peruano a fin de corroborar si las hipótesis planteadas 

anteriormente son ciertas. 

 

Además, se debe estimará un modelo econométrico que cumpla con los supuestos del 

método de Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCO), por tal motivo, se realizaran distintos tipos de 

test en el Eviews como: Test de Autocorrelación, Test de Heterocedasticidad, Test de Normalidad 

y Test de Linealidad. Luego se realizarán otros test como: Test de Quiebre Estructural, Test de 

Raíz Unitaria y Test de Causalidad de Granger para tener un modelo robusto y consistente que 

sustente al estudio que se está realizando. 

 

Cuadro 3: Recolección de Datos de las Variables 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Variable 

 

Codificación 

Unidad de 

Medida 

Frecuencia 

 

Tipo de 

Variable 

Fuente 
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El cuadro muestra las notaciones de las variables que se emplearan para la regresión, 

debido a que son abreviaciones y son más fácil de utilizarse en un modelo. Además, da a conocer 

las fuentes de donde se extrajo la data de las series de tiempo que son instituciones prestigiosas, 

así también se resalta el tipo de variable y su medida en que esta expresado.  

 

 

 

6.7 Plan de análisis 

Exportación de 

espárrago fresco 

peruano 

XEP Miles de 

toneladas 

Trimestral Dependiente Adex Data 

Trade 

Ingreso per cápita de 

los estadounidenses 

YC Miles de 

Dólares 

Trimestral Independiente Banco 

Mundial 

Tipo de cambio real 

multilateral 

TC Puntos 

Básicos 

Trimestral Independiente BCRP 

Precio de exportación 

de espárrago fresco 

peruano 

 

PXP 

 

USD/KG 

 

 

Trimestral 

 

Independiente 

Adex Data 

Trade 

Precio internacional 

del brócoli 

PS USD/KG 

 

Trimestral Independiente ITC 

Cosecha nacional de 

espárragos  

CN Diez Mil 

toneladas 

Trimestral Independiente MINAGRI 
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En base al tema de investigación, se procedió a realizar la búsqueda de investigaciones 

nacionales e internacionales relacionado a los factores que afectan o influyen en la exportación de 

espárragos, a fin de obtener información relevante del contexto del mercado de espárrago y para 

seleccionar las variables exógenas a implementarse en el modelo a fin de determinar las variables 

que afectaron a las exportaciones de espárrago fresco peruano. Luego se pasó a realizar la búsqueda 

de data a través de diferentes fuentes para poder alcanzar la recolección completa de todas las 

variables a investigar. Una vez obtenida los datos de las variables se procedió a incorporar en un 

solo archivo mediante el Excel, después se procesó la data mediante el software econométrico 

Eviews 10 para realizar determinadas pruebas a fin de obtener un modelo que responda a las 

hipótesis planteadas en los capítulos anteriores.  

 

La data importada en el Eviews 10 presentó abrupta volatilidad debido a que en algunos 

años hubo picos más altos y en otros más bajos, por ende, se procedió a desestacionalizar mediante 

Census_x12 que genero la corrección del problema de dispersión. Seguido se realizó la prueba de 

estacionariedad mediante el Test de Raíz Unitaria de Dickey-Fuller, llegando a obtener que todas 

las variables son estacionarias en su nivel excepto el 𝑇𝐶𝑡 que es estacionario enprimeras 

diferencias mediante la comparación del p-value de la prueba t de Student que debe ser menor al 

nivel de significancia (5%), por tal motivo, tienen orden de integración cero y uno. 

Posteriormente, se verifico si todas las series de tiempo tienen cointegración a través de los 

errores, por ende, se generó los errores mediante el modelo para comprobar si son estacionarios, 

obteniendo como resultado que los errores están integrado en orden cero porque el p-value de la 

prueba t de Student es menor a 5%, es decir, no tiene raíz unitaria. Luego se procedió a realizar el 

Test de Causalidad de Granger mediante el rezago óptimo que fue hallado a través de la selección 
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del menor valor de los criterios de información, en este estudio fue el criterio de Akaike obteniendo 

distintos rezagos óptimos para cada variable, con ello se confirmó que todas las series tienen 

causalidad unilateral menos el precio de exportación peruano que no tiene ningún tipo de 

causalidad. 

 

Seguidamente, se estimó el modelo con las variables que causaban a la exportación, pero 

también se incluyó el precio de exportación dado que en la teoría de Krugman & Obstfeld afirman 

que influye en las exportaciones y porque investigaciones pasadas también lo afirman, obteniendo 

que todas las variables son significativas con un nivel de confianza (5%), excepto el precio 

internacional del brócoli. Además, se procedió a verificar si cumplen todos los supuestos del 

método de Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCO) como: no autocorrelación a través de Breusch-

Godfrey Serial Correlation LM Test, distribución normal de los errores mediante test de 

normalidad de Jarque-Bera, homocedasticidad de la varianza de los errores a través del Test de 

ARCH, linealidad de los parámetros mediante el Test de Reset de Ramsey y, por último, el 

supuesto de no quiebre estructural a través del Test de CUSUM  Lineal y Cuadrático para obtener 

un modelo sin quiebre porque ello afirma que en el transcurso del análisis del estudio no hubo 

sucesos que influyeron o afectaron a la investigación. 

 

El modelo no cumplió el supuesto de no autocorrelación de los errores, por ende, se 

procedió a corregir mediante el rezago de la exportación en un periodo. Luego, con el nuevo 

modelo corregido se procedió a verificar todos los supuestos obteniendo que este modelo si cumple 

todo los supuesto mencionados porque la p-value de la prueba de Student y Fisher son mayores al 

nivel de significancia (5%), además cuenta con un R-Squared bueno porque las variables obtenidas 
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explican al modelo en un 80% y tiene un p-value global de la prueba Fisher de cero que hace 

referencia a que las variables como: el precio de exportación de espárrago fresco peruano, la 

cosecha nacional de espárrago, el tipo de cambio real multilateral y el ingreso per cápita de Estados 

Unidos son significativas en conjunto. En la parte posterior se puede apreciar el modelo inicial y 

corregido el cual cumple todos los supuestos mencionados en los párrafos anteriores.  

Modelo Dinámico Inicial 

𝑿𝑬𝑷𝒕 = �̂�𝟎 + �̂�𝟏𝑻𝑪𝒕 + �̂�𝟐𝑪𝑵𝒕 + �̂�𝟑𝑷𝑿𝑷𝒕 + �̂�𝟒𝑷𝑺𝒕 + �̂�𝟓𝒀𝑪𝒕 + 𝒖𝒕 

 

Modelo de Corrección al Error 

𝑿𝑬𝑷𝒕 = �̂�𝟎 + �̂�𝟏∆𝑻𝑪𝒕 + �̂�𝟐𝑪𝑵𝒕 + �̂�𝟑𝑷𝑿𝑷𝒕 + �̂�𝟒𝒀𝑪𝒕 + 𝒖𝒕 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VII. Resultados 

7.1 Presentación de resultados 



46 
 

El estudio requirió la aplicación del software econométrico Eviews 10 debido a que es una 

investigación cuantitativa que utiliza series de tiempo, por ende, se empleó esta herramienta a fin 

de contrastar las hipótesis planteadas. Por tal motivo, se realizó varios procedimientos para 

encontrar el modelo que cumpla todos los supuestos del método MCO. Ante ello, se obtuvo los 

siguientes resultados que se presentan en los cuadros posteriores. 

 

Cuadro 4: Estadístico Descriptivo de la Serie 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

En el cuadro 4 se muestra los principales estadísticos descriptivos generados por las series 

donde se puede apreciar que todas las variables tienen desviaciones estándar mínimas, excepto la 

exportación, por ende, se procederá a desestacionalizar todas las variables dado que son 

trimestrales y para disminuir la desviación estándar. Además, se muestra el test de Jarque-Bera 

que da a conocer si la variable sigue una distribución normal o caso contrario a través de su 

probabilidad (p-value), se puede apreciar que casi todas las variables tienen el p-value mayor al 

nivel de significancia (5%), por ende, no se rechaza H0 que expresa que las variables siguen una 

distribución normal, pero la variable𝑃𝑆𝑡(Precio internacional del brócoli) no tienen distribución 

normal.  

 

 𝐗𝐄𝐏𝐭 𝐂𝐍𝐭 𝐏𝐒𝐭 𝐏𝐗𝐏𝐭 𝐓𝐂𝐭 𝐘𝐂𝐭 
Desviación 

Estándar  

 

12.12515 

 

2.407102 

 

0.267152 

 

0.609252 

 

3.875294 

 

1.577386 

Jarque-Bera 4.631038 5.502460 136.8784 3.575456 0.576575 1.386381 

Probabilidad 0.098715 0.063849 0.000000 0.167340 0.749546 0.499978 

 𝐗𝐄𝐏𝐭 𝐂𝐍𝐭 𝐏𝐒𝐭 𝐏𝐗𝐏𝐭 𝐓𝐂𝐭 𝐘𝐂𝐭 
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Cuadro 5: Estadístico Descriptivo de la Serie Desestacionalizada 

    Fuente: Elaboración Propia 

En el cuadro 5 se muestra los principales estadísticos descriptivos generados por las series 

desestacionalizada que fue mediante la aplicación del Census_x12, se puede apreciar que todas las 

variables tienen desviaciones estándar mínimas. Además, se muestra el test de Jarque-Bera donde 

se puede apreciar que la mayoría de las variables tienen el p-value mayor al nivel de significancia 

(5%), por ende, las variables siguen una distribución normal, pero la variable 𝑃𝑆𝑡(Precio 

internacional del brócoli) sigue manteniendo una distribución no normal además de ello, ahora se 

suma la variable  𝐶𝑁𝑡 (Cosecha nacional de espárragos). 

 

Cuadro 6: Test de Raíz Unitaria de Dickey-Fuller 

Fuente: Elaboración Propia 

El cuadro 6 muestra la aplicación del test de Dickey-Fuller a las series debido a que se 

quiere corroborar si son estacionario a fin de definir el orden de integración. Se puede apreciar que  

casi todas las variables son estacionarias en su nivel excepto el𝑇𝐶𝑡 (Tipo de Cambio Real 

Desviación 

Estándar  

 4.670894  1.367633  0.263293  0.569634  3.870915  1.557429 

Jarque-Bera 4.849045 12.86803 157.4976 2.986053 0.531649 1.222614 

Probabilidad 0.088520 0.001606 0.000000 0.224692 0.766574 0.542641 

Serie Modelo 

Auxiliar 

Criterio de 

Información 

Estacionariedad T- 

Estadístico 

P-Value Orden de 

Cointegración 

XEPt Intercepto SIC Nivel -3.178058 0.0267 XEPt~I(0) 
CNt Intercepto SIC Nivel -3.355760 0.0170 CNt~I(0) 
PSt Intercepto SIC Nivel -2.958517 0.0453 PSt~I(0) 
PXPt Tendencia e 

Intercepto 

SIC Nivel -3.655607 0.0341 PXPt~I(0) 

∆𝑇𝐶𝑡 Intercepto SIC Primera 

Diferencias 

-6.624811 

 

0.0000 ∆TCt~I(1) 

𝑌𝐶𝑡 Tendencia e 

Intercepto 

SIC Nivel -5.579745 0.0001 YCt~I(0) 
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Multilateral) que es estacionario en primeras diferencias porque la probabilidad del Test de 

Dickey-Fuller (p-value) cuando la variable estaba en su nivel era mayor al nivel de significancia 

(5%), que significa que no se rechaza H0 (Hipótesis Nula) que expresa que tiene raíz unitaria, es 

decir, no es estacionario, por ende, se hizo en primeras diferencias teniendo como orden de 

integración I(1) y los que son estacionarios en su nivel tienen I(0). 

 

Cuadro 7: Cointegración de las Series 

Fuente: Elaboración Propia 

En el cuadro 7 se muestra la cointegración de series a largo plazo a través de verificación 

de los errores generados mediante el modelo realizado en base a las variables anteriores. Se puede 

apreciar que el p-value del test de Dickey-Fuller es menor al nivel de significancia (5%), por ende, 

se rechaza H0 que expresa que tiene raíz unitaria, es decir, los errores son estacionarios. El orden 

de integración es cero debido a que los errores son estacionarios en su nivel con intercepto, siendo 

su p-value 0.0002.  

 

Cuadro 8: Criterio de Información Akaike 

 

 

 

                           Fuente: 

Elaboración Propia 

 

 

Serie 

Modelo 

Auxiliar 

Criterio De 

Información 

Estacionariedad T- 

Estadístico 

P-Value Orden De 

Cointegración  

Ut 
 

Intercepto SIC Nivel -4.815154 0.0002 Ut~I(0) 

Nº de 

Rezagos 

∆𝐓𝐂𝐭 𝐂𝐍𝐭 𝐏𝐒𝐭 𝐏𝐗𝐏𝐭 𝐘𝐂𝐭 

1 4.804253 4.662287 4.751852 4.750968 4.713815 

2 4.836532 4.732297 4.629158 4.784441 4.703496 

3 4.892029 4.824824 4.700636 4.838416 4.702191 

4 4.861278 4.913151 4.785847 4.933202 4.783787 

5 4.931440 4.900599 4.735045 4.922520 4.844026 

6 4.989643 4.936874 4.829408 5.022771 4.941690 

7 5.097310 5.010194 4.903162 5.122218 5.036943 
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El cuadro 

8 muestra los valores 

obtenidos por cada uno de los rezagos mediante el Criterio de Información de Akaike (AIC) a fin 

de obtener el rezago óptimo para emplear en el test de causalidad de Granger, por ende, se busca 

el menor valor. Se puede apreciar que el número de los rezagos óptimos no son iguales para todas 

las variables, teniendo como rezago optimo el 10 para ∆𝑇𝐶𝑡, mientras que para 𝐶𝑁𝑡 el rezago 

optimo es 1 y así sucesivamente se obtiene el rezago óptimo para cada serie.  

 

Cuadro 9: Test de Causalidad de Granger 

Relación de Causalidad F – Estadístico P- Value Criterio de 

Información 

Orden de Rezago 

Optimo 

∆𝑇𝐶𝑡
𝐺𝑅𝐴𝑁𝐺𝐸𝑅
→      𝑋𝐸𝑃𝑡 

2.31993 0.0444 AIC 10 

𝑋𝐸𝑃𝑡
𝑁𝑂 𝐺𝑅𝐴𝑁𝐺𝐸𝑅
→         ∆𝑇𝐶𝑡 

0.69033 0.7235 AIC 10 

𝐶𝑁𝑡
 𝐺𝑅𝐴𝑁𝐺𝐸𝑅
→       𝑋𝐸𝑃𝑡 

 7.04920 0.0105 AIC 1 

𝑋𝐸𝑃𝑡
𝑁𝑂 𝐺𝑅𝐴𝑁𝐺𝐸𝑅
→         𝐶𝑁𝑡 

 1.55498 0.2180 AIC 1 

𝑃𝑆𝑡
 𝐺𝑅𝐴𝑁𝐺𝐸𝑅
→       𝑋𝐸𝑃𝑡 

 5.19775 0.0090 AIC 2 

𝑋𝐸𝑃𝑡
𝑁𝑂 𝐺𝑅𝐴𝑁𝐺𝐸𝑅
→         𝑃𝑆𝑡 

 0.18315 0.8332 AIC 2 

𝑃𝑋𝑃𝑡
𝑁𝑂 𝐺𝑅𝐴𝑁𝐺𝐸𝑅
→         𝑋𝐸𝑃𝑡 

2.03813 0.1594 AIC 1 

𝑋𝐸𝑃𝑡
𝑁𝑂 𝐺𝑅𝐴𝑁𝐺𝐸𝑅
→         𝑃𝑋𝑃𝑡 

3.59207 0.0636 AIC 1 

𝑌𝐶𝑡
𝐺𝑅𝐴𝑁𝐺𝐸𝑅
→      𝑋𝐸𝑃𝑡 

 3.01132 0.0396 AIC 3 

𝑋𝐸𝑃𝑡
𝑁𝑂 𝐺𝑅𝐴𝑁𝐺𝐸𝑅
→         𝑌𝐶𝑡 

 2.40095 0.0799 AIC 3 

Fuente: Elaboración Propia 

En el cuadro 9 se muestra los resultados obtenidos por el test de causalidad de Granger que 

fue aplicado a cada serie mediante la obtención del rezago optimo a través del Criterio de 

Información de Akaike. Las variables∆𝑇𝐶𝑡,𝐶𝑁𝑡, 𝑃𝑆𝑡 e 𝑌𝐶𝑡causan a 𝑋𝐸𝑃𝑡al 5% de nivel de 

significancia, mientras que 𝑃𝑋𝑃𝑡no causa a 𝑋𝐸𝑃𝑡 ni son causadas por 𝑋𝐸𝑃𝑡 porque su p-value es 

mayor al nivel de significancia (5%) que expresa la no causalidad entre las variables, pero se 

8 5.077628 5.077221 5.010085 5.218540 5.143020 

9 5.137701 5.136587 5.046119 5.279599 5.224220 

10 4.724938 4.759571 5.049653 5.283745 5.207273 
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utilizara en para la realización del modelo dado que lo afirma la teoría de Krugman & Obstfeld 

(2006) y porque estudios anteriores demostraron que el precio influye en la exportación. 

 

 

 

Cuadro 10: Modelo Dinámico Inicial 

 Fuente: Elaboración Propia 

Dependent Variable: XEP 

Method: Least Squares 

Sample: 2005Q1 2018Q4 

Included observation: 56 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 
0.817165 3.002200 0.272189 0.7866 

∆TC 
0.434284 0.203205 2.137169 0.0376 

CN 
3.236119 0.377387 8.575070 0.0000 

PS 
-0.824161 1.400546 -0.588457 0.5589 

PXP 
-4.723732 1.011106 -4.671848 0.0000 

YC 
1.088329 0.345066 3.153978 0.0028 

 

R-Squared 
0.726535 

F-statistic 26.03643 

Adjusted R- squared 
0.698631 

Prob. (F-statistic) 0.000000 

 Durbin-Watson Stat 1.228731 
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El cuadro 10 muestra los resultados de la estimación por el método de MCO donde se 

puede observar que el 𝑃𝑆𝑡no es significativo dado que p-value es mayor al nivel de significancia 

(5%) pese a que tiene relación causal unilateral hacia la 𝑋𝐸𝑃𝑡, pero el resto de variables si son 

significativas, por ende, se procederá a retirar el 𝑃𝑆𝑡 del modelo.                          

 

  Fuente: Elaboración Propia 

El cuadro 11 muestra los resultados de la estimación por el método de MCO sin el 𝑃𝑆𝑡 

(precio internacional del brócoli). Se observa que todas las variables son significativas porque su 

Dependent Variable: XEP 

Method: Least Squares 

Sample: 2005Q1 2018Q4 

Included observation: 56 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 
0.526754 2.941937 0.179050 0.8586 

∆TC 
0.458763 0.197597 2.321708 0.0244 

CN 
3.238716 0.374886 8.639201 0.0000 

PXP 
-4.517562 0.942244 -4.794472 0.0000 

YC 
1.010125 0.316358 3.192976 0.0024 

 

R-Squared 0.724603 F-statistic 32.88897 

Adjusted R- squared 0.702571 Prob. (F-statistic) 0.000000 

 Durbin-Watson Stat 1.259012 

Cuadro 11: Modelo Dinámico 
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p-value es menor al nivel de significancia (5%) y los valores de t-Statistic son mayores a 2. 

Asimismo, se observa mediante la probabilidad de significancia global que todas las variables son 

significativas porque el p-value de la prueba F es menor comparado con el nivel de significancia 

(5%). Además, se tiene un 𝑅2 muy bueno que significa que las variables empleadas explican al 

modelo en 72.46% y un Durbin-Watson Stat lejano de 2 que da sospechas de que existe 

autocorrelación de los errores.  

 

Cuadro 12: Test de Autocorrelación 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 7.830787 Prob. F (1,49) 0.0073 

Obs*R-squared 7.578521 Prob. Chi-Square (1) 0.0059 

 

F-statistic 3.894496 Prob. F (2,48) 0.0271 

Obs*R-squared 7.678837 Prob. Chi-Square (1) 0.0215 

            Fuente: Elaboración Propia 

En el cuadro 12 se muestra el test de Breusch-Godfrey que permite identificar si los errores 

están autocorrelacionados a través de la comparación del p-value con el nivel de significancia. En 

este caso, hay autocorrelación de los errores dado que con un y dos rezagos el p-value es 0.0059y 

0.0215 y ello es menor al nivel de significancia (5%), por ende, se afirma que existe 

autocorrelación de los errores generando el incumplimiento de este supuesto. 

 

Cuadro 13: Test de Heterocedasticidad 

Heteroskedasticity Test: ARCH 

F-statistic 0.018983 Prob. F (1,52) 0.8909 

Obs*R-squared 0.019706 Prob. Chi-Square (1) 0.8884 

 

F-statistic 0.931374 Prob. F (2,50) 0.4007 

Obs*R-squared 1.903594 Prob. Chi-Square (2) 0.3860 

          Fuente: Elaboración Propia 
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El cuadro 13 muestra el test de ARCH que se utiliza para verificar si hay homocedasticidad 

en las varianzas de los errores, por ende, se observa el p-value que es 0.8884 cuando se incluye un 

rezago y 0.3860 cuando se incluyen dos rezagos, pero ambos p-value son mayores al nivel de 

significancia (5%), por tal motivo, se afirma la existencia de homocedasticidadde las varianzas de 

los errores, comprobándose de este modo el cumplimiento de este supuesto. 

 

Cuadro 14: Test de Normalidad 

Normality Test: Jarque-Bera 

Jarque-Bera 0.423795 

Probability 0.809048 

Sample 2005Q2 2018Q4 

Observations 55 

                           Fuente: Elaboración Propia 

En el cuadro 14 se muestra el test de normalidad donde se puede apreciar que el p-value 

(0.809048) es mayor al nivel de significancia (5%) que afirma la normalidad de los errores, 

causando el cumplimiento de este supuesto en el método de MCO. 

 

Cuadro 15: Test de Linealidad 

Ramsey RESET Test 

 Value Df Probability 

t-statistic  1.100588  49  0.2765 

F-statistic  1.211293 (1, 49)  0.2765 

Likelihood ratio  1.343082  1  0.2465 

 

 Value df Probability 

F-statistic  2.422966 (2, 48)  0.0994 

Likelihood ratio  5.289886  2  0.0710 

             Fuente: Elaboración Propia 

El cuadro 15 muestra el test Ramsey RESET que verifica la linealidad de los parámetros. 

Por ende, se realizó en uno y dos términos ajustados obtenido un p-value de 0.2765 y 0.0994 que 



54 
 

son mayores al nivel de significancia (5%) que expresa que existe linealidad de los parámetros 

generando el cumplimiento del supuesto de linealidad. 

                        Fuente: Eviews 10 

La figura 4 muestra el test de CUSUM lineal donde se puede apreciar que el 

comportamiento de las variables estudiadas no sale de las bandas rojas al 5% de nivel de confianza, 

afirmándose que no existe quiebre estructural en el periodo de estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Test de Quiebre Estructural Lineal 
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                                   Fuente: Eviews 10 

La figura 5 muestra el test de CUSUM cuadrático donde se puede apreciar que el 

comportamiento de las variables estudiadas no sale de las bandas rojas al 5% de nivel de confianza, 

afirmándose que no existe quiebre estructural en el periodo estudiado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5: Test de Quiebre Estructural Cuadrático 
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Cuadro 16: Modelo de Corrección al Error 

Fuente: Elaboración Propia 

El cuadro 16 muestra los resultados de la estimación por el método de MCO realizando la 

corrección de autocorrelación de los errores mediante la rezagacion de la variable dependiente 

Dependent Variable: XEP 

Method: Least Squares 

Sample: 2005Q2 2018Q4 

Included observation: 55 after adjustments 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C -0.635464 2.556206 -0.248597 0.8047 

∆TC 0.426823 0.170866 2.497995 0.0159 

CN 1.794667 0.469835 3.819785 0.0004 

PXP -3.684726 0.837325 -4.400594 0.0001 

YC 0.908813 0.274337 3.312757 0.0017 

XEP (-1) 0.435887 0.102745 4.242410 0.0001 

 

R-Squared 0.798584 F-statistic 38.85555 

Adjusted R- squared 0.778031 Prob. (F-statistic) 0.000000 

 Durbin-Watson Stat 2.293435 
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empleando como variable independiente en el modelo. Además, se observa que todas las variables 

son significativas porque su p-value es menor al nivel de significancia (5%).  

 

 

Asimismo, se observa mediante la probabilidad de significancia global que todas las 

variables son significativas porque el p-value (0.00000) de la prueba F es menor comparado con 

el nivel de significancia (5%). También, se observa que el𝑅2aumento pasando a ser 79.86% que 

es muy bueno y un Durbin-Watson Stat cercano a 2 que da sospechas de que no existe 

autocorrelación de los errores. 

 

Cuadro 17: Test de Autocorrelación 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 

F-statistic 2.346001 Prob. F (1,48) 0.1322 

Obs*R-squared 2.562866 Prob. Chi-Square (1) 0.1094 

 

F-statistic 1.724594 Prob. F (2,47) 0.1893 

Obs*R-squared 3.760324 Prob. Chi-Square (1) 0.1526 

            Fuente: Elaboración Propia 

En el cuadro 17 se muestra el test de Breusch-Godfrey con un y dos rezagos obteniendo 

un p-value de 0.1094 y 0.1526 que es mayor al nivel de significancia (5%), por ende, se afirma 

que no existe autocorrelación de los errores generando el cumplimiento de este supuesto. 

 

Cuadro 18: Test de Heterocedasticidad 

Heteroskedasticity Test: ARCH 

F-statistic 0.066383 Prob. F (1,52) 0.7977 

Obs*R-squared 0.068848 Prob. Chi-Square (1) 0.7930 

 

F-statistic 1.095163 Prob. F (2,50) 0.3424 

Obs*R-squared 2.224306 Prob. Chi-Square (2) 0.3289 
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          Fuente: Elaboración Propia 

El cuadro 18 muestra el test de ARCH, donde se observa que el p-value es 0.7930 cuando 

se incluye un rezago y 0.3289 cuando se incluyen dos rezagos, pero ambos p-value son mayores 

al nivel de significancia (5%), por tal motivo, se afirma la existencia de homocedasticidad de las 

varianzas de los errores, afirmándose asíel cumplimiento de este supuesto. 

 

Cuadro 19: Test de Normalidad 

Normality Test: Jarque-Bera 

Jarque-Bera 4.931439 

Probability 0.084948 

Sample 2005Q2 2018Q4 

Observations 55 

                            Fuente: Elaboración Propia 

En el cuadro 19 se muestra el test de normalidad donde se puede apreciar que el p-value 

(0.084948) es mayor al nivel de significancia (5%) que afirma la normalidad de los errores, 

causando el cumplimiento de este supuesto en el método de MCO. 

 

Cuadro 20: Test de Linealidad 

Ramsey RESET Test 

 Value Df Probability 

t-statistic  0.175634  48  0.8613 

F-statistic  0.030847 (1, 48)  0.8613 

Likelihood ratio  0.035335  1  0.8509 

 

 Value df Probability 

F-statistic  0.585077 (2, 47)  0.5611 

Likelihood ratio  1.352562  2  0.5085 

              Fuente: Elaboración Propia 

El cuadro 20 muestra el test Ramsey RESET, donde se puede apreciar que el p-value con 

uno y dos términos ajustados son 0.8613 y 0.561, los cuales son mayores al nivel de significancia 
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(5%) que expresa que existe linealidad de los parámetros generando el cumplimiento del supuesto 

de linealidad. 

 

                        Fuente: Eviews 10 

La figura 6 muestra el test de CUSUM lineal donde se puede apreciar que el 

comportamiento de las variables estudiadas no sale de las bandas rojas al 5% de nivel de confianza, 

afirmándose que no existe quiebre estructural en el periodo de estudio. 

Figura 6: Test de Quiebre Estructural Lineal 



60 
 

                        Fuente: Eviews 10 

La figura 7 muestra el test de CUSUM cuadrático donde se puede apreciar que el 

comportamiento de las variables estudiadas no sale de las bandas rojas al 5% de nivel de confianza, 

afirmándose que no existe quiebre estructural en el periodo de estudio. 

 

Dado que el modelo de corrección al error cumple todos los supuestos del método de 

Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCO), se concluye que el modelo final estimado es el siguiente: 

𝑿𝑬𝑷𝒕 = �̂�𝟎 + �̂�𝟏∆𝑻𝑪𝒕 + �̂�𝟐𝑪𝑵𝒕 + �̂�𝟑𝑷𝑿𝑷𝒕 + �̂�𝟒𝒀𝑪𝒕 + 𝒖𝒕 

Donde: 

 XEP𝐭 = Exportación de espárrago fresco peruano 

 ∆TCt = Tipo de cambio real multilateral en primera diferencia 

 CNt= Cosecha nacional de espárrago  

 PXPt= Precio de exportación de espárrago fresco peruano  

 YCt = Ingreso per cápita de Estados Unidos  

Figura 7: Test de Quiebre Estructural Cuadrático 
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 𝒖𝒕 = Error estocástico  

 �̂�𝟎= Intercepto 

 �̂�𝟏, �̂�𝟐, �̂�𝟑, �̂�𝟒= Parámetros de las variables exógenas 

 

7.2 Discusión 

7.2.1 Discusión según antecedentes 

En la investigación realizada por Fernández S., et. al., (2019), se demuestra que el precio 

peruano de espárragos afecta negativamente a la exportación en 13.8% mientras que el precio 

mexicano y de EE. UU. generan que la exportación aumente en 4.81% y 17.41%. El resultado de 

este estudio es similar dado que se afirma que el precio de exportación peruano afecta inversamente 

a la exportación de espárragos fresco peruano en 3.68 mil toneladas, pero no se puede decir la 

relación ni el impacto que tienen el precio estadounidense y mexicano dado que no se utilizó estas 

variables en este estudio. 

 

Por otro lado, el estudio realizado por Böttger B., X. (2016), demuestra que el PBI de 

Estado Unidos genera un aumento en las exportaciones de 8.77% y la producción de espárragos 

de Chile y México causa una disminución en la exportación de espárragos peruanos de 1.19% y 

1.44%. Pero para este estudio en vez de utilizar PBI de EE.UU. se empleó el ingreso per cápita de 

EE. UU. como variable proxy que, mediante los resultados, se comprueba que afecta positivamente 

a la exportación de espárragos fresco peruano en 0.91 mil toneladas y en vez de emplear como 

variable producción de la competencia se utilizó la variable cosecha nacional (variable proxy) 

obteniendo que también afecta positivamente a la exportación en 1.79 mil, corroborando así la 

similitud de resultado con respecto a Böttger (2016). 
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Asimismo, en el estudio realizado por Pérez M., et. al., (2019) se demuestra que el tipo de 

cambio bilateral y PBI de EE. UU genera que las exportaciones se incrementen en 2.92% y 6.06%, 

mientras que el precio de exportación genera una disminución de 4.07%. En base a los resultados 

obtenidos en esta investigación se afirma que el tipo de cambio real multilateral y el ingreso per 

cápita de los estadounidenses que son variables proxys del tipo de cambio bilateral y el PBI de 

EE.UU. generan que la exportación de espárragos fresco peruano aumente en 0.43 y 0.91mil 

toneladas mientras que el precio de exportación peruano causa una disminución de 3.68 mil 

toneladas, dado estos resultados se confirma el mismo tipo de relación que tienen estas variables 

con la exportación del estudio de Pérez (2019). 

 

Además, Otiniano C., M. (2015) en su estudio de “Factores que Determinan la Demanda 

Internacional del Espárrago Fresco de Perú, 1994-2014” demuestra que el precio mundial de 

espárrago genera una disminución de 1.03% en la demanda y el precio mundial de brócoli y el 

ingreso per cápita de Estado Unidos genera un aumento de 0.72% y 2.18%. Los hallazgos de este 

estudio demuestran resultados similares dado que el precio de exportación peruano afecta 

negativamente a la exportación de espárragos fresco peruano en 3.68 mil toneladas mientras que 

el ingreso per cápita de los estadounidenses generan un aumento en 0.91 mil toneladas, no se puede 

decir lo mismo del precio mundial de brócoli porque pese a tiene causalidad unilateral con la 

exportación no es significativa en el modelo, por tal motivo, se pasó a retirar.  

 

7.2.2 Discusión según el marco teórico 

De acuerdo a Heckscher & Ohlin (1977) en su “Teoría de la Dotación de Factores de 

Producción “que hace referencia a que los países exportan bienes en base a los factores abundantes 
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(Capital, Tierra, Mano de Obra, Tecnología) que requieren para la producción de dicho bien. En 

este estudio se utilizó como variable proxy la cosecha nacional debido a que el Perú tiene 

abundancia en el factor tierra porque puede producir espárragos todo el año, por ende, se 

comprueba que esta teoría es cierta porque a medida que aumente la cosecha nacional en diez mil 

toneladas generan que aumente la exportación de espárragos fresco peruano en 1.79 mil toneladas. 

 

Por otro lado, Krugman & Obstfeld (2006) en el “Modelo Patrón de Comercio 

Internacional “donde hacen evidencia de que el precio genera el volumen de exportación debido a 

que si aumenta el precio causa que se incremente las exportaciones, aun mas cuando el precio del 

mismo bien en el mercado intencional aumenta genera que los productores preferirán exportar 

más. En base a los resultados de este estudio, se afirma que el precio de exportación no tiene una 

relación directa con la exportación porque a medida que aumenta el precio genera que la 

exportación de espárragos fresco peruano disminuya en 3.18 mil toneladas, dado que el espárrago 

se vuelve más caro para los importadores, por ende, prefieren comprar de otros países que vendan 

este mismo bien pero más barato o comprar productos sustitutos.  

 

En la “teoría de los mercados de bienes exportable” realizado por León (2010), se da a 

conocer que los precios de los bienes sustitutos en el consumo influyen negativamente en las 

exportaciones debido a que si se disminuye el precio de los bienes sustitos se incrementa las 

exportaciones y viceversa. Sin embargo, en esta investigación los resultados no pueden corroborar 

el tipo de relación que tiene el precio internacional del brócoli con las exportaciones porque no es 

significativo en el modelo, pero se puede afirmar que tiene una relación causal unilateral de precio 

de brócoli hacia la exportación. 
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En tanto la “teoría macroeconómica para una economía abierta” realizada por Jiménez 

(2012) expone que el tipo de cambio real y el ingreso de las personas extranjera afectan 

positivamente a la exportación porque si aumenta sus ingresos pueden importar más productos 

generando el aumento de las exportaciones, al igual que si aumenta el tipo de cambio real debe 

incrementarse las exportaciones. En este estudio, se comprueba la teoría de Jiménez dado que el 

ingreso per cápita de los estadounidenses y el tipo de cambio real multilateral afectan 

positivamente a la exportación de espárragos fresco peruano en 0.0.43 y 0.91miles de toneladas. 

 

7.2.3 Discusión según las hipótesis 

Los resultados obtenidos mediante las corridas y estimaciones del modelo afirman que los  

los únicos factores que afectaron a la exportación de espárragos fresco peruano durante el periodo 

estudiado son: el tipo de cambio real multilateral, la cosecha nacional de espárragos, precio de 

exportación peruano y el ingreso per cápita de EE. UU. pero el precio internacional de brócoli no 

afectó a la exportación, contrastando que la hipótesis no es del todo cierta porque se afirmó que 

todas las variables mencionadas anteriormente afectan a la exportación de espárragos.   

 

El precio de exportación peruano tuvo relación inversa con la exportación de espárragos 

fresco, pero no se puede decir lo mismo o caso contrario del precio internacional del brócoli porque 

no es una variable significativa, por ende, se procedió a retirar del modelo pese a tiene causalidad 

unilateral del precio del brócoli hacia la exportación. Por lo tanto, se dice que la hipótesis no es 

del todo cierta debido a que solo se comprobó el tipo de relación del precio de exportación de Perú. 

pero no del brócoli. 
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El crecimiento del ingreso per cápita de los Estados Unidos afectó positivamente a la 

exportación, dado que si aumenta el ingreso per cápita de EE. UU en mil dólares genera un 

aumento en las exportaciones de espárragos fresco peruano de 0.91 mil toneladas. Por ende, se 

corrobora que la hipótesis no es del todo cierta debido a que, si creció las exportaciones por el 

incremento de los ingresos estadounidenses, pero tuvo un impacto promedio de 1%. 

 

El tipo de cambio real multilateral y la cosecha nacional afectaron positivamente a la 

exportación porque si aumenta un punto básico el tipo de cambio real multilateral genera que las 

exportaciones de espárragos fresco peruano aumenten en 0.43 mil toneladas y si aumenta la 

cosecha nacional en diez mil toneladas generan que las exportaciones aumenten en 1.79 mil 

toneladas y ello favoreció al crecimiento del PBI agrícola, `por ende, se afirma la hipótesis 

planteada. 
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VIII. Conclusiones 

 El precio de exportación peruano tiene una relación inversa con la exportación de 

espárragos fresco peruano dado que si el precio de exportación aumenta un dólar por 

kilogramo genera una disminución de 3.68 mil toneladas en las exportaciones. 

 

 El crecimiento económico de los Estados Unidos tiene un impacto positivo en las 

exportaciones debido a que si aumenta el ingreso per cápita de los estadounidenses en mil 

dólares genera que la exportación de espárragos fresco peruano se incremente en 0.91 mil 

toneladas. 

 

 La cosecha nacional de espárragos tiene un efecto positivo en las exportaciones porque al 

incrementar la cosecha nacional de espárragos en diez mil toneladas generan que aumente 

la exportación de espárragos fresco peruano en 1.79 mil toneladas. 

 

 El alza del tipo de cambio real multilateral impacta positivamente a la exportación ya que 

si aumenta en tipo de cambio real multilateral en un punto básico causa que la exportación 

de espárragos fresco peruano se incremente en 0.43 mil toneladas. 

 

 Los factores como el precio de exportación peruano, la cosecha nacional, el tipo de cambio 

real multilateral y el ingreso per cápita de Estado Unidos no son los únicos factores que 

influyen en la exportación de espárragos fresco peruano debido a que se solo explican un 

79.86%. 
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IX. Recomendaciones 

 Diversificar el mercado de destino de los espárragos fresco peruano debido a que la 

concentración en un solo mercado genera dependencia de ese país, por tal motivo, si la 

economía de ese país está en crisis o problemas afecta negativamente a las exportaciones, 

lo cual le paso a Perú en la Crisis Financiera del 2008 porque casi el 70% de las 

exportaciones de espárragos peruanos van hacia Estados Unidos.  

 

 Aprovechar la ventaja competitiva respecto a la producción estacional y buena calidad que 

tiene el espárrago para incrementar la producción y aumentar la exportación de este 

producto dado que el espárrago peruano es muy demandado por el extranjero porque tiene 

buena calidad y buen sabor. 

 

 Explotar al máximo el beneficio del Tratado de Libre Comercio (TLC) que Perú tiene con 

diferentes países como: Brasil, Canadá, México, Chile, Japón, entre otros países a fin de 

incrementar las exportaciones de espárragos fresco peruano y la participación de mercado 

de importación dado que estos países importan también espárragos del Perú, pero mucho 

menor que EE.UU., Reino Unido o Países Bajos. 

 

 Utilizar la tendencia del consumo hacia productos sanos para impulsar el consumo de 

espárragos fresco peruano debido a que es de calidad, tiene buen sabor y contiene altos 

valores nutritivos para generar incremento en la exportación de espárragos fresco peruano. 
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 Elaborar bienes finales de espárragos aprovechando el buen concepto que tienen el 

espárrago peruano respecto a la buena calidad, sabor y variedad de producto a fin de 

aumentar las exportaciones con la venta de productos finales de espárragos. 

 

 Incrementar el presupuesto del sector agricultura debido que este sector tiene un 

crecimiento sostenible en el PBI, además de ello tiene muchos productos que son 

exportados como el espárrago que es uno de los principales productos contribuyentes del 

PBI agrícola. 
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XI. Anexos 

Anexo 1: Base de Datos 

  XEP YC TC PXP PS CN 

2005Q1 10.17 12.45 101.03 2.09 0.97 4.57 

2005Q2 10.26 11.59 100.40 2.13 0.84 4.26 

2005Q3 25.11 10.67 101.77 2.13 0.65 4.57 

2005Q4 34.48 9.88 106.03 1.87 0.82 7.19 

2006Q1 11.48 10.97 104.80 2.12 0.89 5.77 

2006Q2 12.29 11.56 104.07 2.09 0.83 5.38 

2006Q3 30.13 11.78 103.33 2.06 0.72 5.77 

2006Q4 37.94 12.35 104.17 1.98 0.86 9.07 

2007Q1 15.42 11.02 104.77 2.53 0.82 6.31 

2007Q2 13.36 11.95 106.23 2.28 0.88 5.88 

2007Q3 27.88 12.29 106.83 2.84 0.84 6.31 

2007Q4 39.70 13.16 104.33 2.20 1.01 9.92 

2008Q1 17.69 13.62 103.23 2.49 0.89 7.29 

2008Q2 14.11 12.78 101.93 2.27 1.05 6.80 

2008Q3 35.10 11.82 102.83 2.11 0.78 7.29 

2008Q4 41.78 10.69 99.87 1.88 0.89 11.46 

2009Q1 16.76 10.50 101.47 2.39 1.10 6.97 

2009Q2 18.51 11.29 99.10 2.04 1.02 6.50 

2009Q3 37.47 12.38 99.83 2.04 0.92 6.97 

2009Q4 48.05 13.43 99.60 1.97 0.93 10.95 

2010Q1 20.00 12.55 98.17 2.40 1.14 7.44 

2010Q2 23.74 12.11 96.67 2.13 1.06 6.94 

2010Q3 32.53 12.36 96.20 3.01 0.88 7.44 

2010Q4 47.48 11.79 99.63 2.09 1.06 11.70 

2011Q1 20.67 12.85 100.13 2.45 1.03 8.71 

2011Q2 22.88 12.84 102.10 2.29 1.06 8.12 

2011Q3 36.72 12.29 100.27 2.48 0.93 8.71 

2011Q4 44.66 12.17 96.17 2.27 0.92 13.69 

2012Q1 19.43 13.17 95.97 2.93 1.01 8.35 

2012Q2 20.62 13.38 93.40 2.82 0.91 7.78 

2012Q3 34.30 12.65 91.17 3.09 0.84 8.35 

2012Q4 43.74 12.72 90.97 2.76 0.99 13.12 

2013Q1 20.72 13.10 91.10 3.71 0.01 8.51 

2013Q2 21.46 13.24 92.87 3.02 0.01 7.93 

2013Q3 36.86 13.43 95.67 3.88 0.02 8.51 

2013Q4 45.69 13.60 96.47 2.92 0.01 13.37 

2014Q1 17.80 15.35 96.50 3.16 1.02 8.38 

2014Q2 25.96 14.50 96.07 2.58 1.05 7.82 

2014Q3 41.43 13.32 96.00 3.13 0.89 8.38 

2014Q4 48.00 12.33 96.63 2.77 1.00 13.18 
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2015Q1 20.83 14.70 97.57 3.22 0.99 8.19 

2015Q2 23.26 14.31 98.87 3.11 0.96 7.64 

2015Q3 39.07 14.38 97.30 3.52 0.88 8.19 

2015Q4 44.75 13.72 98.47 3.14 0.94 12.88 

2016Q1 15.61 15.01 100.47 3.91 0.94 8.40 

2016Q2 21.46 14.82 98.50 3.16 1.10 7.83 

2016Q3 39.90 14.36 98.83 3.30 0.93 8.40 

2016Q4 44.76 14.05 97.87 3.40 1.02 13.20 

2017Q1 13.54 13.84 94.17 3.90 1.01 8.50 

2017Q2 18.26 14.22 94.30 3.20 1.09 7.93 

2017Q3 33.56 15.96 95.97 4.37 0.97 8.50 

2017Q4 47.71 16.42 96.70 3.02 1.05 13.37 

2018Q1 17.53 17.19 99.40 3.63 1.06 8.01 

2018Q2 24.83 16.34 98.30 2.61 1.10 7.47 

2018Q3 41.55 15.39 95.80 2.92 1.08 8.01 

2018Q4 48.94 14.38 96.50 2.77 1.15 12.59 

LEYENDA 

XEP: Exportación de espárragos fresco peruano en miles de toneladas de fuente Adex Data Trade 

YC: Ingreso per cápita de los Estados Unidos en miles de dólares de fuente Banco Mundial 

TC: Tipo de cambio real multilateral en puntos básicos de fuente BCRP 

PXP: Precio de exportación de espárragos fresco de Perú en dólares/kg de fuente Adex Data Trade 

PS: Precio internacional del brócoli en dólares/kg de fuente ITC 

CN: Cosecha nacional de espárragos en diez mil toneladas de fuente MINAGRI 

 

 

Anexo 2: Matriz de Covarianzas 

 XEP CN PS PXP ∆TC YC 

XEP  21.42766  4.985023  0.076821  0.997800 -9.627986  3.860558 

CN  4.985023  1.837021  0.000230  0.527138 -3.620792  1.307857 

PS  0.076821  0.000230  0.068085 -0.023467  0.166765  0.064443 

PXP  0.997800  0.527138 -0.023467  0.318689 -1.308253  0.630238 

∆TC -9.627986 -3.620792  0.166765 -1.308253  14.71641 -2.608738 

YC  3.860558  1.307857  0.064443  0.630238 -2.608738  2.382272 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 
Anexo 3: Matriz de Correlación 

 XEP CN PS PXP ∆TC YC 

XEP  1.000000  0.794553  0.063601  0.381832 -0.542185  0.540340 

CN  0.794553  1.000000  0.000650  0.688944 -0.696379  0.625183 

PS  0.063601  0.000650  1.000000 -0.159309  0.166601  0.160011 
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PXP  0.381832  0.688944 -0.159309  1.000000 -0.604098  0.723311 

∆TC -0.542185 -0.696379  0.166601 -0.604098  1.000000 -0.440589 

YC  0.540340  0.625183  0.160011  0.723311 -0.440589  1.000000 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

                  Fuente: Eviews 10 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 4: Comparación de la Serie Cosecha Nacional con su 

Desestacionlización 
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               Fuente: Eviews 10 
 

            Fuente: Eviews 10 

 

Anexo 6: Comparación de la Serie Precio del Brócoli con su 

Desestacionlización 

Anexo 5: Comparación de la Serie Precio de Exportación Peruano con 
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        Fuente: Eviews 10 

 

    Fuente: Eviews 10 

 

Anexo 7: Comparación de la Serie Exportación con su 

Desestacionlización 

Anexo 8: Comparación dela Serie Tipo de Cambio con su 

Desestacionlización 
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      Fuente: Eviews 10 

  

 

Anexo 9:Comparación de la Serie Ingreso per Cápita con su 

Desestacionlización 
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           Fuente: Eviews 10 

 

Anexo 10: Correlograma de los Errores del Modelo Final 


