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Resumen

La investigacién se orientd a disefar una estrategia metodolégica para desarrollar la
competencia de resoluciébn de problemas matematicos en los estudiantes de V de
Secundaria de institucion educativa privada de Lima. La investigacibn es de tipo
educacional aplicada y se ubica en el paradigma socio — critico interpretativo con enfoque
cualitativo debido a que el docente investigador trata de comprender el problema educativo
desde el aula. La muestra estuvo conformada por tres docentes y doce estudiantes,
seleccionados por muestreo no probabilistico. Como parte del estudio se emplearon
diversas técnicas e instrumentos como: entrevista a los docentes, observacion a clases a
los docentes, cuestionario a los estudiantes y prueba pedagodgica a los estudiantes que
hizo posible constatar la objetividad del problema; ademas el criterio de expertos permitio
valorar la efectividad de la propuesta. La investigacion se fundamenta en las diferentes
teorias, enfoques y modelos relacionados con la ensefianza problémica, el aprendizaje
socioformativo y la relacion de ambas durante la direccion del proceso pedagdgico en la
resolucion de problemas matematicos. El resultado obtenido del diagnéstico de campo, al
ser contrastado con las categorias aprioristicas permitié identificar las categorias que
influyen sobre el problema estudiado. Se cumplié con el objetivo general y las tareas del
proceso cientifico programadas facilitando la modelacién de una estrategia metodolégica
basada en los fundamentos cientificos, principios didacticos y otros argumentos
pedagdgicos que contribuyen al desarrollo de la competencia de resolucién de problemas

matematico en los estudiantes de Secundaria.

Palabras clave: estrategia metodolégica, resolucién de problemas, ensefianza problémica,

enfoque socioformativo.



Abstract

The research aims to design a methodological strategy to develop the competence to solve
mathematical problems in students of V Secondary School of private educational institution
of Lima. The research is applied educational and is located in the socio-critical interpretive
paradigm with a qualitative approach because the research teacher tries to understand the
educational problem from the classroom. The sample consisted of three teachers and
twelve students, selected by non-probabilistic sampling. As part of the study, various
techniques and instruments were used, such as: teacher interview, teacher class
observation, student questionnaire and pedagogical test for students that made it possible
to verify the objectivity of the problem; In addition, the expert criteria evaluated the
evaluation of the proposal. The research is based on the different theories, approaches and
models in relation to problem teaching, socio formative learning and the relationship of
pregnancies during the direction of the pedagogical process in solving mathematical
problems. The result obtained from the field diagnosis, when contrasted with the aprioristic
categories identifying the categories that influence the problem studied. The general
objective and the programmed scientific process tasks were fulfilled, facilitating the
modeling of a methodological strategy based on the scientific foundations, didactic
principles and other pedagogical arguments that are developed to develop the competence

to solve mathematical problems in Secondary students.

Keywords: methodological strategy, problem solving, problem teaching, socio formative

approach.



Introduccioén

El siglo XXI tiene sumergido a la humanidad en una nueva era en la que los cambios
tecnolégicos evolucionan exponencialmente generandose nuevas necesidades en las
personas y en la sociedad en general (Guafa, Quinatoa y Pérez, 2017). La explosion
tecnoldgica ha incido en el desarrollo de la ciencia de todas ramas trayendo consigo un
volumen de informacion exponencial que influyen en la cultura de las personas y la
sociedad en su conjunto.

Para enfrentar ese reto, de comprender la cantidad de informacion que se recibe
por diversos medios es necesario que la educacion contribuya al desarrollo del
pensamiento critico, valorativo y las habilidades en los estudiantes para afrontar cada vez
situaciones de mayor exigencia a fin de que puedan analizar, procesar la informacion,
interpretarla, proponer posibles soluciones y tomar decisiones para asumir una practica,
valorativa, reflexiva y sostenible(Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico
(OCDE, 2013).

Congruente con esa posicion, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco, 2015), indica que los sistemas educativos y la
sociedad en general, debian proyectarse por alcanzar la cultura que encierra el desarrollo
sostenible. Enfrentar ese reto requiere que los sistemas educativos, desarrollen el proceso
de ensefianza- aprendizaje desde posiciones analiticas y problematizadoras, de manera
que los educandos analicen la informacion, la interpretarla, asuman posiciones criticas y
apliguen el conocimiento en la solucién de problemas de su contexto de actuacion, como
refieren Vygotsky (1987), Castellanos, Reinoso y Garcia (2007), Ortiz (2012), Flores (2013)
y Fernandez y Aguado (2016).

En América Latina, no solo en las universidades se implementan esfuerzos para
lograr una ensefianza mas cualitativa y cientifica, sino también en los institutos como
centros formadores de técnicos y profesionales estan llamados a transformar las practica
docente donde el profesor asuma un rol de facilitador y comunicador con el propdsito de
estimular en los estudiantes las capacidades, el pensamiento, compromiso ético, social,
sostenible y asuma una actitud que ayude a resolver los problemas de la sociedad y de su
contexto (Parra-Sandoval, Bozo and Inciarte, 2010 y la Unesco, 2015 ).

En el Peru se llevo a cabo una evaluacion integral por el Programme for International
Student Assessment (PISA, 2012) en el area curricular de Matematica del Nivel de
Secundaria, cuyos resultados evidenciaron un 47% de desaprobados. Entre las causas

principales se resefian: incomprension de los enunciados, falta de habilidades en la



aplicacion de férmulas, identificar y resolver un problema cuyos datos son indirectos o
deducibles.

Ese resultado refleja la falta de aplicacion en el proceso de ensefianza- aprendizaje
de la didactica polémica, de métodos y procedimientos interactivos, dialégicos, heuristicos,
reflexivos que le permita a los educandos problematizar el contenido de la clase a partir de
sus saberes previos y experiencias de su contexto de actuaciéon para estimular el desarrollo
de las capacidades, destrezas, habilidades y competencias matematicas para aplicarlas
en diversas situaciones y contextos (Gramvemijer, Teruel y Freudental, 2000; Pimienta,
2012 y Tobon, 2013).

En ese sentido, el Ministerio de Educacion de Peru ( 2015), indica en el Disefio
Curricular para el V grado de Educaciéon Secundaria que los estudiantes deben desarrollar
la competencia de resolucion de problemas matematicos; deberan reconocer, formular y
resolver los problemas de manera eficiente demostrando al realizar las actividades un rol
protagonico al interactuar en la sociedad mediante la toma de decisiones responsable y
consciente, por ello la necesidad de utilizar estrategias, métodos y actividades
problematizad oras, contextualizadas, con diferentes niveles de complejidad y de
interaccion social.

Sin embargo, en la practica pedagdgica de esa materia se observan deficiencias en
la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje que conlleva a que los estudiantes
manifiesten un bajo nivel en los conocimientos y las habilidades en la observacion, analisis,
asimilacién, procesamientos y comprensién del problema matematico; interactian en
grupo, no problematizan ni relacionan los saberes previos con el objeto de estudio y en

general evidencian desinterés por el aprendizaje.

Planteamiento del problema de la investigacion
¢, Como desarrollar la competencia de resolucién de problemas matematicos en los

estudiantes del V grado de Secundaria de una institucion educativa privada de Lima?

Preguntas cientificas

¢, Cual es el estado actual del desarrollo de la competencia de resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes del V grado de Secundaria de una institucion
educativa privada de Lima?

¢, Cudles son los fundamentos tedricos y metodolégicos del desarrollo de la
competencia de la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del V grado de
Secundaria de una institucién educativa privada de Lima?

¢, Qué criterios tedricos y didacticos sustentan (sirven de base) a la modelacion de

la estrategia metodoldgica para contribuir al desarrollo de la competencia de resolucion de



problemas matematicos en los estudiantes del V grado de Secundaria de una institucién
educativa privada de Lima?

¢,Como validar la efectividad de la estructura metodolégica modelada, para
contribuir al aprendizaje en el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del V grado de Secundaria de una institucion educativa

privada de Lima?

Objetivo general

Disefiar una estrategia metodolégica para contribuir al desarrollo de la competencia
de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de V grado de Secundaria de

una institucién educativa privada de Lima.

Objetivos especificos o tareas de la investigacién
Diagnosticar, el estado real del desarrollo de la competencia de resoluciéon de
problemas en el area de Matematica en los estudiantes de V grado de Secundaria en una

institucion educativa de Lima.

Sistematizar los fundamentos tedricos y metodolégicos del desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas en el &rea de Matematica en los estudiantes de
V grado de Secundaria en una institucién educativa privada de Lima.

Determinar los criterios tedricos y metodologicos que sirven de base a la
modelacion de la estrategia metodolédgica para estimular el desarrollo de la competencia
de resolucién de problemas en el area de Matematica en los estudiantes de V grado de

Secundaria en una institucién educativa privada de Lima.

Evaluar por expertos la viabilidad y efectividad de la estrategia metodoldgica
contemplada, para estimular el desarrollo de la competencia de resolucién de problemas
en el area de Matematica en los estudiantes de V grado de Secundaria en una institucion

educativa privada de Lima.

Categorias y subcategorias aprioristicas
En relacién con las categorias aprioristicas Cisterna (2007), resalta que las
categorias aprioristicas son constructos conceptuales que permiten teorizar y debatir desde

distintas posiciones un campo tedrico.



Las categorias aprioristicas son aquellas que se sistematizan antes de realizar el
proceso de recojo de informacién, y las emergentes se identifican a partir del
procesamiento de los instrumentos.

Tabla 1

Categorias y subcategorias

Categorias aprioristicas Subcategorias aprioristicas

Competencia de resolucion de problema:

Es un proceso complejo que incluye una interaccién de conocimientos y
procesos con el objetivo de guiar la ensefianza — aprendizaje, permitiendo
al estudiante crear relaciones entre experiencias, conceptos, Base procedimental
procedimientos e interpretaciones matematicas frente a las situaciones de
contextos diferentes que estimulen el desarrollo del aprendizaje
interpersonal y social (Minedu, 2015).

Base conceptual

Base actitudinal

Exigencia del proceso

Estrategia metodoldgica: Ensefianza — Aprendizaje.
Es el grupo de procedimientos o métodos aplicados al proceso ensefianza
—aprendizaje, que se entrelazan para desarrollar un aprendizaje significativo
en el estudiante, tomando en cuenta el qué, el cdmo y el porqué de lo que Rol del docente
hacen (Diaz y Hernandez,2010).

Método problémico

Rol del estudiante

Elaboracion propia (2019).
Justificacion tedrica, metodoldgicay préactica
Teorica.

La investigacién, busca innovar el enfoque tradicional o conductista, por uno que permita
a la labor pedagdgica docente guiar, dirigir y motivar a través de su proceso didactico a los
estudiantes y que ademas este centrado en el desarrollo del ser humano. Al respecto, el
aporte mas relevante en el presente trabajo de investigacion esta en la propuesta de una
estrategia metodoldgica que permita estimular el desarrollo de la competencia de
resolucion de problemas mateméticos en los estudiantes, orientdndola desde un enfoque
integral, es decir que el estudiante vaya mas alla de solo visualizar operaciones numéricas
o célculos matematicos, sino también tomando en consideracion los aportes del enfoque
cognitivista, constructivista y de los paradigmas existentes, con el objetivo de solucionar
problemas de la realidad y del contexto ( Minedu, 2015), a través de la resolucién de
problemas, el estudiante puede construir significados, organizar y generar nuevos

aprendizajes basados en su contexto.

Practica.

La propuesta metodoldgica modelada aportada por la investigacion ademas, de presentar
una nueva forma de mejorar la practica pedagdgica de los docentes del area de
matematica, viene a ser una alternativa que atiende a las necesidades de un desarrollo

optimo de la competencia de resolucion de problemas matematicos, en los estudiantes del



V grado de Educaciéon Secundaria de una institucion educativa de Lima, asi como también
en su formacion integral, orientdndolos a desarrollar en la practica su capacidad critica,
creativa, analitica, de toma de decisiones y de resolucion de problemas. Dandole de esta
manera un valor agregado a los saberes primarios y desarrollando una mejor calidad de

vida.

Metodoldgica.

El proceso de la investigacion permitié modelar una estrategia metodolégica como producto
cientifico, de caracter tedrico practico para aportarla a la practica pedagdgica. Ello facilitara
al docente tener una guia para orientarse y profundizar en la ensefianza problémica al
desarrollar el proceso ensefianza- aprendizaje en la competencia de resolucion de
problemas mateméticos del V grado de manera que los estudiantes generen un propio
conocimiento auténomo y lo apliguen en la solucién de problemas. La propuesta
metodoldgica, incluye actividades de aprendizaje colaborativas e instrumentos de
evaluacién como una forma de constatar el desarrollo de los conocimientos y habilidades
que irdn adquiriendo los estudiantes. Asi, la presente investigacién aporta a la mejora de

la practica pedagodgica, por medio de la estrategia metodoldgica.

Metodologia de la investigacion

Tipo y disefio de investigacion

El tipo y disefio de investigacion se ubica en el paradigma socio — critico interpretativo con
enfoque cualitativo, pues el objetivo es establecer patrones, modelos o reglas que se deben
seguir para realizar la basqueda el conocimiento e interpretarlo y aplicarlo en la practica
como precisa Martinez (2004). En tal sentido, se considera que la realidad se encuentra en
constante cambio y necesita conocer los fundamentos tedricos y analizar las causas que
inciden en el comportamiento del determinado hecho pedagdgico para identificar, comparar
y relacionar los elementos que inciden en él, en un espacio de tiempo determinado para
guiar las acciones de manera objetiva (Cisterna, (2005). En ese sentido, el estudio se
concreta en una investigacién educacional de tipo aplicada. En ella el docente investigador
trata de comprender el problema educativo desde el aula y accede al conocimiento
cientifico para aplicarlo en la solucion del problema objeto de estudio para mejorar,
modificar, cambiar o corregir una situacion pedagogia especifica como es la resolucion de
problemas matematicos a partir del cual se propone una estrategia metodoldgica que
orienta al profesor al dirigir el proceso de ensefianza- aprendizaje para contribuir al

desarrollo de esa competencia en los estudiantes del V grado de Secundaria.



Poblacion, muestra, muestreo: unidad de analisis

La poblacién objeto de estudio esté integrada por 20 estudiantes que reciben la asignatura
de Matematica y tres docentes especialistas del &rea curricular de Matematica, quienes
ejercen la docencia en los grupos de estudiantes del V grado de Secundaria de una
institucion educativa de Lima.

La muestra seleccionada mediante el muestro no probabilistico por conveniencia,
la forman 12 estudiantes que reciben la asignatura Matemética tres docentes especialistas
del &rea curricular de Matematica, quienes ejercen la docencia en los grupos de

estudiantes del V grado de Secundaria de una institucion educativa de Lima.

Unidades de analisis.

Las unidades de analisis la conforman los estudiantes, los docentes de la especialidad, las
fuentes teodricas especializadas, los documentos normativos del Ministerio de Educaciéon y

de la institucion educativa privada de Lima.

Métodos del nivel tedrico.
En el proceso investigativo se emplearon los siguientes métodos del nivel teérico

Historico — légico.

Segun Rodriguez y Pérez (2017), lo histérico esta relacionado al analisis de la trayectoria
social, politica y econémica a lo largo del tiempo del objeto de investigacién. Lo légico se
encarga de interpretar los hechos histéricos y conllevar a una conclusion. La combinacion
de estas dos perspectivas, trae como resultado dar propuestas logicas de los hechos,
relacionadas coherentemente y no puras especulaciones. Se utilizé para analizar, indagar
y establecer las distintas etapas cronoldgicas acerca de cémo las diferentes estrategias
metodoldgicas relacionadas al proceso ensefianza — aprendizaje, contribuyen el desarrollo

de la competencia de resolucién de problemas en el area de Matematica.
Anélisis — sintesis.

Segun Cerezal y Fiallo (2005), el analisis es aquel procedimiento que permite subdividir un
todo en fragmentos los cuales se mantienen relacionados entre si, preservando sus
propiedades y componentes. Y la sintesis permite establecer de manera abstracta
relaciones de unidad entre los fragmentos previamente analizados para asi poder
comprender ain mas las caracteristicas entre dichos elementos. Fue aplicado para realizar
un estudio mas concienzudo acerca de los fundamentos tedricos y a su vez, permitira
obtener un mejor panorama acerca de los resultados obtenidos de las estrategias
metodoldgicas relacionadas al proceso ensefianza — aprendizaje y su desarrollo de la

competencia de resolucion de problemas en el &rea de Matemética.



Inductivo — deductivo.

Lanuez, y Ferndndez, (2003), sostienen que la induccion puede ser definida como un
razonamiento, a través del cual se puede generalizar un conocimiento, partiendo del
analisis de casos particulares. Y la deduccién es el proceso mediante el cual, se
particulariza un conocimiento general basado en principios, leyes o axiomas, que
establecen relaciones fundamentales entre dichos objetivos y situaciones diversas de la
realidad. Se usoO para realizar el analisis y las deducciones requeridas al argumentar las
formulaciones tedricas orientadas a mejorar la base metodolégica de la presente
investigacion y a construir los fundamentos tedricos de las categorias y subcategorias de
la estrategia metodoldgica asociada a la competencia de resoluciéon de problemas en el

area de Matematica.
Andlisis documental.

Para Lépez (2002), el investigador debe tener como actividad inicial, el recopilar los
documentos relacionados al problema a investigar, como libros, articulos, revistas
cientificas, ponencias, documentos normativos entre otros. Al haber tanta diversidad, es
necesario que el investigador tenga criterio a la hora de su seleccién ya sea comparando
con otros documentos de la misma linea de investigacion, sus fuentes, o citas para su
mayor fiabilidad y veracidad. Se aplicé durante el proceso de observacion, consultas y
revisiones correspondientes a los documentos normativos, articulos cientificos y libros que
brindan el soporte tedrico cientifico a la investigacion y a la elaboraciéon de la propuesta
metodoldgica para el desarrollo de la competencia de resolucibn de problemas

matematicos.
Modelacion.

Para Reyes y Bringas (2006), toda investigacién debe sugerir constructos teéricos los
cuales representen la propuesta de solucion ante el problema investigado. Estos
constructos teéricos son disefios abstractos los cuales sistematizan las formas y cualidades
en las que estan relacionado los componentes y pre-supuestos teéricos. Para ello el
investigador, debe ser un amplio conocedor del marco tedérico, para poder dar el soporte
tedrico a la construccion teorica propuesta. Se aplico durante el proceso de disefio y
modelacion de la propuesta metodologica con el objetivo de estimular el desarrollo de la

competencia de resolucion de problemas matematicos.

Técnicas e instrumentos aplicados
Para el presente trabajo, se considerara entre los métodos de nivel empirico, llamados

también técnicas a los siguientes:



Observaciéon a clases a docentes.

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), dentro de la investigacion cualitativa, se
trata de percibir algo al detalle considerando el contexto social, cultural, religioso,
econdmico y politico aplicado a los actores sobre los cuales se investiga, mediante un
analisis continuo de cada aspecto mencionado. Se utilizo, con el objetivo de verificar el
grado de conocimientos tedrico metodoldgico, que posee el docente y el cual aplica al
realizar el proceso de ensefianza - aprendizaje correspondiente al &rea de Matematica.

Como instrumento se aplicd una guia de observacion.
Entrevista semiestructurada a los docentes.

Para Martinez (1998), en la investigacion cualitativa, la entrevista es una de las técnicas
de recoleccion de datos mas provechosas y fiables, porque permite obtener informacion de
manera mas completa y directa con relacion a un tema especifico, debido a que el
entrevistador partiendo de preguntas planificadas, puede ir personalizando segun sea el
entrevistado. Se us6 con el objetivo de conocer el nivel de conocimientos y habilidades que
poseen los docentes sobre el tratamiento a la resolucién de problemas matematicos en el

nivel de Secundaria. Como instrumento se aplicé una guia de entrevistas.
Encuesta a los estudiantes.

Segun Mayntz; Holm y Hubner (1975), la encuesta en el enfoque cualitativo es el medio
por el cual se recolecta informacién respecto de una cantidad significativa de individuos
gue pueden ser todos (censo) o aplicado a la muestra, seleccionados por tener vinculos
importantes con el caso de estudio y mediante un analisis cualitativo o cuantitativo se podra
llegar a conclusiones que verifiquen o cuestionen la investigacion. Se aplico, con el objetivo
de diagnosticar el grado de satisfaccion de los estudiantes por la ensefianza- aprendizaje
de la competencia de resolucién de problemas en el area de matemética por los docentes.

Como instrumento se usé un cuestionario con varios items en una guia de entrevistas.
Prueba pedagdgica a los estudiantes.

Cerezal y Fiallo (2002) postulan, que las pruebas pedagdégicas se emplean para determinar
el estado de los conocimientos, procedimientos y capacidades de los sujetos a ser
evaluados en un tiempo especifico. Esto permite poder recoger informacién y a su vez
tomar control del proceso ensefianza- aprendizaje por parte del docente y del estudiante.
Esta prueba se aplica a una disciplina en particular a los estudiantes. Se empleé para
constatar el nivel de conocimientos y habilidades de los estudiantes en la competencia de

resolucion de problemas en el &rea de Matematica. El instrumento aplicado es un



cuestionario de cinco items.
Criterio de expertos.

Segun Escobar y Cuervo (2008), el juicio o criterios de expertos, se entiende como la
opinion exclusiva, de personas consideradas con amplia carrera en un determinado tema
Yy que a su vez son reconocidos por los demas como expertos calificados para constatar,
dar juicio y valoraciones acerca del tema en estudio. Se emple6 para validar la efectividad
de la estrategia metodoldgica para contribuir al desarrollo de la competencia de resolucion
de problemas matematicos en los estudiantes. Se usé como instrumentos dos rubricas para

validar la efectividad de la propuesta.
Métodos matematicos.

Cerezal y Fiallo (2005) afirman que, la estadistica va ser utilizada para dar soporte a la
confiabilidad sobre la investigacion realizada. Esto va permitir determinar numéricamente
el nivel de veracidad o incertidumbre de las posibles conclusiones a obtener y visualizar
asi la distribucioén de los datos respecto de alguin indicador estadistico. Para esto, se debe
considerar los estadigrafos mas acordes a la investigacién a tratar. Se utiliz6 para
determinar porcentualmente los datos obtenidos durante la prueba pedagdgica aplicada a

los estudiantes.
Novedad cientifica.

Consiste en la sistematizacion de los referentes te6ricos de las categorias y subcategorias
aprioristicas que sustentan la modelacién de la estrategia metodolégica como resultado de
la investigacién, que se erige como una herramienta metodolégica para guiar la accion del
proceso ensefianza-aprendizaje a fin de contribuir al desarrollo de la competencia de

resolucion de problemas matematicos.

Estructura de la tesis

Capitulo I. En este capitulo se evidencian los referentes tedricos y metodoldgicos del area
de Matematica en educacion basica regular, como trabajos de investigacion, articulos
cientificos, tesis de maestria y doctoral a nivel nacional e internacional que sustentan el
estudio de las categorias de investigacion: Competencia de resolucién de problemas y la
estrategia metodoldgica mediante una sistematizacion de manera holistica comenzando

por un analisis critico, reflexivo.



Capitulo Il. El presente capitulo estd enfocado a corroborar el nivel de desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas alcanzado por los estudiantes del V grado de
Secundaria. Se utilizaron métodos empiricos utilizados durante el proceso de indagaciéon
para el recojo, procesamiento y triangulacion de los datos orientados a determinar las
categorias sustantivas, las incidentes en el problema y las conclusiones aproximativas.
Cada instrumento después de ser disefiado, fue sometido a la evaluacién de efectividad
mediante el criterio de expertos, pudiendo acotar sugerencias segun sea el caso, y que al
final resolvieron su conveniencia para su aplicacion en el disefio de la modelacion de la

propuesta metodoldgica.

Capitulo Ill. Este capitulo comprende el disefio de la estrategia metodologia propuesta la
cual se modelé a partir de las categorias emergentes incidentes en el problema
investigado. El objetivo de la propuesta, es capacitar al docente en la direccién del proceso
de ensefanza- aprendizaje del area de Matemética sobre el tratamiento a la competencia
de resolucion de problemas a fin de contribuir al desarrollo al de la competencia de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del V grado de Secundaria de

una institucion educativa privada de Lima.
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Capitulo |

Marco tedrico

Antecedentes de las investigaciones

Hay una diversidad de investigadores que han realizado estudios sobre la resolucion de

problemas en el proceso ensefianza — aprendizaje.

En el &mbito internacional

Ozturk y Guven (2015), realizaron una investigacion en Karadeniz Technical University de
Turquia, con el fin de conocer la implicancia de las creencias en la resolucion de problemas
de los estudiantes de noveno grado de Secundaria de un High School de Turquia. El
enfoque aplicado es cualitativo, la muestra la conforman todos los estudiantes y docentes
de Secundaria, en la cual se emple6 como métodos: el estudio de caso, entrevistas los
participantes, una prueba pedagdgica y consulta de experto en resolucion de problemas,
quienes hicieron posible conocer el estado real del problema investigado. Arrib6 a la
conclusion que es necesario afianzar los conocimientos de los estudiantes para resolver
problemas matematicos.

Por su parte, Wismath y Orr (2015), desarrollaron una investigacion en la
Universidad de Lethbridge en los estudiantes de las facultades de Arte, Ciencia,
Administracién y Educacion de Canad4; su objetivo es identificar la relacion entre el trabajo
colaborativo y el estimulo que genera en la resolucion de problemas. La metodologia se
orient6 bajo el enfoque de tipo cuantitativo y cualitativo, la muestra estuvo integrada por
133 participantes, a los que le aplicé varios instrumentos como: fichas de datos personales,
inventario de estilos de aprendizaje, encuesta de actitudes y entrevistas, que facilitaron una
objetiva informacion. Se concluye que la propuesta metodoldgica a desarrollar partira del
trabajo colaborativo para contribuir al desarrollo de su habilidad de resolucién de problemas

matematicos.

Asi mismo, otro estudio fue realizado por Wiggins, Harding y Engelbretch (2017),
en la Universidad de Pretoria de Sud Africa. La metodologia aplicada es mixta, basada en
realizar un curso de enriquecimiento de las matematicas, utilizando el enfoque de
aprendizaje basado en la investigacion en los estudiantes de | Ciclo de la carrera de
Matematica de una universidad de Sud Africa, con el objetivo de estimular el desarrollo de
la competencia de resolucion de problemas en el area de Matematica. En este caso, la
muestra seleccionada fue de 19 estudiantes. Los instrumentos utilizados fueron:

encuestas, entrevistas a estudiantes y fichas de observacion de clases a los estudiantes.
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De este estudio, se arrib6 a la conclusién que una propuesta metodoldgica debe contener
también de manera transversal un aprendizaje basado en investigacion, pues esto estimula
en el estudiante que pueda profundizar mucho mas sus conocimientos y habilidades a la

hora de resolver problemas matematicos.

Tambychic y Mohd (2010), en la Universidad Kebangsaan de Malasia junto con el
Ministerio de Educacién de ese pais en los alumnos del Ill Grado de Secundaria con el fin
de identificar el porqué de la falta de desarrollo de las habilidades matematicas durante el
proceso de resolucidon de problemas. La metodologia es mixta y la muestra seleccionada
por muestreo intencionado es 107 estudiantes de 14 afios de edad, a la cual le aplicé varios
instrumentos: pruebas pedagdgicas, cuestionarios, entrevistas grupales e individuales que
aportaron una informacion objetiva del estado actual del problema. Concluyé que la
estrategia metodoldgica contribuye a las habilidades en la resolucion de problemas.

Alvarez, Grau y Tortosa (2016), realizaron un trabajo de investigacion en la
Universidad de Alicante- Espafia, cuyo objetivo se orient6 a proponer una metodologia que
considere tres aspectos: el aprendizaje cooperativo, el significativo y la situacion
problémica matematica. La investigacién responde al método cuantitativo, la muestra la
formaron dos estudiantes que conforman parte del grupo piloto docente, una sicéloga y
171 estudiantes de primer afio de la Facultad de Quimica y Geologia. Los instrumentos
aplicados: cuestionarios de tipo Likert de 14 items, practicas calificadas, examenes
parciales y practicas digitales con el fin de hacer un seguimiento al desarrollo del
aprendizaje de los estudiantes de la competencia de resolucién de problemas matematicos.
Concluye que la estrategia metodoldgica propuesta, basada en el aprendizaje cooperativo,
el aprendizaje significativo y la situacion problémica, permiti6 el desarrollo de las

habilidades de resolucién de problemas.

En el &mbito nacional.

Bustamante (2016), realizé una tesis de Maestria en la Universidad San Ignacio de Loyola
USIL, de tipo descriptivo correlacional, en 248 estudiantes del V Grado de secundaria de
una Institucion Educativa en el asentamiento humano Villa Los Reyes del distrito de
Ventanilla, donde se plantea determinar la relacion entre la estrategia de aprendizaje y la
resolucion de problemas matematicos. Esta investigacion fue aplicada a 180 estudiantes
entre 78 hombres y 102 mujeres del quinto afio de Secundaria, los instrumentos utilizados
fueron: el Test ACRA para calcular la utilizacién de estrategias de aprendizaje y una prueba
escrita de opciones multiples para determinar los conocimientos acerca de la capacidad de

resolucion de problemas, siendo registrado los datos recogidos en una base de datos Excel
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y con apoyo de un software estadistico SPSS version 15. De esta tesis, se puede
fundamentar el hecho por el cual una adecuada manera de seleccionar las estrategias
contribuye a un eficiente desarrollo de la competencia de resolucion de problemas del area

de Matematica en los estudiantes.

En este mismo hilo, Mejia (2016), realizé una tesis de maestria en la Universidad
San Martin de Porres, bajo el enfoque cuantitativo de tipo descriptiva - correlacional, no
experimental en estudiantes del | ciclo de estudios generales de la universidad de San
Martin de Porres en el afio 2014. Aqui se buscd medir el grado de relacion entre las
estrategias did4cticas involucradas en el proceso ensefianza — aprendizaje de las
matematicas. La muestra fue conformada por 274 estudiantes quienes fueron divididos en
tres turnos: mafana, tarde y noche, en cantidades de 229, 635 y 88 estudiantes
respectivamente. Estos, fueron encuestados en una escala tipo Likert, que valid6 la
fiabilidad por el valor alfa de Cronbach y evaluados mediante dos exdmenes pedagoégicos.
Concluye que, para optimizar el desarrollo de la competencia de resoluciéon de problemas
matematicos, es necesario hacer una seleccion de la estrategia a utilizar por el docente en

la clase, para el aprovechamiento de la informacion y el procesamiento de contenidos.

Apaza (2018), llevé a cabo una tesis de Maestria, en la Universidad Nacional de
educaciéon Enriqgue Guzman y Valle, con el objetivo de identificar la influencia dela
estrategia aplicada en el desarrollo de las capacidades de resolucion de problemas. La
metodologia responde al enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, con un disefio cuasi
experimental. La poblacion y muestra la conformaron 41 estudiantes de IV grado de
Secundaria de dos secciones de la institucion educativa de San Juan de Miraflores,
considerd un grupo de control y a otro experimental. Mediante el uso de instrumentos como:
encuestas, registros de observacion, diario de campo, mapas, cuaderno de notas y siendo
validados por el coeficiente Alfa de Cronbach, y procesados por el software estadistico
SPSS version 20. Concluye que la propuesta metodolégica basada en el método orientado
a la resolucion de problemas influye significativamente en la mejora del aprendizaje
conceptual, procedimental y latitudinal de los estudiantes.

Céaceres (2018), realiz6 una tesis de Maestria en la Universidad Nacional de
Educacién Enrigue Guzman y Valle. El enfoque es cuantitativo debido a la hipotesis
planteada y el cuasi — experimental en 72 estudiantes del IV Grado de Secundaria. El
objetivo es identificar la influencia entre los proyectos formativos y el desarrollo de
resolucién de problemas en el area de Matematica. Con dicho fin, la muestra estuvo
conformada por 64 estudiantes, quienes a su vez fueron ordenados en dos grupos

equitativamente, el primer grupo fue llamado experimental y el segundo grupo denominado
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control, los instrumentos utilizados fueron: fichas de evaluacion de clase por competencia,
lista de cotejo, prueba pedagdgica de entrada, salida y encuestas. Se concluye que el
desarrollo de una estrategia metodolégica mediante proyectos formativos en el cual tenga
como base a problemas matematicos contextualizados, contribuye a que el estudiante
pueda sentirse estimulado e identificado plenamente con el tema y asi poder desarrollar
con mayor eficiencia su capacidad de resolucion de problemas matematicos.

Romero, Gamarra y Miranda (2017), realizaron un trabajo de investigacion en la
Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia de Pucallpa, la metodologia aplicada fue
cuantitativa, con disefio cuasi experimental e inductivo — deductivo con el objetivo principal
de determinar el grado de influencia de la ethomatematica en la resolucion de problemas
del area de Matemética en los estudiantes de una Institucion Educativa del distrito de
Yarinacocha en Ucayali. Para ello se escogié6 como muestra a 52 estudiantes. Los
instrumentos utilizados en esta investigacion fueron cuestionarios pre — test y post — test
siendo validado por el coeficiente de Cronbach, asi como también su procesamiento
mediante el software SPSS v19. Se concluye, que una estrategia metodologica como la
etnomatematica, permite desarrollar la competencia de resolucién de problemas, y logra
gue el estudiante: identifigue, comprenda y represente de manera adecuada un problema
matematico, segun su contexto.

Al concluir la revision de las investigaciones relacionadas con el tema de estudio,
se ha enriguecido el campo de conocimientos tedricos y metodoldgicos del autor acerca de
la resolucion de problemas matematicos. Se observan diversos estudios sobre el
desarrollo de la competencia de resolucién de problemas, las estrategias aplicadas, y su
influencia en el aprendizaje y el desarrollo de las habilidades en la resolucién de problemas

matematicos por los educandos.

Antecedentes historicos de la ensefianza Matematica en el Peru
El inicio de la Matematica se comienza a desarrollar profesionalmente en el siglo XVII, por
Francisco Ruiz Lozano y posteriormente oficializado en el afio 1857 en la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, como afirma (Carranza, 2007).

Para entender los cambios, reformas y enfoques que han ocurrido en el contexto
peruano, a continuacién, se presenta un breve resumen acerca de la ensefianza sobre la
resolucion de problemas matematicos, sus enfoques y su problematizacion comprendidas
entre 1970 y el 2015.

Primera etapa de 1970 a 1989.

En esta etapa el Peru, después del golpe militar del tres de octubre del 1968, se instaura

el gobierno del presidente Juan Velasco, quien buscé establecer un hito en la educacién
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peruana. Por ello el 21 de marzo de 1972, mediante un Decreto Ley inici6 la Reforma de la
Educacion, en la cual se pretendié dar solucién a los problemas de la época, como:
analfabetismo, falta de atencién a los nifios marginados, carencia de un programa de
recuperacion, educacién para las minorias, abstraccién total de la realidad, falta de
patriotismo, tecnicismo, memorismo, intelectualismo, inadecuada formacién de docentes,
tendencia academizaste.

Para ello, se planteé como objetivo promover mayor igualdad social y econdmica,
centrdndose en desarrollar una formaciébn mas humanista, investigativa, bilingle y
tecnolodgica. En el caso de la Aritmética tradicional, se insert6 la Matematica moderna en
todos los programas educativos. Sus ensefianzas ahora debian ser impartidas de manera
mas concreta, ludica, participativa, con el objetivo de erradicar la ensefianza tradicional
expositiva, por un aprendizaje mas significativo para el estudiante.

Esta reforma fracasé debido a la falta de recursos tanto materiales como de
disposicién y compromiso por parte de los entes directivos a cargo del sistema educativo,
para llevar a cabo un cambio en la educacion. Y en 1982 con el regreso al gobierno, de
Belaunde Terry se tomé la decision de regresar al sistema educativo anterior, aplicando
para tal fin, una contrarreforma que continué con la ensefianza tradicional en todas las
areas curriculares y en especial en las Matematicas (Churchill 1980).

De lo anterior, se concluye que la problematica actual respecto de la educacién
escolar y la ensefianza- aprendizaje de las Matematicas, tiene mucho que ver con las
decisiones inadecuadas tomadas en los cambios de gobierno, las cuales han tratado de

mantener una educacioén tradicional y conductista.

Segunda etapa de 1990 a 1999.

En el afio 1990, con el golpe de estado de Fujimori, el Ministerio de Educacion realiza un
diagnéstico del aprendizaje que dio como resultados la identificacion de la falta de
materiales adecuados para la ensefianza, ineficientes metodologias, poca remuneracion al
docente y falta de liderazgo.

En 1997, se inicia la aplicacion del disefio curricular como parte de la reforma
neoliberal, promoviendo el enfoque pedagdgico constructivista, el sentido mercantil y de
capital humano, la privatizacion empresarial de la educacion, calidad e igualdad educativa,
revalorizacion de los docentes y personal administrativo. Este tipo de educacién se centrd
solamente en el hacer, mas que en el tratamiento del ser, practicAndose un sistema que
veia a la educacién como una empresa, la cual se regia por la ley de la oferta y la demanda
(Morillo, 2000).
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En esta misma linea, en 1990 se da la declaracibn mundial de Educacién para
Todos en Jomtien — Tailandia. Se sostiene que para promover un eficiente desarrollo
humano, debemos buscar satisfacer las necesidades basicas del aprendizaje, como:
lectura, escritura, expresion oral, escrita, aritmética y resolucién de problemas los cuales
son los contenidos fundamentales para el desarrollo de conocimientos, habilidades, valores
y actitudes que necesitan los seres humanos para vivir, convivir, mejorar la calidad de vida,
tomar decisiones consientes y estar dispuestos a seguir aprendiendo. El Informe de
Educacion de Delors (1996), el cual enfatiza en los principios de la educacion.

En el afio 1994, se decreta que el problema principal consistia en que el disefio
curricular se orientaba de manera cerrada y centrada solo en el contenido, lo que implicaba
una nueva reforma en la educacion. Pero esto trajo consigo otros problemas. En las
orientaciones del Minedu donde se apreciaban una confusién en la calificacion de la
evaluacion cualitativa que se hacia a través del uso de letras.

En general se constato que los docentes no conocian a profundidad la definicion de
competencias ni los métodos y metodologias activas por la falta de capacitacion en como
orientar el aprendizaje y el trabajo por proyectos. Ello encasillando nuevamente al docente
al tratamiento de tareas de comunicacion y Logico Matematico, pero con la exigencia del
disefio curricular por competencia (Robles, 2005).

En resumen, si bien se aprecia una adecuada intencién para mejorar la calidad
educativa en esta etapa, se tomaron decisiones apresuradas para implementar una nueva
reforma educativa sin haber antes evaluado los requerimientos necesarios para su puesta

en marcha, generando un mayor rechazo por parte de la plana docente.

Tercera etapa de 2000 a 2015.

En el afio 2000, se buscé erradicar la ensefianza memoristica, mecanica y tradicional e
implantar un nuevo sistema escolar que estimule el aprendizaje por competencias y en
donde el estudiante contraste lo aprendido con su realidad, mediante el uso de la reflexion
y la creatividad de los conocimientos adquiridos, dando mayor tiempo para el tratamiento
a las competencias e impulsar la evaluacion cualitativa por competencias.

En el afio 2005, se logro promulgar el Disefio Curricular Nacional, el cual representa
la esencia de los cambios en la ensefianza de la Matematica. Esto a su vez, fracaso por
tener demasiadas exigencias para el docente y en el cual el desarrollo progresivo no estaba
bien planteado. Ello desembocé en una profunda brecha entre lo que se demanda y lo que
el docente realiza en el aula. En respuesta a esta problematica, en el afio 2007, se realiza
una reforma para establecer un marco curricular mas viable, objetivo y contextualizado a

las disciplinas por los docentes y los estudiantes (Minedu, 2014).
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Asi se enfatizd en ocho aprendizajes entre los cuales esta el de construir y usar la
Matematica para la vida cotidiana, el trabajo, la ciencia y la tecnologia. Para ello promueve
el enfoque basado en la resolucién de problemas, el cual se orienta a las formas de cémo
el ser estudiante enfréntalos problemas matematicos, en diversos contextos, esto a su vez
genera que haya una interaccion dinamica entre lo cognoscitivo, procedimental y
actitudinal, la cual debe involucrar plantar y resolver problemas de complejidad progresiva
y creciente, que permitan la retroalimentaciones el estudiante, con el fin de construir y
desarrollar un aprendizaje significativo.

Para llevar a cabo estas actividades, es necesario que el docente empleé diferentes
métodos, procedimientos y estrategias para potenciar el desarrollo de las capacidades, los
conocimientos y las habilidades en los estudiantes frente a una situacion polémica
cotidiana, laboral o cientifica, permitiéndoles plantear, criticar, reflexionar, argumentar,
valorar y tomar decisiones de manera consciente y solucionar los problemas.

En tal sentido, Flores y Gaita (2014), plantea que los docentes tienen arraigadas
practicas conductistas donde prevalece la exposicion, los materiales educativos por si
solos no llevan al educando hacia ruta progresiva, sino que deben usarse en el momento
idéneo para reforzar el contenido, de lo contrario se muestra una discontinuidad entre los
diversos contenidos, enfocados Unicamente a la aplicacibn del saber aprendido,
desarrollados bajo una posicion tecnicista en referencia a la Matematica.

Se concluye gue en esta Ultima etapa, el sistema educativo peruano ha mejorado,
se ha ampliado el sistema de contenido del area de Matematica, mejores practicas
docentes y un acceso a la informacién de forma ilimitada que permite realizar un proyecto
de continua retroalimentacién tanto de la parte operativa y ejecutora por parte del docente.

Sin embargo, las evaluaciones y seguimiento a la ensefianza- aprendizaje a nivel
nacional y en el area de las investigaciones se refleja que existen aun docentes que
rehisan a los nuevos paradigmas de la educacion, asi como hay un sector que percibe a
la educacion como un negocio mas, en detrimento del proceso formativo que potencia el
proceso educacional en cualquier pais.

Para enfrentar esas deficiencias resulta esencial la superacion permanentemente
del magisterio e investigar su propio desempefio profesional para poner en practica os
métodos, tecnologias y estrategias metodolégicas que oriente al docente en cémo dirigir la
ensefianza- aprendizaje para contribuir al desarrollo del pensamiento critico y reflexivo de
los estudiantes y aprendan a solucionar los problemas académicos y de su contexto de

actuacion.
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Fundamentos tedricos sobre el aprendizaje por competencia

El aprendizaje es un proceso psicologica complejo y contradictorio abordado por varios
psicologos de tendencias muy diversas. Para una mejor comprensién se realiza una
sistematizacion tedrica de algunas posiciones asumidas por los estudios cientificos.

Al respecto, Piaget (1978), afirma que el aprendizaje es un proceso interno donde
el sujeto va construyendo los conocimientos a medida que va interactuando con el objeto
de manera activa. Es decir, viene a ser los cambios en las estructuras mentales que el
sujeto realiza, para poder enfrentar una situacion problémica y asi adaptarse a su medio.

Una posicion tedrica que da cuenta no solo de la esfera cognitiva, sino de la afectiva
motivacional aporta Ausubel (1983) con su aprendizaje significativo, definido como un
proceso mediante el cual el estudiante interioriza el nuevo conocimiento, asociandolo al
conocimiento que ya se posee. En otras palabras, el aprendizaje es un proceso donde se
crean redes conceptuales entre la nueva informacién y la ya existente generando un
cambio significativo en la persona, haciendo mayor hincapié en la forma de como integrar
estos conceptos en el estudiante para lograr un aprendizaje consciente.

Una concepcién integradora aporta Vygotsky (1987), al definir el aprendizaje como
un proceso interpersonal e intrapersonal, mediante el cual el sujeto produce los
conocimientos interactuando con el objeto, con otros y su entorno sociocultural,
convirtiéndose este Ultimo en un factor clave para que el sujeto de forma activa y consciente
potencie el desarrollo de las capacidades, los conocimientos, las habilidades y las actitudes
de una manera integral.

Desde esas perspectivas, sus seguidores Castellanos (2001), Zilberstein y Silvestre
(2002), Gonzalez (2003) y Rico et al. (2013), han enriquecido la practica pedagobgica
adecuando su concepcion tedrica a la enseflanza- aprendizaje. Consideran el aprendizaje
como un proceso individual y social, que produce el conocimiento al trabajar en grupo
donde no solo atienden el qué sino el como aprenden de forma activa y consciente y
dialégica que incide en su formacién de manera integral.

Esta concepcion tedrica sostiene que la zona de desarrollo actual estda compuesta
por aguellos logros, adquisiciones, conocimientos y habilidades que al sujeto le permiten
interrelacionarse con su entorno, resolviendo problemas de manera independiente,
mientras que la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP), esta definida por el trecho entre lo que
puede realizar de manera individual el nifio y lo que puede realizar con ayuda.

En la practica en el aula, se muestran casos de estudiantes que poseen una gran
cantidad de conocimiento adquirido, pero cuando se enfrentan a nuevas situaciones
problémicas no pueden relacionar lo ya aprendido para llegar a una solucion al problema

planteado. Mientras que por el contrario hay estudiantes con un pequefio nimero de
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conocimientos adquiridos pero que si son capaces de afrontar una nueva situacion
problema con un poco de ayuda del docente.

De ese modo se hace necesario en el proceso de ensefianza — aprendizaje se
considere el tratamiento a la esfera afectiva y al nivel de logros alcanzado en lo cognitivo,
del educando, sino los que aun no puede enfrentar solo, ademas de los conocimientos,
habilidades y destrezas evaluandolo de manera dindmica entre profesor — alumno, con el
objetivo de potenciar el desarrollo del estudiante de manera integral y pueda asi integrarse
e interactuar de manera eficiente con su entorno.

Por su parte, Bronckart (2008), Venet y Correa (2014), el aprendizaje antecede al
desarrollo, por ello la necesidad de estimular los espacios de intersubjetividad donde se
produzca una interaccion en la que el estudiante asimile, procese y se apropie de los
nuevos conocimientos convirtiéndolos en parte de su ZDA permitiéndole actuar de manera
independiente. El docente como sujeto a cargo de guiar el proceso ensefianza —
aprendizaje debe planificar, seleccionar y establecer la direccion del desarrollo del
estudiante tomando en cuenta sus saberes previos y el contexto en el cual se desarrollara
(Sesento, 2017).

Sobre el aprendizaje, Bruner (1987), aporta otra concepcién tedrica que enriquece
este campo, al expresar que, para un aprendizaje 6ptimo en el estudiante de educacion
escolar, el docente debe proporcionar un apoyo temporal, denominan andamiaje, con el
objetivo de llevar a cabo tarea especifica hasta el momento que lo pueda ejecutar por si
solo, garantizando asi un aprendizaje en el que se estimule el pensamiento l6gico y la
curiosidad del estudiante por relacionar informacion en bldsqueda de una solucién
permitiendo el desarrollo de diversas competencias y capacidades frente a una situaciéon
problémica.

Congruente con ello, Crispin y Esquivel (2011), afirman que el aprendizaje ocurre en
cada persona de manera particular, como resultado de las interacciones entre sus agentes
internos y externos y siendo evidenciados mediante su actitud frente a lo que le exige el
contexto. Bajo esta definicién el aprendizaje se considera como un proceso complejo y
multifactorial, en los cuales se consideran cuatro factores que influencian el aprendizaje
académico: Cognitivo, socio afectivo, fisioldgico y ambiental como refiere también (Vargas
2013).

Cognitivo: Son aquellos procesos en los que se busca comprobar los conocimientos
adquiridos por los estudiantes en relacion con conceptos, graficos, simbolos,
demostraciones y resolucion de problemas.

Socio afectivo: Son aquellos procesos relacionados al desarrollo de los intereses,

motivaciones y actitudes los cuales son puestos a prueba de manera interna en el sujeto
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al momento de realizar una determinada actividad con el fin de adquirir nuevos
conocimientos.

Fisiologico: Son aquellos procesos relacionados al funcionamiento del cuerpo
humano y su influencia al adquirir nuevos conocimientos. En algunos casos estos factores
logran una significancia como resultado de fracasos o desencajes en ambientes educativos
entorpeciendo el desarrollo del aprendizaje en el nifio.

Ambientales o Sociales: Son aquellos procesos referidos a la interaccién del sujeto
con su contexto los cuales son regidos por la cultura y factores ambientales (espacio,
tiempo) del lugar de actuacion y bajo los cuales el estudiante aprende a desenvolver en
diversas situaciones.

Desde estas perspectivas, Gamboa (2014), resalta que el modelo educativo que
considera el desarrollo cognitivo, procedimental y conductual como eje fundamental para
guiar el proceso de ensefianza- aprendizaje prepara al estudiante a enfrentar diversas
situaciones ya que los conocimientos son asimilados y comprendidos de manera
consciente; sumado a las experiencias, expresiones verbales y aptitudinales establecen un
aprendizaje duradero.

En ese sentido la escuela debe orientar el proceso de aprendizaje a través de
métodos activos que estimulen el pensamiento y se concretd en acto pedagogico en un
ambiente asertivo, donde se potencien e integren los conocimientos, habilidades y
actitudes en la formacién de los estudiantes para ser Util a la sociedad. Al respecto, Delors
(1996), sostiene que los procesos educacionales deben ser eficientes e integradores de
forma tal que el educando asimile los conocimientos desde el plano teérico, técnico y
actitudinal para incidir en su formacion para la vida. En esa linea de accion propuso los
cuatro pilares de la educacion base del proceso del aprendizaje por competencia:

Aprender a conocer: Es el aprendizaje relacionado al entorno del nifio, en donde se
busca que el sujeto aprenda a partir de la comprension su mundo.

Aprender a hacer: Es el aprendizaje relacionado a la manera como el estudiante
puede aplicar los conocimientos adquiridos frente a un mercado laboral cambiante e
imprevisible.

Aprender a vivir: Es el aprendizaje relacionado a la cultura en la cual se encuentra
inmerso el sujeto, y bajo la cual reconoce las reglas de interaccién entre los individuos y se
las apropia modificandola segun la situacién a enfrentar.

Aprender a ser: Es el aprendizaje relacionado al desarrollo de la personalidad como
un proceso personal interior, resultado de una interaccion social. En otras palabras, la
persona debe desarrollar un pensamiento critico, propio y en donde pueda establecer

juicios consientes, frente a una situacién determinada.
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Otro aspecto a tener en cuenta en la ensefianza, son los aportes de la
Neuroeducacion, al sostener que el aprendizaje requiere del activismo efectivo —emocional
del sujeto para estimular las conexiones y nexo emocionales del cerebro, ya que estas
permiten la integracion de diversos aspectos como el cognitivo y afectivo produciendo un
disfrute y mayor capacidad de retencién en el estudiante.

A su vez es una evidencia que el docente guia, controla y toma las acciones
necesarias para potenciar el desarrollo personal basado en su cultura mediante la
observacion, el analisis, la comprension y la asimilacion consciente del conocimiento como
resultado de la interaccion social y emocional del individuo (Ortiz, 2015; Mora, 2017 y
Bueno, 2017).

En tal sentido, el autor de la tesis asume el aprendizaje como un proceso complejo
de funciones psiquicas superiores del ser humano, las cuales implican dos procesos
psicologicos fundamentales, el interindividual y el intraindividual, los cuales van a ser
modificados en el paso de un proceso a otro, obteniendo como resultado una
transformacion de sus estructuras sociales y psicolégicas. Estos cambios, no solo se dan
en el sujeto sino también en el objeto el cual es regido por su contexto sociocultural en un
momento histdrico determinado, esta influencia puede provenir de otros compaferos o
individuos o de las herramientas que este utiliza, por ello la importancia de considerar los
factores ambientales, cognitivos, afectivos y fisicos para un desarrollo 6ptimo del
aprendizaje ( Vygotsky, 1987; Gonzalez, 2003; Crispin y Esquivel, 2011; Vargas, 2013,
Venet y Correa, 2014; Ortiz, 2015; Mora, 2017 y Sesento, 2017).

Reflexiones sobre el aprendizaje por competencia

Es preciso analizar en qué consiste el término de competencia por ser un vocablo
polisémico que tiende a distintas interpretaciones. La RAE (2014), considera a la
competencia, como aquella aptitud para realizar algo o poder participar en algun contexto
determinado.

Para Argudin (2005), el término competencias proviene del griego agon y agonistes
en referencia al acto de ganar en las diversas competencias olimpicas saliendo airoso de
las mismas. Mientras que la competencia en el latin competere significa ser responsable
de realizar algo. Por su parte el término competencia en latin, esta muy ligado a la palabra
Ikanétis, que significa ser capaz de poder obtener algo (Mulder, Weigel y Collins, 2008).

Acorde a esta perspectiva, Norris (1991), sostiene que las competencias vienen a
ser las habilidades genéricas de un grupo de personas, que dan significancia a los

diferentes comportamientos relacionados a la eficiencia al realizar una actividad laboral.

21



Estos desempefios comunes, deben ser adecuados para su aplicacién en un escenario en
particular, como agrega (Hager, 1998).

Congruente con esta posicién, Weinert (2001), sostiene que, las competencias
estan relacionadas a los procesos mentales, necesarios para realizar actividades que
comprometen la adquisicion de nuevos conocimientos y poder obtener asi un mejor
desempefio. Aqui se hace una clara distincibn entre competencia y desempefio, a
diferencia de lo propuesto por (Chomsky, 1970), quien consideraba que, la competencia
es la habilidad innata del ser humano para realizar algo.

Desde esa mirada, Gonczi y Athanasou (1996 - 2008), Vasco (2003) y Villa y
Poblete (2004), consideran que, la competencia es una estructura compleja que posee
caracteristicas necesarias para que el individuo pueda desenvolverse en situaciones
determinadas, integrando diversos aspectos como: actitudinales, valorativos vy
cognoscitivos.

En esa misma postura, Garcia (2010), define la competencia como un constructo
complejo donde interactian los aspectos actitudinales, sociales, técnicos vy
procedimentales para alcanzar un eficiente aprendizaje donde el estudiante sea un ser
analitico, reflexivo y cuestionador.

Una posicion mas actual expresa Zavalza (2011), al considerar la competencia
como aquella habilidad que posee un individuo para poder enfrentar las demandas
complejas que exige un contexto en particular. El desarrollo de estas competencias implica
el desplazamiento de conocimientos, habilidades cognitivas y procedimentales,
actitudinales, emocionales, motivacionales y valorativas. Estas competencias deben
desarrollarse en torno a 3 ejes fundamentales: la demanda laboral, empresarial y
profesional, las necesidades de la sociedad actual y el desarrollo de la persona como un
proyecto ético de vida como agrega (Tobon, 2013).

Acorde con esta definicién, el Minedu (2016), define a la competencia, como la
aptitud que posee un individuo para poder entrelazar diversas capacidades con el objeto
de alcanzar una meta determinada, considerando la magnitud de la situacién y evaluando
las posibles soluciones dentro de un plano moral y ético. También sostienen que el
desarrollo de estas competencias debe ser de manera constructiva y permanente que
permita un aprendizaje progresivo, acorde a sus experiencias de vida.

Se concluye que la competencia es el resultado de la interaccion de un conjunto
organizado de conocimientos, capacidades, destrezas, actitudes, habilidades y valores
axioldgicos que las personas debe demostrar en sus modos de actuacion al desempefiarse

en diferentes contextos especificos, combinando los componentes de la personalidad:
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cognoscitivas, afectivas, emocionales y procedimentales (Pimienta y Garcia, 2010;
Zavalza, 2011; Alvarez, 2013; Tobon, 2013 y el Minedu, 2016).

Una forma de concebir la competencia de manera integral es propuesta por Tobon
(2013), que argumenta que el proceso de ensefianza- aprendizaje implica toda accién del
estudiante al realizar las diferentes actividades problémicas de su contexto considerando
el compromiso ético.

El aprendizaje por competencia, segun Argudin (2005), es un proceso de
indagacion, sintonizacion y valoracion que el estudiante debe dar a la informacion que
recibe del contexto para formar personas que tomen decisiones consientes y responsables.
Por tanto, en las escuelas es necesario que se ensefie al estudiante a aprender a aprender
para hacer frente a una sociedad de constantes cambios y mantener su integridad
psicolégica, emocional y social.

En ese sentido, se busca que el estudiante identifique los procedimientos que son
llevados a cabo para alcanzar ciertos objetivos y asi permitirle desarrollar mayor
autocontrol al momento de realizar las actividades que conllevan a la meta. Estos objetivos
a alcanzar en el aprendizaje por competencia estan ligados estrechamente a las demandas
laborales de la sociedad actual y en la que se busca que el estudiante pueda alcanzar un
lugar, pero con la certeza de tener personas con una formacion integral tanto en valores
morales, actitudinales, cognitivos y procedimentales.

Por su parte, Araya (2011), sostiene que el aprendizaje basado en competencias
mediante el proceso de ensefianza aprendizaje plantea desarrollar en la persona las
competencias y capacidades necesarias para su formacion profesional de manera eficiente
y que a su vez no se limiten al tiempo y espacio. El objetivo es formar personas de manera
integral con pensamiento critico de la realidad, capaces de indagar, sintetizar informacion
y proponer soluciones para que puedan disfrutar de la vida a nivel personal, familiar, laboral
y social.

En el Real Decreto 1105 (2014), documento normativo de la educacion de Espafia,
se sostiene que el aprendizaje por competencias contribuye al desarrollo de los procesos
de aprendizaje de manera dinamica e integral generando que el estudiante se sienta
motivado a aprender. Para alcanzar este objetivo el docente tiene que estar capacitado
para disefar situaciones problémicas en donde el estudiante aplique los conocimientos
adquiridos y desarrolle actividades integradoras que favorezcan la resolucion de
problemas.

Los estudios afirman que, en la concepcién del aprendizaje por competencias la
teoriay la practica estan ligadas como un principio del proceso de ensefianza — aprendizaje

y por tanto, contribuye al desarrollo progresivo del estudiante en los diferentes aspectos
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de la personalidad. De ahi que el docente debe prepararse para planificar e implementar
las actividades en el disefio curricular de la asighatura el aprendizaje por competencias
basado en el pensamiento complejo e integrador para lo cual necesita aplicar los diferentes
enfoques tedricos y didacticos existentes como argumenta (Tobén 2005 - 2013).

En ese aspecto, Aguaded (2014) sostiene que la formacion por competencia es la
forma como la escuela intenta integrar de manera sistematica las herramientas de
informacién y comunicacion actuales para su aplicacion en la educacién bajo un entorno
que responda a las exigencias y desafios de la era de la informacion incrementando el
rendimiento de la tarea educacional.

Por su parte Carrién (2015), sugiere que la educacion por competencias debe
aplicarse en el desarrollo del proceso pedagdgico ya que favorece el desarrollo del area
cognitiva tomando de manera transversal el area ético-social del estudiante. Asi como
también puede potenciarse alin mas esta practica, si el docente presenta un mayor dominio
metodoldgico de estrategias y técnicas de la asignatura a tratar, permitiendo formar sujetos
reflexivos, empéticos, criticos y observadores a partir del saber hacer.

Una conceptualizacion mas integradora ofrece el Tuning Europa (2003 - 2007),
Pimienta y Garcia (2010), Garcia, Lopez y Valdés (2011), Tobon (2013) y Alvarez (2013),
Alvarez (2018), quienes reestructuraron el aprendizaje propuestos por Delors, al considerar
que las competencias involucran la combinacién de distintas habilidades en relacion con
los cuatro pilares, organizandolo en tres dimensiones e interrelacionandolas dentro de un
proyecto ético de vida, con el objetivo de desarrollar una formacion integral en el ser
humano. Estas dimensiones asociadas a las competencias son:

Dimensién cognoscitiva: Son las competencias relacionadas al procesamiento de
conocimientos factuales, teorias, conceptos y habilidades cognitivas de una manera
significativa, en la que el estudiante utiliza herramientas para indagar, sistematizar,
analizar, discriminar, reconstruir y aplicar la informacion de manera consciente.

Dimensién socio afectiva - motivacional: Son las competencias relacionadas a las
actitudes y valores que el individuo posee a la hora de interrelacionarse con su medio. El
desarrollo de estas competencias, contribuyen a la construccion de la personalidad y al
control de las actitudes y emociones frente a la resolucion de un problema.

Dimension actuaciones o procedimental: Son las competencias relacionadas a las
habilidades procedimentales y técnicas que la persona desempefia a la hora de resolver
un problema, de manera consciente y planificada.

La  sistematizacion tedrico practica realizada sobre el aprendizaje por
competencias, el autor de la investigacion concluye que este tipo de aprendizaje es una

nueva forma de desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje que contribuye a la
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formacion integral del estudiante para la vida, en el cual el docente direcciona el
aprendizaje con el objetivo de que el alumno haga uso de la informacién, el conocimiento,
el razonamiento l6gico, emocional, moral y reflexivo en la practica para el beneficio del ser
y su comunidad (Garcia, Loredo, Luna y Rueda, 2008; Araya, 2011;Alvarez, 2013; Tobdn,
2013; Aguaded, 2014; Carrion, 2015 y Alvarez, 2018).

Reflexiones tedricas sobre la resolucidén de problemas mateméaticos

Distintos especialistas y pedagogos, consideran que para poder resolver problemas se
requiere de una operacion compleja y sistematica en el que la estructura psicoldgica esta
presente de manera transversal tanto en la identificacion de los datos y en el
establecimiento de relaciones entre datos e incOgnitas que posteriormente seran
eliminadas segun el objetivo trazado (Vygotsky,1987).

La Real Academia de la lengua Espafola RAE (2015), define a la resolucion de
problemas como aquel proceso mediante el cual se busca aclarar algo. Situacion que
dificulta el logro de un fin especifico y en el que se debe obtener una solucién mediante
métodos cientificos.

Para Polya (1981), la resolucién de problemas se basa en procesos cognitivos cuyo
objetivo es encontrar una nueva salida ante una dificultad, es decir encontrar un camino
alrededor de una dificultad y salir airoso pues para obtener la solucién se tiene que aplicar
muchos de sus conocimientos y recursos. Por tanto, la resolucién de problemas
matematicos, viene a ser una habilidad que permite al estudiante plantear, explorar y
encontrar soluciones con un poco de exigencia ante situaciones que proyecta la vida y la
ciencia seleccionando para ello la accion mas apropiada segun la concepcion del sujeto
(De Guzman, 1993).

Posteriormente, Polya (1984) plantea como resultado de sus aportes tedricos un
marco conceptual sobre el proceso de resolucién de problemas, y lo clasifica en cuatro
fases.

Primera fase. Comprension del problema: En esta fase el docente guia al estudiante
para que se plantee una serie de preguntas con el objetivo de que pueda analizar los datos
del problema.

Segunda fase. Concepcion de un plan: Esta fase busca que el estudiante pueda
expresar la relacion existente entre los datos y las incognitas ya sea de una ecuacion o una
férmula.

Tercera fase. Ejecucion de un plan: En esta el estudiante identifica las constantes

y variables, evalla y selecciona la formula a utilizar y resuelve la operacién planificada.
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Cuarta fase. Verificacion de la solucién: En esta fase, el estudiante comprueba si el
resultado obtenido en base a su razonamiento es correcto y acorde con el problema
planteado.

En ese sentido, Schoenfeld (1992) afiade que el proceso de resolucion de
problemas es complejo, por involucrar ademas de lo cognitivo el aspecto afectivo,
emocional, psicolégico, sociocultural, a diferencia de Polya, que resalta la importancia de
las estrategias a utilizar para resolver un ejercicio de ese tipo. Para Schoenfeld al resolver
un problema, se necesita planificar, establecer metas y retroalimentar constantemente el
proceder. En este sentido los conceptos mateméticos que el estudiante posee al
enfrentarse a resolver un problema, asi como integrar el aspecto social, cultural e individual
va influenciar de manera transversal a lo largo de los diferentes subprocesos del
aprendizaje. Para ello se enmarcan cuatro subcategorias que son:

Recursos: En referencia a los conocimientos que el estudiante posee a la hora de
resolver un ejercicio matematico.

Heuristica: En referencia a las técnicas y estrategias que utilizan los estudiantes al
resolver un problema matemético.

Control: En referencia a la forma como se utiliza la informacion obtenida o
desarrollada ante un problema matematico.

Creencias: En referencia al contexto sobre el cual, el estudiante va a utilizar
recursos, aplicar la heuristica y definir un determinado comportamiento frente a un
problema matemaético.

Para Villalobos (2008), un problema matematico viene a ser una situaciéon donde
estan integrados dos objetos esenciales; las caracteristicas de estos objetos y las
relaciones entre los mismos y bajo las cuales el individuo si es motivado por las condiciones
y exigencias que plantea la situacion procedera a ejecutar las acciones con disposicion al
responder a las interrogantes propuestas basandose en sus conocimientos y experiencias
previas.

El Ministerio de Educacion de Singapur (2013), considera la resoluciéon de los
problemas como un area esencial para la ensefianza- aprendizaje del area de Matematica.
Para esto es necesario incluir en las clases actividades que promuevan la atencion y el
constructivismo social al trabajar en grupo, ya que mediante a la socializacion e
intercambio de experiencias frente a una situacién problémica generada a partir de su
propio contexto se puede enriquecer el analisis, la reflexion y las propuestas de solucion
en colaboracion con sus compafieros (Chirinda y Barmby, 2017).

Otro aspecto aporta Garcia y Pérez (2014), al sostener que la resolucion de

problemas no solo abarca el hecho de conseguir una respuesta ante la situacion polémica
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planteada, sino que se debe valorar también su importancia, el conjunto de procedimientos,
acciones y operaciones gque condujeron a la solucion y la propuesta para transformar la
realidad (Tobdn, 2009).

Segun el Minedu (2015), un problema es una situacion significativa de contenido
matematico que conlleva al individuo a reflexionar, buscar estrategias y tomar decisiones
con el objetivo de obtener una solucién. Para esto, es necesario hacer una diferencia entre
problema y ejercicio, pues a diferencia del primero, en este Ultimo ya se posee el
procedimiento a ejecutar y se utiliza para que el estudiante practique y afiance el uso del
mismo. En otras palabras, con el ejercicio se busca el dominio de una técnica en patrticular,
pero con el problema se busca desarrollar la capacidad y habilidad para que el estudiante
por si mismo pueda enfrentar una situacién desconocida y asi disefiar una forma de
solucién, como agrega Villarroel (2008).

Para Norabuena (2015), la resolucién de problemas matematicos se da de manera
transversal a cualquier asignatura ya que es aplicable y permite contrastar su funcionalidad
con la vida real. Aqui se va desde lo conocido a lo desconocido de forma gradual y
sistematica, aplicando los procedimientos y métodos para la obtencién de una solucion.
Esto se convierte en una oportunidad de desarrollo de las habilidades y destrezas si se
direcciona apropiadamente tanto en contenidos, tipos de problemas y métodos de solucion.

A partir del andlisis realizado se llega a la conclusion que la resolucién de problemas
matematicos es el proceso que requiere estimular en el estudiante la motivacion para
pensar, reflexionar, buscar soluciones y tomar decisiones con el fin de poder encontrar un
camino que responda a resolver una dificultad cognitiva, procedimental y actitudinal. Para
ello debe activar los saberes y experiencias previos y aplicar lo aprendido en la solucion
de problema de la préactica cotidiana (Polya, 1984; Schoenfeld, 1992; Villaroel, 2008;
Villalobos, 2008; Ministerio de Educacion de Singapur, 2013; Minedu, 2015; Norabuena,
2015 y Chirinda y Barmby, 2017).

El enfoque socio formativo y el tratamiento del aprendizaje por competencias

En esta ultima década se puede ser consciente de los cambios que se dan a un ritmo
acelerado. Pasando de una era industrializada a una era del conocimiento en donde el
objetivo en la educacién es que el individuo este apto para interactuar con gran cantidad
de informacion de una manera eficiente considerando las reglas de su contexto y buscando
preservar su ecosistema para las futuras generaciones. De ahi la importancia de aportar
una nueva propuesta basada en un enfoque problémico e integrador desde una

sistematizacion teorica, metodolégica y practica de este.
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Para Kilpatrick (1918), el proyecto formativo es el proceso dinAmico con el cual se
busca gque la ensefianza sea significativa para el estudiante realizando diversas actividades
aplicadas al contexto real y generando motivacién para un eficiente desarrollo pedagdgico.
Es por esta razon que debe considerarse a la educacién como un sistema complejo y
formativo, pues relaciona diversas areas al interrelacionarse con su medio, permitiéndole
aprender, evolucionar, responder y auto realizarse de mafierea dinamica y variada, como
afirman (Michel, 1996 y Morin, 2011).

En este mismo argumento, Hernandez (1998) sostiene que los proyectos formativos
son un conjunto de estrategias utilizados en el proceso ensefianza aprendizaje, que guien
al estudiante a resolver situaciones problémicas contribuyendo al desarrollo de diversas
competencias, capacidades, habilidades, y actitudes de manera integral, consiente y
auténoma.

Asi mismo, Morin (2000a), considera que el ser humano al ser un ente biolégico,
fisico, social, cultural e histérico debe tener una educacion formativa integral que busque
desarrollar sus diversas areas, considerandolo como una unidad compleja en la que el
estudiante sea consciente del desarrollo de su identidad de manera intrapersonal e
interpersonal para con su entorno social.

Por otro lado, Gomez y Alzate (2010) considera que la ensefianza por competencias
es la consecuencia de factores educativos y sociales que demandan mayor estudio de
algunos conocimientos, mayor desarrollo de habilidades personales, sociales y mayor
integracion de los saberes para promover una educacién integral que busca el equilibrio
entre lo formativo y el mundo profesional.

Acorde con esta definicion, Mendoza (2013) afirma que la educacion por
competencia es aquella que busca desarrollar las capacidades, habilidades, conocimientos
y valores de una forma holistica combinando el area personal, social y laboral.

Por su parte Valdés (2017), asevera que la socioformacién no solo se limita a
estructurar lo tedrico y lo practico, sino que también analiza e identifica los componentes
necesarios para su aplicacion y fomenta una evaluacion integral tanto en tiempo,
perspectiva y aplicabilidad a su contexto.

Complementando este argumento, Guzman y Garcia (2017), aflade que el enfoque
socioformativo tiene sus bases en el constructivismo, la escuela histérico cultural de
Vygotsky y la epistemologia de lo complejo orientando la ensefianza- aprendizaje de lo
individual a lo social, de lo conocido a lo desconocido mediante actividades socializadoras
y cooperativas que contribuyen a la identificacién, asimilacion y resolucion de los
problemas culturales, econdémicos, sociales y ambientales. En ese sentido, el aprendizaje

se orienta a través de la zona de desarrollo real planteada por Vygotsky y de manera

28



gradual va transitado a la zona préxima por lo que se potencia las capacidades vy el
educando alcanza los objetivos propuestos de manera individual y colectiva en espacios
de colaboracion y didlogo con la mediacion del docente (Castellanos et al. 2007, Tobdn,
2009; Rico et al. 2013 y Hernandez, 2014).

Una postura mas actual sostiene Vazquez (2018), al afirmar que la socioformacion
en un mundo donde el acceso a la informacién esta al alcance de todos, es mas que
necesaria ya que no solo se da en el salén de clases y el docente como orientador o guia
del proceso, sino que también involucra aspectos sociales mediante las comunidades de
aprendizaje y en donde se busca una ensefianza critica, integradora, reflexiva, equitativa,
respetuosa del medio ambiente, con ética y valores.

De ese modo, el enfoque socioformativo contribuye al desarrollo de las
competencias de aprendizaje integral en los educandos porque centra el quehacer
pedagdgico en la estimulacion de las capacidades y destrezas del pensamiento complejo,
gue debe tomarse cuenta en cualquier contexto educativo. La escuela debe estar
consciente que para poder formar estudiantes competentes, integras y de compromiso
ético debe enfocar el tratamiento didactico del contenido al estudio de las partes del objeto
y luego integrarlo en un todo (Tobén, 2013).

Este enfoque se centra en el aspecto formativo de los estudiantes considerando lo
cultural, lo social y el contexto que lo rodea, para ello busca promover un cambio en la
educacion, tomando como punto de partida el cambio de pensamiento de las personas que
son responsables de la misma, mediante la investigacibn — accion. El enfoque
socioformativo, posee las siguientes caracteristicas:

Aqui las competencias son una dimensién mas de la persona humana, la cual
puede ser entendida si se percibe al sujeto como la integracion de diversos factores:
psicol6gico, social y espiritual.

La competencia no es el objetivo a alcanzar en la educacion.

La formacion es resultado de la interaccion de la persona y su entorno econémico,
cultural, social y ambiental de forma sistémica y dinamica en la cual el sujeto actia de
manera creativa modificando su contexto y produciendo a su vez que este genere nuevas
situaciones.

El enfoque socio formativo basado en competencias, busca desarrollar una
formacion ética de manera transversal a todo espacio formativo, pues considera que la
ética es el eje principal de toda competencia.

Este enfoque busca estructurar de manera sistémica las competencias dentro del

curriculo, con el fin de hacerlo mas comprensible y posible de llevar a cabo.
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El mismo autor (2017-2018) agrega que la socioformacion posee elementos
definidos que permiten obtener cambios significativos en la educacién, comenzando por
enfrentar al estudiante ante problemas basados en su contexto social y terminando el
proceso pedagdgico con la construccion de un proyecto de vida que sea emprendedor,
creativo e innovador en cualquier area.

El autor de la investigacion concluye que el enfoque socioformativo es un marco
de reflexion — accion en el plano educativo que se alimenta de la pedagogia critica y la
escuela Sociocultural de Vygotsky (1987), cuyo objetivo es propiciar mediante la aplicacion
de métodos y estrategias activas, problémicas y dinamicas; el protagonismo del
estudiantes en la formacion y desarrollo de la competencia de resolucién de problemas en
sus diversos campos como son: social, politico, econémico, personal, religioso, artistico y
deportivo bajo el cual se encuentra inmerso como argumentan ( Michel, 1996; Morin ,2011;
Tobon, 2013; Hernandez,2014; Addine et al; 2015; Valdés, 2017; Guzmén y Garcia, 2017
y Vazquez, 2018).

Fundamentos de la competencia de resolucion de problemas.

Dentro de la educacion tradicional se consideraba a la resolucion de problemas como una
actividad aislada dentro del proceso didactico en el aula, encasillando en la practica a
ejercicios de rutina, dejando de lado el pensamiento critico, indagatorio, sintético y analitico
como refiere Gumercinda (2013), y como se puede ver reflejado en el bajo indice de
estudiantes con capacidad para resolver problemas de contexto (PISA 2002). Para un
mejor entendimiento acerca de la resolucion de problemas en el area de Matematica se
realiza una sistematizacion tedrica y préactica del mismo.

En este mismo hilo, Dijkstra (1991), sostiene que la resolucién de problemas es un
proceso didactico donde el aprendizaje involucra estructuras cognitivas, estrategias y
técnicas de resolucion que estan almacenadas en la memoria de corto y largo plazo. Por
tanto, resolver un problema implica procesos complejos en la cual el docente no puede
basarse a desarrollar ejercicios de repeticion, sino también plantear problemas donde el
estudiante se sienta retado a razonar, interpretar y apropiar dichos conocimientos.

En congruencia con lo expresado Ausubel, Novak y Hanesian (1997), plantearon
que la resolucion de problemas a diferencia del aprendizaje de ensayo y error es una nueva
forma de aprender basado en el descubrimiento y se orienta a la adquisicion de un
conocimiento consciente por el sujeto a partir de sus saberes previos, experiencias y
vivencia significativa y su relacién contexto — objetivo.

El proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica, desde un punto de vista

social, cultural, histérico y cientifico afronta nuevos retos y desafios en donde se busca que
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el estudiante sea el constructor de su propio conocimiento, por tanto, esto involucra una
redefinicion en el proceso de formacion, a fin de promover el desarrollo de competencias
matematicas, como sostiene (Coronado y Garcia 2011).

Para Tobdn (2013), Saez (2014) y De Corte (2015), la ensefianza en el area de la
Matematica debe comprender el area cognoscitiva, afectiva y emocional como un todo y
direccionarla con el objetivo de motivar y concientizar a los estudiantes en la importancia
del tema a tratar y de las formas de aplicacién a su realidad.

En tal sentido, Tobdén (2013), asevera que el tratamiento a la resolucion de
problemas cémo competencia es preciso realizar cinco pasos metodoldgicos, a saber:

Comprender el problema en su contexto personal, social, ambiental, econémico y
disciplinar.

Proponer diversas estrategias de solucion tomando en cuenta lo incierto y lo
imprevisto.

Analizar y evaluar el impacto del problema y las consecuencias de la solucion en el
sistema

Aprender del problema para enfrentar y dar solucién a problemas similares.

En esta misma linea, Felmer (2014), resalta la importancia de desarrollar diversas
habilidades mediante la resolucion problemas, asi como también los aprendizajes que
pueden llegar a desarrollarse a partir de estas, en los estudiantes. Algunas de estas
competencias o aprendizajes son: autonomia, creatividad, comunicacion y argumentacion
de ideas, capacidad para trabajar en equipo y la capacidad de sobreponerse al fracaso.

Complementa esta posicién Artigue y Blomhog (2013), al considerar la resolucion
de problemas matematicos desde el enfoque socioformativo como aquel proceso que no
se limita a los procedimientos y busca crear un ambiente donde docentes y estudiantes
puedan interactuar de manera vivencial entre lo abstracto y lo real permitiendo un
aprendizaje significativo y consciente que compromete al estudiante a resolver los
problemas de manera voluntaria. De esta forma se contribuira al desarrollo de la habilidad
de resolucion de problemas en el estudiante, aplicable en cualquier &mbito de su vida
personal o social; y posibilitara la valoracion de la resolucion de problemas como una
herramienta que enriquece su formacion integral de vida (Pinzén y Téllez, 2016, Valdés y
Tobon 2018).

Al respecto, el Minedu (2016), en el Programa Curricular Nacional conceptualiza la
resolucion de problemas basado en competencias, como un proceso complejo que incluye
una interaccion de conocimientos previos y técnicas de resolucion permitiendo al

estudiante crear relaciones entre experiencias, conceptos, procedimientos e
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interpretaciones matematicas cada vez mas elaboradas, desarrolladas en un contexto real,
gue estimulen el desarrollo del aprendizaje interpersonal y social. Por ello, es una condicion
necesaria, que los problemas objeto de estudio deban responder a intereses y necesidades
tanto de los estudiantes como de su contexto para provocar la problematizacion en la
solucion de estos.

Desde este punto de vista Delgado, Mayta y Alfaro (2018) expresan que la
resolucion de problemas no solo se basa en aplicar un procedimiento de forma mecénica
0 memoristica, si no que involucra al conjunto de operaciones cognitivas, capacidades,
habilidades y dominio de la asignatura que posea la persona.

Un aporte més actual del proceso de resolucion de problemas visto de forma
integral afirma que aquello, es util dentro y fuera de la escuela para el estudiante; y en caso
del docente facilita el uso de diversos procedimientos genéricos, cognitivos, heuristicos y
metacognitivos que promueven un desarrollo matematico y complejo (Tobon 2018).

En el sistema educativo peruano se promueve el enfoque de resolucion de
problemas en el &rea de Matematica, de manera que permita al estudiante enfrentarse a
diferentes contextos con el objetivo de crear, indagar, investigar y resolver problemas que
requieren de la experimentacion, analisis de estrategias, sistematizacion, representacion y
comunicacion de los nuevos conocimientos adquiridos aplicados al contexto (Minedu,
2015).

En esa linea de argumentos, el Minedu(2015), en su concepcion tedrica sobre las
habilidades de resolucion de problemas en el area de Matematica, las clasifica en cuatro
invariante, a saber.

Resolucion de problemas de cantidad: Esta competencia est4 relacionada a que el
estudiante plantee, construya y comprenda los sistemas numéricos y las estrategias
asociadas a esta.

Resolucion de problemas regularidad y equivalencia al cambio: Esta competencia
esta en relacion con que el estudiante pueda diferenciar y establecer equivalencias entre
magnitudes, asi como también plantear ecuaciones, inecuaciones y estrategias para
resolverlas.

Resolucion de problemas de gestidon de datos e incertidumbre: Esta competencia
esta asociada a que el estudiante analice los datos de un tema especifico y pueda
establecer afirmaciones comprobadas por una sistematizacion, gestion y representacion
de datos de forma probabilistica.

Resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion: Esta competencia
esta en relacion con que el estudiante identifique el desplazamiento de objetos, interprete,

construya representaciones y utilice diversos instrumentos para la medicion de las mismas.
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Esta estructuracién de la competencia de resolucion de problemas, responde a la
necesidad de poder desarrollar en el estudiante un pensamiento critico, una comprensién
integral de la Matematica y una actitud transformadora y asertiva, frente a las diversas
situaciones segun contexto.

Por todo ello, el autor concluye que la educacién desde un enfoque por
competencias es el mas adecuado para contribuir en el desarrollo de la personalidad del
educando ya que considera las &reas del saber de manera interactiva, interrelacionada,
consiente y las orienta a un desarrollo equilibrado que responda a las necesidades y
problematica actuales.

La sistematizacion realizada en relacion a la categoria aprioristica resolucion de
problemas, desarrollada desde diferentes puntos de vista tedricos, practicos y
metodoldgicos y dado los objetivos que sostienen la presente investigacion el autor
considera por conveniencia como autor base al (Minedu, 2015) pues se adecua al problema
de estudio en la investigacion, donde se busca promover el desarrollo integral del
estudiante en el &rea de matematica mediante una adecuada seleccion y aplicacion de
estrategias didacticas orientadas a la resolucion de problemas y en donde el estudiante
sea el generador de su propio conocimiento ( Coronado y Garcia 2011; Artigue, y Blomhog
2013; Gumercinda2013; Tobon 2013; Felmer, 2014; Saez 2014; De Corte, 2015; Minedu,
2016;Pinz6n y Téllez, 2016; Delgado, Mayta y Alfaro, 2018; Valdés y Tob6n 2018).

Desde esa perspectiva tedrica se reconocen las subcategorias aprioristicas
propuestas por (Tobdén, 2013-2018) y los indicadores que se exponen en la matriz de
categorizacion (Anexo N. 1).

Subcategorias.

Base conceptual. Son los conocimientos teoricos, principios o leyes que el
estudiante posee en relacion con una actividad determinada y mediante la cual el
estudiante analiza, sistematiza, argumenta, plantea, discrimina e interioriza la nueva
informacion.

Indicadores. Conoce los principios, teorias, leyes y postulados sobre la resolucion
de problemas matematicos. Maneja argumentos matematicos para realizar
demostraciones. ldentifica y discrimina la informacion relevante para la resolucion del
problema.

Base procedimental. Es la forma en la que el estudiante relaciona los nuevos
conocimientos con la experiencia que ya posee, es decir, es el desarrollo de las

habilidades, estrategias y técnicas que el estudiante utiliza al representar el lenguaje verbal
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en lenguaje matematico, al seleccionar y construir graficos estadisticos segun necesidades
del contexto, y al disefar estrategias para afrontar una situacion problémica.

Indicadores. Realiza representaciones de ideas matematicas. Elabora gréficos
estadisticos usando terminologias y reglas matematicas. Disefia una estrategia para
afrontar una situacion problémica, empleando un amplio repertorio de recursos o
procedimientos.

Base actitudinal. Son las competencias que permiten relacionar de manera
satisfactoria al estudiante con su entorno, es decir es la aplicacion de la nueva informacion
adquirida frente a las diversas situaciones problémicas que el sujeto pueda afrontar en la
vida y que se reflejan en su personalidad, en su manejo de actitudes y emociones.

Indicadores. Muestra motivacion al momento de resolver una situacion problémica.
Valora la actividad realizada, contrastandola con su realidad. Respeta las opiniones de los
deméas al momento de trabajar en equipo con el objetivo de resolver una situacion

problémica

Reflexiones tedricas sobre el proceso de ensefianza - aprendizaje

El principal objetivo de la educacién es contribuir a la formacion constante en el
estudiante con el fin de desarrollar los conocimientos, las habilidades y las actitudes de
manera integral. Para lograrlo, el docente debera ser consciente y estar claro en qué
consiste el proceso de enseflanza- aprendizaje que se concreta en un proceso
comunicativo a través de una relacién bilateral entre profesor y alumno, con objetivos
precisos a corto, mediano y largo plazo.

Para Freire (1997), Alvarez (1999), Gonzélez (2003), Pefialoza (2004) y Addine
(2013), el proceso de ensefianza- aprendizaje es un proceso planificado, controlado y tiene
como objetivo la formaciéon integral de la personalidad del estudiante mediante la
interaccion dialdgica basada en la comprension, el respeto y comunicacion asertiva.

Es este mismo pensamiento, Diaz (2002), sostiene que la funcion del docente no
es solo el transmitir conocimientos, sino también el de ayudar a que el propio estudiante
construya los conocimientos mediante la interaccién de profesor — alumno y alumno —
alumno.

Complementando esta posicion, Castellano et al. (2007), refiere que el proceso de
ensefianza- aprendizaje se asocia o responde a la forma en la que interactta el docente
con los estudiantes de su clase, con el propésito de estimular y potenciar el pensamiento
reflexivo, afectivo y procedimental mediante el uso de diversos procedimientos, métodos y
estrategias y medios did4cticos para lograr la motivacién del estudiantado por el

aprendizaje.
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Una postura mas actual sostiene Yafez (2016), al considerar que el proceso
pedagdgico demanda el cumplimiento progresivo de diversas etapas que se encuentran
interrelacionadas entre si; asi mismo cada etapa debe ir de menor a mayor dificultad y
esfuerzo en la planificacion para los estudiantes y docentes ya sea en el aula o fuera de
ella. El resultado obtenido de este proceso complejo dependera entre otros factores de la
motivacién y el interés que el docente genere en el estudiante para que se involucre en la
construccién de su aprendizaje, asumiendo un rol protagénico que le permita asimilar de
manera consciente los nuevos conocimientos de forma integradora a partir del andlisis de
situaciones problémicas reales las cuales se deben resolver y culminando con una

evaluacion cualitativa y cuantitativa.

Una vision mas integradora expresan Alvarez (1999), Pefialoza (2004), Castellanos,
et al. (2007), Pimienta (2012) y Addine (2013), al definir a la didactica como la rama de
la Pedagogia, que tiene como objetivo el estudio del proceso ensefianza aprendizaje, el
cual es un proceso pedagogico consciente, planificado, organizado, evaluado y orientado
por el docente al desarrollo de la formacién integral del estudiante tomando como base las

leyes, dimensiones, principios y componentes del proceso de ensefianza aprendizaje.

Las leyes: Para Alvarez (1999) y Addine (2013), las leyes de la didactica
involucradas en el proceso ensefianza aprendizaje, son aquellas que responden a las
exigencias que la sociedad demanda a la escuela. Estas leyes son: La relacién entre
escuela y sociedad y la relacién entre instruccion, educacion y desarrollo.

Las dimensiones: son consideradas como las dimensiones del proceso- ensefianza
aprendizaje son tres: instructiva, educativa y desarrolladora, con el fin de poder fomentar
una educacion integral en los estudiantes a través de las actividades de aprendizaje,
orientadas a la adquisicion de conocimientos y al desarrollo de diversas competencias,
habilidades y destrezas (Alvarez, 1999 y Addine, 2004).

Los principios didacticos: Segun Diaz (1999), los principios didacticos conforman
un sistema que permite dar un caracter cientifico y loégico al proceso de ensefianza
aprendizaje mediante la sistematizaciéon del contenido, la unién entre lo concreto y lo
abstracto y la vinculacién entre lo tedrico y lo practico, para fomentar un aprendizaje
significativo en el estudiante, que le permita contrastar la realidad y generar conocimientos

y habilidades que le sirvan para enfrentar situaciones problémicas en cualquier contexto.

Las categorias didacticas o componentes: Las categorias didacticas del proceso
ensefianza- aprendizaje, son diversas: problema, objetivos, contenido, métodos, medios

materiales, la evaluacion y las formas organizativas de la clase. Estos al desarrollar la clase
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le dan la loégica y aunque cada uno tiene su especificidad, su integracion le proporciona
activismo a la clase e incide en las formas de pensar, sentir y hacer de los estudiantes
(Gonzalez, 2003, Pefialoza, 2004; Castellanos, et al. 2007; Addine, 2013y Freire, 2017).

De lo anterior, el autor llega a concluir que el proceso ensefianza — aprendizaje
debe involucrar principios didacticos que den rigor cientifico, l6gico y ritmica, para una
asimilacion consiente del contenido por parte del estudiante y este a su vez pueda
interiorizar y procesar la informacion, contrastarla con la realidad y transformarla en
conocimientos propios, los cuales le ayuden a resolver problemas en cualquier contexto
donde se encuentre, como sostienen (Freire, 1997;Alvarez, 1999; Gonzélez, 2003; Addine,
2013;Yéafiez 2016 y Velazquez 2018).

Métodos orientados al desarrollo de la resolucion de problemas
Durante el proceso pedagdgico el rol del docente como facilitador y guia es fundamental
para una formacién integral donde se valore lo conceptual, procedimental y aptitudinal.
Esto exige a que los docentes tengan un mayor demonio pedagdgico tedrico y practico
para que el estudiante asuma un rol protagénico: se motivandose por el aprendizaje,
demuestran do interés en la actividad a realizar y siendo el constructor de su propio
aprendizaje, es por ello que a continuacién se revisar4 algunos métodos como los
problémicos, heuristicos, investigativos, dialégicos, lidicos y por proyectos:

Los métodos segun la RAE (2014), define al método como la forma de ejecutar un
procedimiento con el fin de cumplir con un objetivo propuesto. Esto muestra la entrafiable
relacion que hay entre los métodos y procedimientos.

Para Alvarez (1997), el método es el elemento que sistematiza y organiza la
ensefianza - aprendizaje basado en la exposicion y construccion del conocimiento e
incluyendo la revision, valoracion, evaluacion y retroalimentacion de los resultados.

Asi mismo, Alvarez de Zayas (2012), sostiene que estos métodos se concretan a
través de las diversas técnicas empleadas por los estudiantes. Por ello la importancia del
dominio tedrico y metodoldgico que debe poseer el docente para enriquecer ain mas estas
técnicas y modificarlas a su conveniencia, segun el tipo de metodologia, conocimiento y
caracteristicas del grupo de estudiantes al cual va dirigido, durante el proceso de
ensefianza aprendizaje yendo de lo conocido a lo desconocido como afiade Montes y
Machado (2011) y Saenz (2014).

En caso de los métodos de la ensefianza problémica, Alvarez (1999), Pérez (2012),
Herndndez (2014), Arizaga (2015); Fernandez y Aguado, (2017) y Quijandria (2019),

afirman que estos estan estructurados por una variedad de procedimientos con los cuales

36



se busca modelar el pensamiento, a partir del analisis, la reflexion, la busqueda de
investigacion y la aplicacion del conocimiento adquirido en una situacion real.
Dentro de la ensefianza problémica, se plantean en general cuatro métodos que

seran implementados como herramientas de la estrategia metodoldgica propuesta:

Método de la exposicion problémica.

Relacionado al método de la exposicion problémica, el docente presenta situaciones en
las cuales se revela parte de la informacion y que, mediante preguntas, se busca generar
un ambiente de contradiccion donde el docente ayuda a construir la légica de resolucion
de problemas, fundamentando cada operacion a realizar hasta el momento que el
desarrollo se dé por si mismo (Arizaga, 2015).

Al presentar la situacion problémica de esta forma se fomenta el andlisis, el debate,
el razonamiento cientifico, la construccion de un entorno de seguridad y confianza;
incrementa el interés del educando; se demuestra el dominio tedrico metodoldgico del
docente considerando el nivel de dificultad y efectividad del tema a tratar y el estudiante es
coparticipe de esta actividad en todo momento de forma consciente (Arandia, Alonso y
Martinez, 2010). Aqui se utilizan varias técnicas como: la exposicion, la conferencia, el
dialogo entre otros.

La conversacién heuristica se emplea cuando el docente presenta una situacion
problémica y reta a los estudiantes a través de un sistema de preguntas a proponer
alternativas de solucion, basado en sus saberes y experiencias previos. A partir de ahi se
produce un debate y cuestionamiento desde las respuestas de los estudiantes. Se parte
primero de lo empirico y gradualmente ascienden a lo tedrico. En esa actividad se fortalece
la interaccion docente -educando sobre un contenido especifico valiéndose de la
mayéutica y tomando como herramientas de apoyo a la induccidn, la contradiccion, la ironia
y la critica para despejar las dudas y promover el interés, la motivacion por el nuevo
conocimiento; el libre pensamiento, el razonamiento légico y las actitudes positivas al
dialogar y socializar sus ideas en grupo potenciandose asi la formacién de la personalidad

(Arizaga, 2015; Campi, Campi y De Lucas, 2015).

Método de la basqueda parcial.

El método de la busqueda parcial o heuristica para Arizaga (2015), se orienta que los
estudiantes propongan alternativas de solucion ante un problema especifico de su contexto
o realidad escolar. En ello el docente como moderador y guia elabora un sistema de
preguntas o0 cuestionamientos heuristicos provoca que surja un clima de dudas e

incertidumbre que pone a los estudiantes en tension intelectual. Permite por momentos la
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consultay la interaccion grupal, lo que estimula 'y activa el dialogo, el razonamiento lgico,
analitico y la propuesta de opiniones y puntos de vistas. Se crea una situacion pedagogica
donde los estudiantes analizan la teoria, aportan ideas, formulan de hipétesis y ofrecen
propuestas de solucién basados en la investigacion, observacién y experimentacion
identificandose con ciertas etapas del proceso de conocimiento cientifico y luego el docente
orienta diferentes ejercicios para ejercitar el nuevo conocimiento y desarrollar habilidades
(Guanche, 2011).

Método investigativo.

Alvarez de Zayas (2012), sostiene que el método investigativo proporciona un conjunto de
procedimientos, técnicas y actividades creativas que busca ampliar y consolidar los
conocimientos adquiridos por los estudiantes mediante la integracion de forma sistémica
de las experiencias cognoscitivas individuales. Ese proceder requiere de la orientacion
completa del docente sobre el guehacer, estimulandose en el estudiantado el desarrollo de
la capacidad de indagacién, curiosidad, descubrimiento y la busqueda de la informacién
para aplicarla en la solucién de problemas (Bunge,1981).

Esa manera de organizar el aprendizaje genera en el sujeto satisfaccion y disfrute
porque sabe qué y como hacer y por tanto es exitoso el proceso y el resultado de su
aprendizaje porque integra los aspectos procedimentales, conceptuales y actitudinales
cientificas. Esta metodologia requiere de un conjunto de métodos con el objetivo de lograr
la dinamica, interés y consolidar el desarrollo integral de las capacidades, conocimientos,

habilidades, destrezas, valores individuales y sociales (Addine, 2013 y Arizaga, 2015).

Método de aprendizaje social.

Crispin et al., (2011), en relacion con el método de aprendizaje social el objetivo es
establecer una conexién estrecha entre las capacidades, habilidades e interés de los
educandos para gestionar y realizar una actividad grupal en donde todos participan de
forma colectiva siendo debidamente guiado por el docente. Para esto se distribuye las
responsabilidades de forma que cada integrante tenga un rol especifico y que a su vez esta
tarea sea parte de una estructura consensuada y aprobada por ellos mismos. Aqui el
docente evalla de manera secuencial y sumativa mediante la exposicion oral y el uso de
rubricas para la autoevaluacion, evaluacion y coevaluacion (Castellanos et al. 2007; Ortiz,
2012; Tobodn, 2013 y Addine, 2013).
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Método de proyecto.

En el método de proyecto consiste en sistematizar y estructurar un conjunto de métodos,
procedimientos, técnicas y actividades seleccionadas segun el contenido tratado durante
un periodo determinado y la diversidad del aula. El objetivo es que los estudiantes mediante
las relaciones interpersonales y la participacion activa, reflexiva, dialdgica y respetuosa de
la discusion que se genera en el estudio lleguen a un consenso y propongan una alternativa
de solucién ante un problema presentado de su realidad.

Al organizar el aprendizaje a través del método de proyecto se potencia a la
formacion integral del educando porque ademéas de fomentar los valores morales y las
relaciones interpersonales de la convivencia democratica con su participacion activa,
dialdgica, de interaccidn con sus comparieros, consensuar, reflexionar y buscar alternativas
de solucion a los problemas que son objeto de estudio que en la generalidad emergen de
Su propia experiencia y contextos social (Pimienta 2012, y Rimac, Hernandez y Veladzquez
2017).

Método creativo.

Refiere Alvarez (1999), que el método creativo tiene como objetivo fomentar el desarrollo
de la creatividad y la innovacion con actividades para el desarrollo del pensamiento a partir
de formular una respuesta a una situacion problémica que el docente propone a los
estudiantes. Esta metodologia tiende a generar un ambiente de motivacién e interés por
asumir riesgos, descubrir nuevas alternativas de solucion y generar cambios que
transformen en su contexto. Al realizar actividades creativas los estudiantes se sitian o
ponen en contacto con la realidad; lo interesante es que no reproducen la informaciéon o
el conocimiento adquirido, sino que lo aplican a partir del objetivo trazado con originalidad,
buscan alternativas o innovan que les estimula la ejercitacién de las habilidades para
descubrir nuevos conocimientos, inventar o proponer la metodologia a seguir ante una
tarea (Addine, 2013; Gallardo, 2014; Saavedra, 2009 y Gallardo, 2014) .

Método de la didactica critica.

Este método busca orientar la ensefianza con el fin de desarrollar en los estudiantes el
pensamiento critico y reflexivo que les permita enfrentar diversas situaciones problémicas
de la realidad. El método critico tiene como funcién potenciar el juicio propio, la valoracion,
el cuestionamiento y la flexibilidad para recepcionar nuevos conceptos (Vygotsky; 1987;
Alvarez, 1999; Alvarez de Zayas (2012); Tobdn, 2013 y Ortiz, 2015).

La aplicacion de este método dentro del proceso pedagégico exige al docente

planificacion y dominio tedrico y practico de los conceptos a tratar para poder generar un
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ambiente que estimule la formulacién de ideas, la creacion de juicios veraces y la
comprension de la informacion.

En ese orden de pensamiento, Mufioz y Pages (1991), Garza (2013), Vargas
(2013), Tobon (2013) y Moreno y Velazquez (2017) sintetizan el conjunto de acciones a
tomar, de la siguiente manera:

Decidir para elegir el tema a tratar

Identificar y definir las categorias y variables a tomar en cuenta

Investigar e informarse sobre dichas variables.

Evaluar la validez, la logica y el proceso de la informacion

Identificar las diferencias entre los hechos objetivos y las opiniones

Tomar en consideracion las evidencias de forma integral y valorar las ventajas y

desventajas

Llegar a conclusiones concretas.

Resolver los problemas

La estrategia metodolégicay laresolucion de problema matemaético

En la practica pedagdgica, los docentes son conscientes que la educacion actual
exige cambios en el proceso de ensefianza aprendizaje con el objetivo de involucrar al
docente, al estudiante, a los conocimientos y a los valores, con la sociedad de manera
integral, haciendo nuevas propuestas frente a la desmotivacion y desinterés de los
estudiantes, en especial en el &rea de Matemética. Por ello la importancia de desarrollar
una propuesta metodoldgica que tome en consideracion los puntos mencionados
anteriormente.

Al hacer una revisién etimolégica del término estrategia, se encontrd que deriva de
la palabra griega stratos, que significa ejército y de la palabra agein como guia. Entonces
un primer significado asociado a la estrategia es el arte de conducir con destreza eficiencia
las tropas militares hasta llegar a su aplicacién en el campo de la educacién posterior a la
Segunda Guerra Mundial asociandolo a la planificacién para alcanzar un objetivo especifico
dentro del proceso ensefianza aprendizaje (Velazquez 2018).

Segun la RAE (2018), la estrategia es el arte que permite dirigir las operaciones
militares, 0 aquel arte que permite formar una traza para dirigir un asunto. En el &rea de
matematica, el término estrategia es un proceso controlable, es decir es un proceso que
posee un conjunto de reglas que permiten asegurar una toma de decision de manera
Optima en cada momento.

En relacion a lo pedagdgico, Latorre y Seco (2013) precisa que la estrategia de

ensefianza es la forma en la que se toman decisiones frente a un contexto o situacion
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determinada. Por tanto, es importante que la persona sea consciente de su intencién hacia
un objetivo especifico en el proceso de ensefianza aprendizaje. La estrategia se estructura
en dos dimensiones: cognitivas y procedimentales las cuales se desarrollan a través de las
diversas actividades con el objetivo de dar solucién a una situacion problémica.

Por su parte Sierra (2015), sostiene que la estrategia es un proceso mediante el
cual se construyen las bases para lograr alcanzar las metas a pesar de la incertidumbre
del comportamiento frente al accionar de la fuerza externa.

De lo anterior, se puede concluir que la estrategia es un proceso que esta
planificado, organizado y orientado al cumplimiento de un objetivo utilizando técnicas y
procedimientos efectivos, los cuales son seleccionados para plantear propuestas de
solucién frente a una situacion determinada.

El término metodologia deriva del vocablo griego meta, que traducido seria ir mas
alla, del vocablo griego odds que significa el camino y el vocablo griego logos, que significa
estudio. Se puede concluir que la metodologia es el estudio de los procedimientos
racionales que permiten llevar a cabo un objetivo especifico, como refiere (Velazquez 2014)

El método es definido por Labarrere y Valdivia (1998), Vargas (2009), Diaz Barriga
(2010), Tobdn (2013), y Addine (2015), como la manera de conducir y controlar la actividad
de la clase por el docente y de los estudiantes, con el fin de cumplir los objetivos. Su
construccién, sistematizacién y ejecucion son producto de la interaccién entre estudiante,
docente y grupo colectivo garantizando de esa manera que el objeto de estudio haya sido
cumplido.

Acorde a este argumento, Sanchez (2002), considera que la metodologia viene a
ser considerada como una categoria global que estudia los métodos desde el enfoque
sistémico, a través del cual desarrollaran las diferentes formas del saber. Y el método es
considerado como la ruta que sigue el maestro y los estudiantes para poder conseguir de
una manera mas estructurada y secuencial un fin especifico, teniendo en cuenta las reglas
ya establecidas.

En esa misma idea, Zabalza (2011), define la metodologia como el punto de
concurrencia entre lo tedrico y lo practica en relacion con las normas, tradiciones y
paradigmas individuales e institucionales. La metodologia es la herramienta mas
importante para el docente y que a su vez esta sujeta a factores externos y normativos de
la institucion en particular.

Al respecto, Torres (2017) expresa que, la metodologia es entendida como un
concepto global referido al estudio del método (o de los métodos) desde un proceso
sistemético en el cual se adquieren modos y formas de conocimiento. En consecuencia, el

método es mas restringido, es el camino, la guia, las orientaciones interactivas que se
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aplican al analizar un fendémeno con el fin de alcanzar los objetivos de manera planificada
y controlada. Como se aprecia la metodologia es considerada como un proceso con valor
inductor, con acciones y procedimientos organizados e inducidos al logro de una meta
trazada por el docente en la ensefianza- aprendizaje como precisa (Alvarez de Zayas y
Gonzéalez, 1998 y Cruz y Veladzquez, 2017).

De lo anterior, se concluye por el autor de la investigacion, que la metodologia es
el conjunto de métodos aplicado de manera sistematica e integradora por el docente a fin
de busca desarrollar e interrelacionar los diversos saberes para generar un aprendizaje
significativo y meta cognitivo en los estudiantes estimulando el pensamiento critico y
valorativo como sostienen (Castellanos et al. 2007; Tobdn, 2009; Barriga y Hernandez,
2010; Zabalza, 2011 y De Corte, 2015).

En la practica pedagdgica actual se requiere que el docente aplique en su clase una
estrategia metodolégica que se adapte a las caracteristicas de la diversidad de sus
alumnos a fin de influir en su formacion integral desde el proceso ensefianza- aprendizaje.

Al respecto, Gordillo (2007), refiere que la metodologia es entendida como un concepto
global referido al estudio del método (o de los métodos) desde un proceso sistematico en
el cual se adquieren modos y formas de conocimiento; el método es considerado como el
camino para obtener un fin de manera ordenada, desde un conjunto de reglas.

El autor refiere que la estrategia metodolégica es el conjunto de métodos y
procedimientos que se llevan a cabo en el proceso de ensefianza- aprendizaje de manera
Optima. En ese orden de ideas, Pimienta (2012) asevera que, las estrategias metodolégicas
de ensefianza — aprendizaje son herramientas con los que el maestro promueve el
desarrollo de las competencias de los estudiantes, para alcanzar un objetivo especifico.

Una conceptualizacion mas integral expresa Barrera, Hernandez y Reynoso (2013),
al considerarla estrategia metodolégica como una proyeccién sistematizada de acciones
tanto a corto, mediano o largo plazo con el objetivo de transformar la direccién del proceso
de ensefianza — aprendizaje, teniendo como base los diferentes métodos y procedimientos
para alcanzar los objetivos determinados en un tiempo especifico.

En este sentido, Velazquez (2014) argumenta que la estrategia metodolégica se
orienta al proceso de ensefianza — aprendizaje, partiendo del profesionalismo del maestro
para orientar el aprendizaje desde un sistema basado en métodos, con el objetivo de
problematizar, reflexionar, discutir y valorar el contenido de la ensefianza en donde se
busca que el estudiante sea el personaje principal y asimile de manera consciente los
cambios que logra en la forma de pensar, sentir y hacer.

En linea con esa perspectiva, el Ministerio de Educacion de Bolivia (2015), define las

estrategias metodoldgicas como el uso de procedimientos didacticos correlativos que el
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maestro utiliza de forma reflexiva y flexible, para poder estimular y promover los
aprendizajes productivos en los estudiantes, basados en las necesidades especificas
segun el contexto. También estan inmersos todo material o recurso que coadyuve a
alcanzar el objetivo holistico, con el fin de garantizar que estos procesos sean integradores,
creativos y criticos respecto de su contexto, naturaleza y bajo la perspectiva de poder
construir una sociedad intra e intercultural, comunitaria, productiva, digna y sostenible.

Como se ha referido, la estrategia metodoldgica es una concepcion que incluye
métodos, procedimientos y procesos que utiliza el profesor en el proceso de ensefianza
con el objetivo de que el estudiante desarrolle de manera eficiente el aprendizaje,
integrando los conocimientos tedricos y practicos en el estudio de situaciones problémicas
basado en su contexto desde un enfoque colaborativo (Diaz y Hernandez, 2010; Tobdn,
2013; Velazquez, 2014 y el Minedu, 2015).

Por su parte Diaz y Hernandez (2010), sostienen que la estrategia metodolégica,
esta formada por un conjunto de procedimientos que ayudan a dirigir la sesién de clase,
con el objetivo de fomentar conciencia entre los estudiantes mediante la aplicacion de
diversos procedimientos, aplicando el autoaprendizaje y la autoevaluacion respecto a la
tarea que realiza, cdmo y porqué lo realiza contribuyendo al desarrollo de las habilidades
y de la independencia cognoscitiva integral.

Al concluir la sistematizacién tetrica de la categoria aprioristica, estrategia
metodoldgica, se asume como autor de base a Diaz y Hernandez (2010), por considerar
gue su posicion tedrica se ajusta a los objetivos de la investigacion. Desde esta concepcion
tedrica se identificaron las subcategorias aprioristicas y los indicadores:

Subcategorias.

Exigencia del proceso ensefianza — aprendizaje. Para realizar un proceso de aprendizaje
Optimo, se debe seleccionar una estrategia que tenga como objetivo final que el estudiante
se desarrolle de mafierea integral con pensamiento critico y toma decisiones consientes
mientras plantea las posibles soluciones a un problema determinado en su contexto.

Esto involucra que el docente profundice ain m&s en sus conocimientos
relacionados a los contenidos a ensefar, para poder realizar una eficiente sesion de clase,
donde se planifique, se aplique estrategias idéneas y se lleve un control constante durante
toda la clase (Monereo ,2000 y Velazquez, 2018). En este mismo hilo se sugiere construir
curriculos donde se considere el perfil del egresado para poder distribuir los diferentes
contenidos a desarrollar acordes con los objetivos establecidos, (Castellano et al, 2007).
Indicadores: Diagnostica la situacion real para reconocer las fortalezas y debilidades
sobre la resolucion de Problemas. Aplica las leyes, principios y teorias en la Ensefianza

Aprendizaje de resolucion de problemas.
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Sistematizacién del método problémico. La sistematizacion del método problémico viene
hacer un proceso que busca que el estudiante como protagonista desarrolle una
autogestion del conocimiento y en donde pueda generarse nuevos conocimientos
partiendo de la reflexion de sus propias experiencias y en la que la nueva informacién
impartida, potencie, confronte y modifique al conocimiento anterior para toda la vida
(Bunge,1981; Alvarez, 1998; Addine, 2006; Castellanos et al, 2007, Diaz y Hernandez,
2010; Ortiz, 2012y Bravo, 2014).

Indicadores: Aplica diferentes sistemas de métodos problémicos, heuristicos, investigativos
y argumentativos para el tratamiento de contenidos. Presenta contenido a partir de
situaciones problematizadoras, reflexivas y dialogicas.

Rol del docente. Para Diaz, Hernandez (2010) y Velazquez (2018), el docente tiene la
responsabilidad y el deber de utilizar métodos que motiven al estudiante a desarrollar un
pensamiento logico, un proceso de informacion, una construccion de conocimiento y
aplicacion al contexto real, al momento de resolver un problema. Esto se debe reflejar en
la secuencia metodoldgica al desarrollar la clase, donde la relacién entre categorias
didacticas debe ser armodnica y dialéctica de manera integral a fin de desarrollar en el
estudiante las habilidades, destrezas y conocimientos tanto aptitudinales como
procedimentales para la vida.

Indicadores: Evidencia ser un mediador asertivo y competente, que atiende la diversidad
del grupo. Promueve una buena actitud de aprendizaje a través del trabajo en grupo.

Rol del estudiante. Segun Ausubel (1978), Rugeles, Mora y Metaute (2015), el estudiante
adquiere un rol protagdnico, autbnomo, cooperativo e inter relacional, al buscar organizar
y sistematizar la informacién de manera integral con el objetivo de resolver problemas
aplicados a su contexto real, mediante un andlisis critico — reflexivo, interpretativo y
argumentativo, en donde el estudiante es consiente que ocupa un lugar fundamental para
el desarrollo de su propio aprendizaje, por lo que participa activa y colaborativamente
durante las diversas actividades, considerando el ritmo y estilo de aprendizaje propio y de
los demas.

Para tal fin, es necesario que asuma mayores responsabilidades de manera
progresiva, comenzando desde tareas individuales hasta llegar al trabajo colaborativo, las
cuales son acompafiadas y evaluadas constantemente, como afiade (De Zubiria, 2004).
Indicadores: Demuestra dominio del saber hacer y es responsable de su propio

aprendizaje. Establece relaciones interpersonales asertivas con sus comparieros.
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Capitulo 1l

Diagnéstico o trabajo de campo

El diagnostico de campo se realizé en una institucion educativa privada de Lima, ubicada
en el distrito de San Martin de Porres de la ciudad de Lima. El propésito de dicho proceso
es corroborar el nivel de desarrollo de la competencia de resolucion de problemas
matematicos alcanzado por los estudiantes del V grado de Secundaria.

Para tal fin, se utilizaron diversos métodos y técnicas de recojo, procesamiento y
triangulacion de la informacion recogida. Durante dicho proceso, las técnicas e
instrumentos empleados son: la entrevista y la observacion a clases a los docentes y
prueba pedagdgica y un cuestionario a los estudiantes (Anexo Nro. 3 - 6).

La informacion recabada responde a dos tipos de datos: los cuantitativos y los
cualitativos; los cuantitativos fueron analizados por tablas de frecuencias, permitiendo
establecer algunas tendencias y regularidades, mientras que los datos cualitativos, fueron
procesados por medio de tablas de reduccion de datos, posibilitando asi la identificacion
de las categorias emergentes de manera general y contribuyen al reconocimiento de las

categorias emergentes influyentes en el problema de la investigacion.

Andlisis, interpretacion y discusién de los resultados obtenidos mediante la

aplicacién de los instrumentos

Anélisis de la entrevista aplicada a los docentes.

La entrevista aplicada, fue semiestructurada y se realiz6 a tres docentes del area de
Matematica en Educacién Secundaria y cuyo proceso de codificacién respectivo, figura en
el Anexo Nro. 3 de los cuales, se obtuvieron los siguientes resultados interpretativos:

De los tres docentes que fueron entrevistados, dos evidenciaron pobreza en
conocimientos tedricos acerca de la resolucién de problemas como competencia; mientras
gue uno de ellos, manifesté que las competencias de resolucién de problemas son las
habilidades y destrezas para resolver una situaciéon problémica, aunque no se refirié6 a
situaciones cotidianas, sino a lo teérico y ninguno argumenté sobre el desarrollo de este
tipo de competencias en el aula. Ello demuestra  desconocimiento tedrico vy
metodoldgico acerca de las estrategias para desarrollar la competencia de resolucion de
problemas matematicos que conlleven a un aprendizaje significativo en el estudiante.

En relacién con el recojo de saberes previos al inicio, dos docentes manifestaron
que utilizan distintas preguntas del tema visto en la clase anterior, pero sin ningin objetivo

de conectarlo con el tema a tratar, no dieron la debida importancia a la nueva materia, sino
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con el objeto solo de saber si los estudiantes estan repasando los temas tratados
anteriormente, y uno refiri6 que presenta situaciones de la vida cotidiana y realiza
preguntas para conocer sus ideas sobre el tema a tratar.

Con respecto a la planificacion de estrategias didacticas, los tres docentes se
limitaron a estudiar el contenido del libro, a consultar otro libro teédrico, y a resolver los
problemas propuestos en pizarra, en los que dieron mayor énfasis a la formula a utilizar en
la parte aplicativa y su réplica en los estudiantes y desarrollaron practicas escritas y
examenes centrados en la operatividad de la resolucién de los problemas y dejaron de lado
otro medio que permita evaluar de manera integral la de resolucién de problemas.

Acerca de las estrategias didacticas utilizadas para la resolucion de problemas, un
docente argumenté que utiliza la formacién de grupos en el aula, otro, situaciones
problémicas, y el tercero se limita a resolver el libro, pero realiza preguntas para que los
estudiantes sigan la secuencia del proceso de resolucién. Esto significa que, en sus
experiencias han ido desarrollando algunas estrategias que si bien se complementan
habria que profundizar mas en la manera como la estan aplicando, en que momentos, y en
qué condiciones se estan realizando, como explicaremos en la guia de observacion de
clase.

La situacion problémica es utilizada apropiadamente al inicio de la clase por un
docente, pero luego no lo vuelve a proponer a los estudiantes mientras que los otros dos
docentes, solo realizaron preguntas acerca del tema anterior.

En relacién con la motivacion dos de los docentes realizaron preguntas directas a
los estudiantes, comenzando por los que estan distraidos y el tercer docente realizé una
lluvia de ideas acerca del tema a tratar y reflexion6 sobre la relacion con la vida diaria. Esto
muestra que aun hay docentes, que mantienen la ensefianza tradicional, tratando de
obligar al estudiante a concentrarse en la clase a la fuerza, sin considerar sus intereses o
concientizarlos de la importancia del tema con su vida diaria.

Respecto de la manera como logran que el estudiante reconozca, discrimine la
informacion necesaria para la resolucion de problemas, los tres docentes evidencian que
la forma en que ellos puedan lograr estas capacidades es de explicarles nuevamente el
proceso de resolucion de un problema y darles a ellos otro problema similar para su réplica
exacta. Esto muestra el desarrollo de una educacion tradicional bajo la cual son
mecanizados, centrandose solo en el desarrollo de un problema abstracto y
descontextualizado, dejando de lado el razonamiento y andlisis del problema.

Acerca del manejo de argumentos matematicos para realizar demostraciones, solo
un docente lo desarroll6 en su clase, y bajo la cual percibié que la gran mayoria de

estudiantes presenta dificultades al expresar sus argumentaciones. Por su parte los otros

46



dos docentes evidenciaron que solo realizan las demostraciones cuando algun estudiante
lo exige por considerarlo innecesario. Esto evidencia un desconocimiento tedrico y
metodoldgico de la pedagogia aplicada por el docente al realizar demostraciones, a pesar
de que reconocen la importancia que estos tienen en la resolucion de problemas y
limitandose al desarrollo de los problemas propuestos en el libro.

Acerca de los métodos problémicos que proponen a los estudiantes, con el objetivo
de que analicen y relacionen las incégnitas y las variables, los tres docentes manifestaron
gue realizan preguntas mientras desarrollan los problemas en la pizarra. Nuevamente se
puede evidenciar una ensefianza tradicional, orientada a la repeticion de procedimientos
los cuales los estudiantes se deben aprender de forma mecénica.

En relacion con el uso de recursos pedagogicos o educativos, los tres docentes
manifestaron serias deficiencias de orden tedrico al definir los tipos de recursos, asi como
también el uso que le dan, limitdndose a desarrollar el contenido del libro y practicas
escritas. Esto refleja la carencia en el uso de estrategias donde los estudiantes puedan
desarrollar de manera integral la competencia de resolucion de problemas.

Respecto al uso de proyectos interdisciplinarios los tres docentes manifestaron no
realizar este tipo de actividades, por el tiempo que implica este y por la sobre carga de
documentacién que exige la institucion. Lo que, si realizan de manera obligatoria, es el dia
del logro o feria de Matematicas, una vez al afio, limitandose a dejar trabajos expositivos
sin ninguna relevancia para la vida de los estudiantes, al no pertenecer a su contexto social,
y en donde se le da parametros establecidos que el estudiante debe seguir. Esto demuestra
la falta de compromiso profesional de los docentes y la ausencia de proyectos
interdisciplinarias.

Las actividades que realizan los docentes para promover una buena actitud entre
los estudiantes fueron las de realizar trabajos grupales, orientados a resolver una lista de
ejercicios y problemas del libro o algin material adicional similar a los desarrollados por el
docente en la pizarra. Asi mismo, uno de los docentes sostuvo que tiene muchos problemas
porque no todos trabajan en el grupo y que le toma mucho tiempo el hacer este tipo de
actividades, por lo que no lo realiza si no ha terminado de desarrollar todo el contenido del
libro. De esto podemos observar que se presenta una carencia de autoridad para manejar
diferentes situaciones grupales, manteniendo el respeto y el compromiso con su

aprendizaje personal y social.

En relacion con el desarrollo de actividades donde el estudiante demuestre lo
aprendido en clase, tres de los docentes manifestaron que utilizan la pizarra para tomar

paso oral, o las préacticas escritas de manera permanente, para medir su grado de
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aprendizaje del tema tratado, colocando una nota aprobatoria al que llegara a la respuesta
correcta. Esto manifiesta que la enseflanza esta mas centrada en replicar los pasos para
la resolucién de un determinado problema, que en la forma de cdmo asimilan y aprenden
los estudiantes.

En referencia a la diferencia actitudinal que los docentes observan en los
estudiantes al momento de realizar trabajos colaborativos, dos de ellos afirman que son
situaciones mas bien complicadas porque muchos no trabajan y esperan a que los mas
aplicados lo resuelvan para solo copiar, mientras que el tercer docente manifesté que es
una situacion enriquecedoras para sus estudiantes pues le permite manejar la capacidad
de liderazgo asi como también fomenta el aprendizaje entre compafieros y que muchas
veces ayuda a que los alumnos puedan comprender mucho mejor el tema propuesto. Esto
nos muestra que los docentes tienen deficiencia tedrico-metodoldgica acerca de los
trabajos colaborativos y no se encuentran capacitados para llevarlo a cabo de manera que
sea una experiencia favorable para la clase.

Al concluir el andlisis, se observan deficiencias teéricas y didacticas en cada uno
de los docentes, al momento de realizar el proceso de ensefianza — aprendizaje, aplicando
una metodologia tradicionalista que solo se enfoca en la transmision de conocimientos,
pero que no conlleva al desarrollo del pensamiento critico, reflexivo, aprendizaje
significativo y expresion libre en los estudiantes. Asi mismo, hay un desconocimiento

acerca de la motivacién como proceso fundamental del aprendizaje.

Analisis de la observacidn a clase a docentes.

Se realiz6 una observacion de clase a tres docentes del &rea de Matematica de educacion
secundaria, a fin de conocer el nivel de dominio tedrico, metodolégico que poseen. El
proceso de codificacion se muestra en el Anexo Nro. 4, del cual se obtuvo el siguiente
resultado:

En relacion con la presentacién de una situacion problémica para estimular la
motivacion e interés del estudiante, los tres docentes revelaron deficiencias al iniciar su
clase. Sin embargo, realizaron preguntas acerca del tema anterior y al tratar el nuevo tema,
constantemente mantenian la atencion de los estudiantes haciéndole preguntas, respecto
de las propiedades que se iban presentando. Y lo iban registrando con una nota vigesimal
en el registro diario.

Se puede decir que los docentes no acondicionan de manera 6ptima la motivacion

para generar el interés de los estudiantes durante la clase de Matematica, en tal sentido
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se muestran desganados a aprender y presionados a participar por ser de caracter
obligatorio en el cumplimiento de su rendimiento académico.

Acerca del uso del uso del lenguaje, los tres docentes evidenciaron un buen manejo
de palabras sencillas, comprensibles por los estudiantes y en muchos casos se generaba
un ambiente alegre, mediante el cual podia hacer la clase un poco mas amena y
motivadora, al momento de presentar las propiedades y desarrollar algunos ejercicios y
problemas en la pizarra. S e podria generalizar que el uso de un lenguaje asertivo y
contextualizado de un profesor genera motivacion en los estudiantes, a la hora de resolver
problemas matematicos.

En cuanto al dominio tedrico del tema a desarrollar, los tres docentes mostraron
seguridad, empatia y disposiciébn para resolver dudas en los estudiantes. También,
proponian ejemplos que reforzaban la aplicacion de las propiedades y férmulas vistas en
clase, aqui hubo participacion de los estudiantes y llegaron a resolver todos los problemas
propuestos en el libro para dichas clases. Nétese, que el contenido propuesto en el libro
presentado por los docentes no responde a las necesidades e intereses de los alumnos,
se centra en repetir la estrategia y algunos problemas, de corte tradicional.

El dominio metodolégico que mostraron los tres docentes al momento de resolver
los problemas del libro fue deficiente, pues todo el desarrollo de la clase lo realizaron en la
pizarra; Cabe resaltar que dos de los docentes se limitaron a presentar las formulas y
mecanismos necesarios para desarrollar los problemas tipo examen de admisién, mientras
gue uno de ellos constantemente realizaba preguntas, para que el estudiante vaya
construyendo la secuencialidad de pasos para la resolucién de dichos problemas.

El uso de estrategias grupales fue deficiente, debido a que dos de los docentes a
veces forman grupos de cinco estudiantes con el objetivo de que puedan aplicar por
repeticion lo aprendido en clase, en algunos problemas propuestos en su libro. Mientras
que un docente no realiza nunca trabajo grupal, por falta de tiempo y por la indisposicion y
falta de compromiso que los estudiantes muestran en su clase; Esto indica a modo general,
que hay falta de motivacion por el aprendizaje en los estudiantes y una carencia en los
docentes por elaborar mayor variedad de problemas matematicos, pues estos no solo
deben ser repetitivos, sino también contextualizados y reales.

En las tres clases observadas se identific6 que el uso de argumentos matematicos
es de uso limitado; Dos docentes esperan a que algun estudiante consulte sobre alguna
demostracion para poder explicarlo en pizarra, mientras que un docente al final de su clase
propone una demostracién como pregunta reto para los estudiantes y al cabo de un tiempo,

de no haberlo podido resolver, el docente mismo, expone en la pizarra la resolucion.
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Respecto de la etapa final del desarrollo de la clase, los tres docentes consultan a
los estudiantes sobre alguna duda sobre el tema visto en clase para su respectivo refuerzo
sea de manera individual o grupal. Esto genera un buen clima donde el estudiante se siente
escuchado y muestra a los docentes predispuestos a apoyar a todos los estudiantes de
manera homogénea y asertiva.

En cuanto a las evaluaciones aplicadas por los tres docentes son deficientes, pues
se dan de forma tradicional, cuantitativa y obligatoria pues la institucion educativa tiene
reglamentado la evaluacion diaria mediante el uso de una prueba escrita con 5 preguntas
iguales a las vistas en clase. Dichas pruebas, no son equitativas para todos los estudiantes,
pues solo se toma en cuenta a los mas destacados en conocimientos, pero no de los
progresos que van mostrando los menos destacados.

En relacién con la realizacion de proyectos interdisciplinarios y trabajos de campo
donde los estudiantes puedan realizar un estudio real y aplicado de los temas vistos en
clase, hay un desconocimiento teérico y metodoldgico acerca de los beneficios que estos
generan en el estudiante, ya que los tres docentes se centran sélo en el desarrollo de los
contenidos del libro; Por otro lado, manifiestan su incomodidad con la presentacion de un
proyecto de area una vez al afio, pues sienten que no es tan provechoso como practicar
en pizarra la resolucién de problemas.

Al concluir el andlisis, se evidencié una contradiccion en cuanto a lo expresado por
los docentes en la entrevista, sobre el uso de estrategias didacticas para que los
estudiantes sean mas conscientes de su aprendizaje, pero en las clases observadas
ninguno las empled; no presentan situaciones problémicas, reales y contextualizadas, ni
el trabajo con proyectos interdisciplinarios y colaborativos que estimulan la motivacion e
interés por el aprendizaje y se continlia usando la evaluacién tradicional, enfocada en lo
cuantitativo, y dejando de lado a la evaluacién formativa que conlleva a un aprendizaje mas

consciente y a la formacion integral de los educandos para la vida diaria.

Resultados de la prueba pedagdgica aplicadas a los estudiantes.

La prueba pedagdgica se aplic6 a 12 estudiantes del V grado de Secundaria, el andlisis
cuantitativo figura en el anexo 6 y su valoracién cualitativa se presenta a continuacion:

Se constatd, que el 10 (83.33%) de los estudiantes, manifiestan que no conocen los
principios, teorias, leyes y postulados necesarios para la resolucién de problemas y dos
(16.67%) expresaron que si los conocen. Esto implica que las estrategias didacticas
empleadas por el docente al dirigir el proceso de ensefianza aprendizaje, no son las

adecuadas y en consecuencia ese es el resultado.
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En cuanto a identificar el argumento matematico utilizado para realizar la
demostracion del teorema de Pitdgoras, 10 (83.33%) reflejaron que no son capaces de
manejar argumentos matematicos para ello y dos (16.67%) evidencian que si son capaces
de manejar argumentos matematicos. Ello revela la necesidad de demostrarles los
argumentos matematicos en la clase para que los estudiantes lo interioricen y puedan
resolver los ejercicios.

Respecto de la identificacién y discriminacion de la informacién relevante para
poder resolver un problema, 10 (83.33%) no identifican la informacion y dos (16.67%) si
pudieron hacerlo bien. Por tanto, se aprecia que la mayoria no pudo resolver la actividad
ya que no logran desarrollar un aprendizaje integral, consciente y significativo en el que les
permita aplicar los saberes en diferentes contextos.

Al realizar la representacion de un enunciado textual a una gréafica bidimensional,
10 (83.33%) de los estudiantes evidencian que no realizan representaciones matematicas
al momento de resolver problemas matematicos y dos (16.67%) de los mismos si; Esto
muestra el perfil de la institucion, por reproducir una ensefianza tradicional en donde se
busca el desarrollo mecénico e intuitivo de problemas de corte tedrico.

Acerca del uso de terminologias apropiadas al realizar gréficas estadisticas, se
visualiza que dos (16.67%) de los individuos pertenecientes a la muestra, cuando realizan
graficas estadisticas no usan las terminologias y reglas matematicas apropiadas y 10
(83.33%) si; Esto manifiesta que los estudiantes tienen claro los conceptos y formas de
analizar, procesar y obtener informacién por lo que no deberia ser ningin problema el
realizar trabajos de campo, pero que no se lleva a cabo porque los docentes solo se
enfocan en realizar los problemas del libro.

En cuanto a los métodos de resolucion de problemas se evidencia que el 10
(83.33%) de los estudiantes no consideran diversos métodos de resolucion de problemas
y dos (16.67%) de los mismos si considera diversos métodos de resolucion de problemas,
esto es un indicador que corrobora que el tipo de ensefianza es meramente repetitiva y
tradicional los cuales no le permiten al estudiante, disefiar sus propias formas de
resolucion.

Sobre la sensacién, que produce el resolver problemas se observa que seis
(50.00%) de las personas se sienten motivadas al momento de resolver una situaciéon
problémica, y asi mismo el otro seis (50.00%) de los individuos, no; Esto permite
seleccionar eficientemente las estrategias motivacionales y crear un ambiente mas
agradable que genere mayor interés por el aprendizaje de resolucion de problemas en los

estudiantes.
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Sobre los beneficios que produce una actividad colaborativa en clase, se visualiza
que uno (8.33%) de los sujetos son indiferentes ante las actividades que impliquen
interaccion, colaboracién y aprendizaje social, mientras que el 11 (91.67%) muestra su
preferencia por realizar actividades donde los mismos puedan construir su propio
aprendizaje. Esto es fundamental al momento de plantear actividades o proyectos
colaborativos para que el estudiante se sienta motivado para aprender, pero que el docente
no realiza por considerarlo innecesario para el aprendizaje.

En referencia a los valores que se deben tener al realizar una actividad grupal, se
muestra que tres (15%) de los estudiantes no respetan las opiniones de los demés al
momento de trabajar en equipo y el 9 (75%) de los mismos si, lo cual indica que el docente
podria aplicar de manera asertiva las actividades grupales dando las indicaciones
necesarias y monitoreando el desarrollo de los mismos, permitiéndoles enfrentar
situaciones problémicas reales, en las que tengan que respetar las opiniones de cada uno.

Como conclusion general se aprecia disposicion en los estudiantes y cierto dominio
en el area curricular de Matematica, de los cuales dos (16.67%) se encuentran en un nivel
bajo de desarrollo de la competencia de resolucién de problemas matematicos, 7 (58.33%)
de los mismos se ubica en un nivel medio y tres (25%) estan en un nivel alto de desarrollo;

De los 12 estudiantes solo tres resolvieron los problemas de forma cuantitativa, en
los problemas de razonamiento, a pesar de que 7 (58.33%) estan en el nivel medio, el
desarrollo de la habilidad en la resolucién de problemas es inferior al programa de la
asignatura. Se constata que los docentes presentan deficiencias tedricas y metodoldgicas
al dirigir el proceso de ensefianza -aprendizaje que le impide a los estudiantes desarrollar
los conocimientos y las habilidades en la resolucion de problemas del area de Matematica.
Como se aprecia en la figura Nro. 1.

Nivel de Competencia de Resolucion de Problemas

Porcentaje

Eajo Medio Alto

Nivel de Competencia de Resolucion de Problemas

Figura 1. Resultado de la prueba pedagogica. Elaboracion propia (2019).
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Resultados de la encuesta aplicadas a los estudiantes.
Se aplicé una encuesta a 12 estudiantes del V grado de Secundaria; sus resultados
cuantitativos aparecen en el anexo 5 y en analisis de los resultados son los siguientes:

En cuanto a la satisfaccion de los conocimientos adquiridos en la clase de
Matematica, se evidencié que el uno (8.33%) de los sujetos encuestados nunca se sienten
lo suficientemente satisfechos, cinco (41.67%) opinan que a veces y 6 (50%) opinan que
siempre. Este resultado, muestra que el docente no aplica una metodologia activa, donde
el estudiante aplique el contenido al contexto, permitiéndole concientizar con la asignatura.

Acerca de la capacidad que posee el estudiante para realizar demostraciones
matematicas se observo que 11 (91.67%) expresan que a veces son capaces de realizar
estos ejercicios y uno (8.33%) de los mismos opina que siempre es capaz de realizarlo.
Esto revela que el docente no esté realizando de manera Optima las demostraciones en
clase permitiendo un aprendizaje més reflexivo y analitico al estudiante.

En relacion con la capacidad de discriminar informacion, se puede visualizar que 9
(75%) de los encuestados a veces logran reconocer en un problema matemético cual es
la informacion relevante para su solucién, mientras que 3 (25%) siempre lo reconocen. Esto
demuestra, que los docentes poseen dominio tedrico de la asignatura y son mediadores
asertivos, esto habria que contrastarse con actividades vivenciales para poder hacer mas
real este proceso de resolucién de problemas.

Por su parte, dos (16.67%) de los encuestados nunca utiliza alguna representacion
gréfica al resolver problemas matematicos, el 7 (58.33%) a veces y el 3 (25%) siempre
revelando que la mayoria de estudiantes no se encuentra seguro al utilizar estos métodos,
por ende se encuentran en proceso de desarrollo de esta estrategia de resolucion de
problemas, y que el docente deberia tomar en cuenta para afianzar la seguridad en el
estudiante, al momento de disefiar su estrategia para resolver problemas.

Acerca del uso de los términos apropiados al utilizar gréficas estadisticas se
observa que uno (8.33%) de los sujetos nunca considera la terminologia, ni las reglas
cuando utiliza gréaficos estadisticos, el 7 (58.33%) a veces y el cuatro (33.33%) siempre
utiliza de manera éptima la terminologia evidenciando que existe una inseguridad en los
estudiantes por utilizar los términos apropiados en referencia a procesos estadisticos. Esto
se da como consecuencia de que el docente no realiza trabajos de campo, donde el mismo
estudiante recoja los datos, procese la informacion y exponga sus resultados obtenidos

mediante gréaficos estadisticos.

Cuando se les consultd, sobre la consideracion de diversos métodos o formas de

resolver problemas, se pudo identificar que uno (8.33%) de los estudiantes nunca lo
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considera, cuatro (33.33%) a veces y 7 (58.33%) siempre lo hace. Esto refleja que la
mayoria de las estudiantes reflexiona y analiza la situacién del problema para poder
seleccionar la mejor estrategia, sin embargo, en la prueba pedagdgica esto tuvo una
contradiccion pues los estudiantes aplican bien los algoritmos de los ejercicios similares a
los vistos en clase, pero frente a ejercicios de razonamiento la mayoria no pudo contestarlo.
Se aprecia que los alumnos solo resuelven problemas de un determinado tipo de
resolucion, mas no son analiticos, ni reflexivos como producto de una ensefianza
tradicionalista.

En cuanto a la motivacién que tienen al resolver un problema matematico dos
(16.67%) de los encuestados sostienen que nunca se sienten motivados, cinco (41.67%)
a veces y 5 (41.67%) siempre; A simple andlisis, esto pudiera significar que hay un alto
indice de motivacion por el aprendizaje de la Matematica en el aula, pero si se contrasta
con los resultados obtenidos de las guias de observacion de clase, se podra constatar que
esta motivacion es debida a que los docentes, padres de familia y alumnos que perteneces
a la institucién en analisis, tienen por objetivo el ingreso a la universidad mediante un
examen tradicional de conocimientos en donde los docentes presionan al estudiante a que
pueda memorizar las propiedades y férmulas para la resolucién de cierto tipo de preguntas.

Respecto a la practica pedagogica realizada por el docente se puede observar que
dos (16.67%) de las personas encuestados expresan que el docente nunca promueve la
reflexién del tema desarrollado en clase de Matematica con su aplicacién a la vida diaria,
mientras que el 8 (66.67%) expresa que a veces lo realiza y dos (16.67%) siempre. Esto
manifiesta que la gran mayoria considera que el docente contextualiza los problemas, pero
si se contrasta con la guia de observacion, se puede percibir que la mayoria de los
docentes no lo hace.

En lo referido a la promocién de la participacién equitativa de los estudiantes al
momento de realizar trabajos grupales, se identificd que tres (25%) de los encuestados
consideran que el docente nunca promueve la participacion de todos, dos (16,67%) opinan
que a veces y 7 (58.33%) que siempre; Aqui se puede observar que el docente tiene una
buena practica didactica pero al contrastarlo con la guia de observacion de clase y las
entrevistas, se evidencia que el docente solo utiliza las preguntas respuestas como Unico
medio de participacion del estudiante, mostrando una carencia en la aplicacion de métodos

qgue fomenten una participacion mas activa en el estudiante, sin descuidar la equitativita.

Acerca de las actividades realizadas por el docente con el fin de reconocer las
fortalezas y debilidades del aula sobre la resolucién de problemas, se visualiza que cuatro

(33.33%) de los sujetos encuestados perciben que nunca se realiza este tipo de
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actividades, 7 (58.33%) perciben que a veces y uno (8.33%) siempre. Este resultado indica
que a veces o0 nunca el docente muestra interés en conocer las fortalezas y debilidades del
estudiante en el &rea de Matemética, y como también se puede visualizar en las guias de
observacion de clases y las entrevistas a los docentes, ellos estan mas centrados en que
el estudiante memorice las férmulas y la manera de resolucion de ciertos tipos de ejercicios
y problemas.

Sobre las actividades que se desarrollan en clase de Matematica, se identifica que
uno (8.33%) de los encuestados siente que estas actividades nunca son adecuadas para
la resolucion de problemas, dos (16.67%) sienten que a veces son adecuadas y 9 (75%)
perciben que siempre son apropiadas. Asimismo, dos (16.67%) manifiestan que los
métodos presentados nunca contribuyen en su aprendizaje personal, tres (25%) a veces y
7 (58.33%) siempre. A pesar de que los docentes tienen un gran porcentaje de respaldo
se constatd con la observacion de clase que solo realizan preguntas respuestas y que los
estudiantes quienes han sido formados en su mayoria por una educacion tradicional
consideran como optimo.

En cuanto al uso de situaciones problémicas, uno (8.33%) de los encuestados
expresa que el profesor nunca lo propone, 8 (66.67%) expresa que a veces y tres (25%)
siempre. Esto revela que los docentes en su mayoria a veces presentan situaciones
problémicas sin embargo al contrastarse con la guia de observacion de clase y la entrevista
a los docentes, se muestra que la concepciéon de situacion problémica es referida a un
problema complejo y no a un problema contextualizado ni necesariamente real en la
mayoria de los casos.

Los resultados revelan que, cuatro (33.33%) de los estudiantes manifiestan que el
docente a veces muestra una conducta agradable y dinamica que permite interactuar en la
clase de matematica con mayor facilidad y el 8 (66.67%) manifiesta que siempre lo hace;
Este resultado manifiesta, que el docente es muy asertivo y empatico al realizar el proceso
de enseflanza aprendizaje, debido a su amplia experiencia en la labor pedagégica.

En cuanto a la realizacion de trabajos grupales, uno (8.33%) de los sujetos
encuestados expresa que el profesor nunca realiza este tipo de actividades, seis (50%)
expresan que a veces y cinco (41.67%) siempre. Este resultado muestra algo totalmente
contradictorio a lo recogido en la entrevista a los docentes y a la guia de observacién de
clases, pues los docentes reconocen y evidencian no fomentar mucho este tipo de
actividades por la falta de tiempo y por la complejidad que amerita el control y seguimiento
a los estudiantes en este proceso.

Respecto a las actividades que el docente realiza donde se exige que aplique lo

aprendido en la clase, se identifica que uno (8.33%) de los encuestados afirma que nunca
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se realiza, uno (8.33%) a veces y 10 (83.33%) afirman que siempre. Este resultado, debe
entenderse con cuidado, pues los estudiantes entienden como actividades de aplicacion a
las pruebas escritas, practicas calificadas y examenes diarios. Aqui se refleja una falta de
manejo de otro tipo de evaluaciones, donde se valore lo formativo y cognitivo de manera
armonica contribuyendo a una educacion integral.

Los resultados revelan que, uno (8.33%) de los estudiantes considera que el
docente nunca reconoce los logros y procesos alcanzados en las diferentes actividades
grupales desarrolladas en clase de matemaética, el seis (50%) manifiesta que a veces se
reconoce los logros y cinco (41.67%) siempre. Esto evidencia, que el docente reconoce los
logros destacados por los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje, pero si se
analiza con el respaldo de la guia de observacion a clases y entrevistas, referencia a la
nota vigesimal obtenida mediante una prueba escrita o0 en una exposicion.

El andlisis concluye con la afirmacién de que se pudo comprobar que los
estudiantes que asisten a esta institucion educativa se sienten motivados Unicamente por
el afan de prepararse para un examen de conocimientos tradicional, y bajo el cual los
docentes desarrollan una educacién de este tipo, carente de métodos que orienten a
desarrollar un pensamiento critico, reflexivo, analitico mediante la resolucién de problemas
del area de Matematica.

Del mismo modo no se promueve las actividades colaborativas, investigativas,
situaciones problémicas o trabajos de campo, que coloquen al estudiante como el
protagonista de su propio aprendizaje debido al desconocimiento tedrico y metodoldgico
de los docentes, los cuales no reconocen los diferentes logros que pudieran alcanzar los
estudiantes en las diferentes areas, centrandose por el contrario Unicamente en lo

cuantitativo mediante una prueba escrita, como se aprecia en las figuras Nro. 2y 3.

éTe sientes motivado a la hora de resolver un problema matematico?

Porcentaje

Munca A veces Siempre

¢ Te sientes motivado a la hora de resolver un problema matematico?

Figura 2. ¢ Motiva resolver un problema matematico? Elaboracion propia (2019).
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iEl docente de matematica, hace actividades para reconocer las fortalezas y debilidades del aula sobre la
resolucion de problemas?

Porcentaje

MNunca Aveces Siempre

LEl docente de matematica, hace actividades parareconocerlas
fortalezas y debilidades del aula sobre la resolucion de problemas?

Figura 3. ¢El docente reconoce los logros del aula sobre la resolucion de problemas?
Elaboracion propia (2019).

Andlisis e interpretaciéon de las categorias emergentes

Mediante el proceso de triangulacion realizado a partir de la informacion obtenida
de la sistematizacion tedrica y la aplicacion y procesamiento de los instrumentos, se pudo
analizar los resultados del procedo de diagnéstico de campo, las discrepancias y
coincidencias tedricas existentes y de las cuales se identificaron las categorias emergentes
sustantivas o generales.
La figura Nro. 4 presenta las categorias emergentes sustantivas, resultantes del
diagnéstico de campo.

Prictica docente para realizar ma Motivacion en los estudiantes por el
evaluacién por competencias aprendizaje de resolucion de
problemas matematicos

" ™ - ™
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" ™ ' ™
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recursos pedagogicos y ©on proyectos.
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\ S ~ -
g ™y g ™
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estratégico en la resclucidn estratépico en la resolucion de
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h. vy Comunicacion e mteraccion o S

docente- alumno.

Figura 4. Presentacion de las categorias emergentes. Elaboracion propia (2019).
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A partir del andlisis holistico realizado de las categorias emergentes generales
encontradas durante el proceso de diagndstico, se identificaron también las categorias
emergentes que influyen en el problema de investigacion: El desarrollo de la competencia
de resolucion de problemas de los alumnos es inferior a las exigencias curriculares del
grado; Desmotivacion en los estudiantes por el aprendizaje de resolucidon de problemas
matematicos y Deficiencias tedrico didacticas en los docentes para dirigir la ensefanza-
aprendizaje de la competencia, resolucion de problemas.

A continuacién, se presenta a modo de conclusion las categorias y subcategorias
aprioristicas, y las categorias emergentes que influyen de manera negativa al problema
objeto de la presente investigacion.

Figura 5. Categorias aprioristicas y emergentes incidentes en el problema.
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Elaboracion propia (2019).
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Relaciones analiticas e interpretativas entre datos y categorias emergentes
A continuacion, se realiza la Contrastacion tedrica de las categorias emergentes incidentes

en el problema objeto de la investigacion con sus referentes teoricos.

El desarrollo de la competencia de resolucion de problemas de los alumnos

es inferior a las exigencias curriculares del grado.

En el perfil de egreso del Curriculo Nacional de educacion Basica Regular (2016), se indica
gue los estudiantes deben demostrar capacidad para interpretar la realidad y proponer
soluciones que beneficien a la sociedad en un ambiente de respeto mutuo, a partir de
conocimientos matematicos. Para ello, hacen uso de diversos métodos o estrategias de
resolucion de problemas aplicandolos a situaciones reales (econdmica, politica y social), a
partir de los cuales disefian argumentos y expresan sus propuestas de solucién usando el
lenguaje matemaético.

Como sostiene Cantoral (2013), el pensar de manera matematica, es un proceso
complejo y dindmico de interaccién de los factores cognitivos, afectivos, sociales y volitivos
mediante los cuales se fomenta una conducta en los estudiantes para actuar y elaborar
ideas que respondan a problemas de sus contextos. Por ello, en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matemética los conocimientos del &rea son un medio mas no el fin, como
agregan Gravemeijer y Teruel (2000).

En contraste a esto, en la prueba pedagdgica se demostr6 que el nivel de
competencias, habilidades, conocimientos y actitudes estan por debajo de las exigencias
curriculares del area de matemética en el V Grado de Educaciéon Basica Regular. A pesar
de haber respondido bien, la mayoria de preguntas de célculo matematico directo, en las
preguntas contextualizadas que implicaban razonamiento y analisis, no lograron realizarlo,
este andlisis permite afirmar que el problema es la consecuencia de una ensefianza
tradicional, que no utiliza metodologias activas, donde se promueva el analisis, la reflexion,
el pensamiento critico, la observacién y el procesamiento del contenido, de forma que

motive a construir un aprendizaje significativo, consiente e integral en los estudiantes.

Desmotivacion en los estudiantes por el aprendizaje de resolucién de

problemas matemaéticos.

Para Ausubel (1983), Bisquerra (2000), Castellanos et al. (2012), Diaz y Hernandez
(2002), Ortiz (2012), De Corte (2015), y Velazquez (2018), sostiene que la motivacion es
fundamental para poder realizar actividades que permitan a la persona adquirir nuevos
conocimientos de manera mas consiente y significativa, relacionando elementos de

aprendizajes cognitivo, sociales y afectivos. Asi mismo, cuando la motivacion es reforzada
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de manera intrinseca y extrinseca, el individuo muestra mayor disposicién para el
desarrollo de actividades que implican perseverancia, sintiendo satisfaccion al lograr
alcanzar el objetivo propuesto.

Es por ello por lo que el docente debe estar capacitado teérico y metodolégicamente
para poder dirigir el proceso de ensefianza aprendizaje para fomentar un ambiente donde
el estudiante participe de trabajos grupales, talleres y trabajos de campo sintiéndose
valorado en cada logro alcanzado, siendo consciente de su aprendizaje de forma integral
(saber ser, hacer y convivir).

En ese sentido, los instrumentos aplicados demostraron que los docentes carecen
de referentes tedricos acerca de la motivacion por el aprendizaje, lo cual fue evidenciado
mediante las observaciones de clase y entrevistas realizadas a los docentes donde se
condiciona al estudiante a aprender y mostrar disposicion por la asignatura si desea
obtener una calificacion aprobatoria e ingresar a la universidad mediante un examen de
admisién. Asi mismo en la encuesta los estudiantes revelaron su preferencia por el
desarrollo de trabajos grupales, pero que solo un docente realiza y de forma minima, debido
a la practica de una ensefianza tradicional y la falta de una metodologia que promueva y

estimule el pensamiento reflexivo, analitico y critico mediante trabajos colaborativos.

Deficiencias tedérico- didactica en los docentes para dirigir la ensefianza -

aprendizaje de la competencia, resolucion de problemas.

En la educacion de hoy, es necesario desarrollar actividades que permitan trabajar juntos
a estudiantes y alumnos en la construccién de los saberes a diferencia de los trabajos
cooperativos, donde los estudiantes solo forman grupos con el objetivo de alcanzar un
objetivo pedagdgico propuesto por el docente, asi mismo se debe proyectar estos trabajos
de manera interdisciplinaria, que conlleve al estudiante a enfrentar distintas situaciones con
el fin de que aplique lo aprendido de manera integral y transversal, para una mayor
comprension de la realidad.

En este punto, la didactica para Alvarez (1997), Silvestre y Zilbertein (2002), Diaz y
Hernandez (2010), Pimienta (2012), Tobén (2013) y Addine et al. (2015), es un acto
pedagdgico que es direccionado por el docente, y cuyo objetivo es la formacién integral del
estudiante, el cual debe ser organizado, planificado, y evaluado durante todo el proceso de
enseflanza aprendizaje, realizando actividades que permitan el andlisis, la
problematizacion e investigacion del contenido, a partir de los saberes previos y la
interaccion de sus iguales, llevandolos a asumir un rol protagénico en la construccion de

su aprendizaje.
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No obstante, en los resultados obtenidos de las entrevistas y observaciones de
clase se identificé la utilizacion de una ensefianza tradicional donde se promueve el
aprendizaje por repeticion, el docente es el expositor y los estudiantes son los receptores,
asumiendo un rol estrictamente pasivo.

Asi mismo, se identifico la falta de preparacion tedrico y metodolégica por parte de
los docentes, para desarrollar otro tipo de actividades, alejandolos de la valoracién de las
areas afectivas, volitivas y psicolégicas mediante las practicas sociales e interdisciplinarias,
que conlleven al desarrollo de un pensamiento mas reflexivo, critico y analitico.

En este punto NCTM (2000) sostiene que una ensefianza eficaz implica conocer los
saberes previos de los estudiantes y lo que necesitan aprender, para poder motivarlos a
realizar un buen proceso de aprendizaje méas significativo y real. Para tal fin el trabajo
colaborativo es una actividad que permite maximizar el aprendizaje pero que implica mayor

preparacion del docente, como agrega Oropeza (2015).

Conclusiones aproximativas de la investigacion

A partir del andlisis realizado durante el proceso de investigacion, se pudo constatar la
desmotivacion de los estudiantes hacia las clases de Matemaética, debido a que el docente
presenta deficiencias tedrico didacticas al aplicar un aprendizaje por competencias,
limitAndose a realizar clases expositivas centradas solo en el desarrollo del contenido,
generando un proceso de ensefianza aprendizaje pasivo para el estudiante y en donde no
es el protagonista de la construccion de su aprendizaje, sino solo un repetidor de
conocimiento y tomando como meta el examen tradicional de conocimientos para el ingreso
a la universidad.

La carencia metodol6gica de los docentes para dirigir el proceso de ensefianza
aprendizaje de manera integral, donde se potencia el area cognitiva, procedimental y
actitudinal, se evidencia también en el nivel de razonamiento que poseen los estudiantes
respecto de la resolucion de problemas, pues es inferior a las exigencias curriculares en el
area de matematica, al enfrentar problemas de reflexion y andlisis de manera individual o
grupal.

Los estudiantes consideran que la resolucion de problemas es importante solo para
el ingreso a una universidad, mediante el examen de admision y nada mas, mostrando el
desconocimiento acerca de los beneficios de poder desarrollar la resolucion de problemas
como competencia y la aplicacion a su vida diaria. Esto es debido a que hay una ausencia
de elaboracion de proyectos colaborativos e interdisciplinarios, que fomenten un analisis

mas critico y reflexivo, en donde los estudiantes tengan que disefiar propuestas de solucion
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ante problemas de su contexto, generando asi mayor motivacién por el aprendizaje en la
resolucion de problemas.

Por tanto, se concluye que a partir del andlisis de los resultados obtenidos, se pudo
identificar la dimensién del problema cientifico, las categorias emergentes sustantivas y las
influyentes en el problema mediante el proceso de diagndstico y la triangulacion holistica,
a partir de las cuales se modela la estrategia metodoldgica propuesta para contribuir al
desarrollo de la competencia de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes

del V grado de Secundaria de una institucién educativa de Lima.
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Capitulo 1l

Modelacion, validacion y aplicacién de la propuesta

Como resultado del proceso de diagnostico se realizé la triangulacion de la informacién
obtenida que permitié identificar las categorias emergentes que inciden en el problema
investigado: El desarrollo de la competencia de resolucion de problemas de los alumnos
es inferior a las exigencias curriculares del grado; Desmotivacioén en los estudiantes por el
aprendizaje de resolucién de problemas matematicos y Deficiencias tedrico didacticas en
los docentes para dirigir la ensefianza- aprendizaje de la competencia, resolucién de
problemas.

Tras analizarlas de manera integral se procedié a realizar la modelaciéon de la

estrategia didactica, dirigida a transformar la problematica objeto de estudio.

Propdésito de lainvestigacion

El proposito de la estrategia metodoldgica propuesta se orienta a contribuir al desarrollo
de la competencia de resolucion de problemas del area de Matematica en los estudiantes
del V grado de Educacion Secundaria de una Institucion educativa de Lima, mediante la
elaboracion de una guia de actividades a aplicar en el proceso de ensefianza- aprendizaje

de Matematica.

Fundamento socioeducativo.

La estrategia metodoldgica esta dirigida a los estudiantes del V grado de Secundaria del
area curricular de Matemética de una institucion educativa de Lima, ubicada en el distrito
de San Martin de Porres. La institucion es una empresa privada conformada por un
inmueble de tres niveles y por 20 aulas docentes con un soporte material adecuado para
el servicio educacional. La poblacion estudiantil de Secundaria asciende a 60 alumnos, los
cuales 12 ingresaron en el afio 2019 y que reciben las asignaturas del area de Matematica
como parte de la investigacion.

Los estudiantes proceden de los distritos de Comas y San Martin de Porres; y en
su mayoria de hogares en condiciones econémicamente media baja, por lo que los padres
de familia en su mayoria tienen que trabajar todo el dia, desatendiendo muchas veces sus
obligaciones para con la institucion educativa y justificando a su hijo en el incumplimiento
de sus responsabilidades por la desatencion de los padres. También esto genera un cuadro
de desorden alimenticio pues los estudiantes vienen a la institucion sin desayunar y
esperan al primer receso para poder comprar sus alimentos. Esto podria provocar la

desatencion las primeras horas de la mafiana generando bajo rendimiento académico.
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La comunidad educativa la conforman cuatro directivos, el claustro esta conformado
por tres docentes especialistas del area y un coordinador general, encargado de velar por
el control, la supervisién y el cumplimento de los objetivos previstos, aunque todos ellos
revelan ausencia de preparacion psicopedagdgica al ser ingenieros que se dedicaron a la
docencia, motivo por el cual no hay un eficiente desarrollo del proceso de ensefanza-

aprendizaje de Matematica.

Fundamentos sociolégicos.

La institucibn en una zona geogréfica con alto indice de problemas sociales, como
delincuencia, acumulacion de basura en zona peatonal, dificil acceso a la institucion y a su
alrededor existen grandes empresas de manufactura que no permiten un buen desarrollo
de sus pobladores.

Frente a este contexto social se hace necesario que los estudiantes sean
adecuadamente orientados en la esfera cognitiva, volitiva y afectiva para desarrollar la
competencia en la inteligencia emocional, la convivencia democréticay de resolucion de
problemas, para poder afrontar los problemas escolares, de su vida diaria a partir de un
diagnéstico psicopedagdgico para conocer las fortalezas y necesidades de los educandos
interaccion con las familias y otras personas la comunidad educativa.

Los docentes presentan deficiencias en la esfera pedagdgica y las teorias de
aprendizaje que les limita el desemperfio eficiente del proceso de ensefianza- aprendizaje
en cuanto a la aplicacion de los métodos problematizadores y dialégicos que incidan en la
asimilacién, procesamiento y atencion personalizada a los educandos para potenciar su

formacion integral.

Fundamento psicolégico.

La edad de los estudiantes esta entre los catorce a dieciséis afnos, los cuales se encuentran
en desarrollo de sus facultades tanto fisico, psicoldgico y bioldgico. Dichas caracteristicas
tienen que ser percibidas y reconocidas por los docentes con el objetivo de comprender y
orientar de forma asertiva el proceso de ensefianza aprendizaje en los adolescentes, ya
que se encuentran en plena busqueda y reafirmacion de su propia identidad.

Las potencialidades y deficiencias que manifiestan los estudiantes en la esfera
psicoldgica, afectiva y volitiva del proceso biopsicosocial como parte de su desarrollo
integral, fueron identificadas por el autor y constatadas mediante el diagnéstico
psicopedagodgico que evidencia la falta de motivacion y predisposicion por los estudios en

el rea de Matemética, de la mayoria de los estudiantes, al afirmar que preferirian realizar
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actividades donde ellos mismos sean los protagonistas y constructores de su aprendizaje
y que la mayoria de docentes no realiza.

La propuesta metodoldgica disefiada considera los fundamentos de la
psicopedagogia en relacion al desarrollo de la personalidad, la motivacién interés por el
aprendizaje a partir de situaciones problémicas, mediante el uso de métodos de ensefianza
que estimule el pensamiento critico y la problematizacién con el fin de fortalecer el
aprendizaje consciente y el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas desde
la ensefianza problémica y en enfoque por competencias (Vygotsky, 1987; Martinez, 1999;
Tobon, 2013; Arizaga, 2015; Fernandez, y Aguado (2017 y Mora, 2017), entre otros
investigadores revisados.

Fundamento pedagdgico.

Se asume la Pedagogia como ciencia, que tiene como objeto de estudio, la formacion y
desarrollo integral de la persona para la vida que se logra a través de un proceso social en
la medida que el sujeto transita por la institucion educativa formal. Al respecto, afirma
Pansza et al. (1987), Alvarez (1999), Pefialoza, 2004, Tob6n, 2009 y Addine (2015) que
la pedagogia es la ciencia de la educacion que contribuye a través de un cuerpo tedrico
de ciencias afines a conducir la ensefianza- aprendizaje con el fin de potenciar el
pensamiento, el lenguaje y la dimensién humana del estudiante de manera integral para
su insercion en la sociedad y contribuir a su desarrollo.

La pedagogia se enriguece de diversas disciplinas como la sociologia, la
neuroeducacion, la psicologia, la filosofia, la historia de la educacion y la antropologia,
entre otras, por ser una ciencia de caracter psicosocial que se orienta al desarrollo de la
personalidad de forma integral del educando, como afirma Alvarez (1999), Pefialoza,
(2004), Gonzalez (2008), Sanchez (2010), Pimienta (2012), Rico et al. 2013 y Duran (2018).

La propuesta concibe el proceso de ensefianza- aprendizaje como el acto
pedagdgico organizado, planificado evaluado y dirigido por el docente con el fin de alcanzar
los objetivos propuestos para la clase, mediante la interaccion ente educandos y
estudiantes en un ambiente de respeto, de comunicacion asertiva y comprension mutua,
contribuyendo al desarrollo de forma integral (cognitivo, afectivo, emocional y volitivo) en
los estudiantes, como afirman Alvarez (1999), Pefialoza (2004), Castellanos et al. (2007),
Addine (2013) y Veladzquez (2018).

Para dirigir, el proceso ensefianza- aprendizaje se asume lo dispuesto por Tobén
(2015), en relacién con el enfoque socio formativo por competencias, el cual fomenta el

desarrollo de lo conceptual, procedimental y actitudinal del alumno al interactuar en la
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actividad. Es una ensefianza reflexiva proyectada mediante situaciones problémicas desde
las experiencias y saberes personales a fin de socializarlos para generar un aprendizaje
significativo en la se estimula el rol protagonico del estudiante.

Ello permite socializar ideas, colaborar y construir el autoconocimiento, y el docente
es un mediador, guia eficiente que orienta a los estudiantes a alcanzar tal fin mediante el
uso de diversos métodos de trabajos colaborativos que exijan mayor dificultad,
promoviendo una formacion integral a partir de la interaccién social dentro de un contexto

socio histérico (lengua, creencia, habilidades y destrezas).

Fundamento del area de Matematica.

La matematica es una actividad fundamental y Unica del ser humano que promueve el
desarrollo del conocimiento y de la cultura acorde al contexto en que éstas estan
involucradas, por tanto, al estar en constante cambio y adecuacion demandan mas
investigaciones en el campo cientifico y tecnologico, los cuales son fundamentales para el
progreso integral del pais.

Asi también se requiere formar ciudadanos capaces de sistematizar, organizar,
buscar y analizar informacién para un mejor entendimiento de su mundo y en base a ello
puedan tomar decisiones que mejoren su entorno y resuelvan problemas de manera
eficiente utilizando sus estrategias y conocimientos matematicos.

En el Programa Curricular Nacional de Educacion Basica (Minedu, 2016), se
fundamenta la importancia del desarrollo de un enfoque basado en resolucion de
problemas en el area de Matematica, pues posibilita la comprensién e interaccion del
entorno natural o social de manera consiente y responsable.

Complementando esta posicién Tobén (2018) argumenta cuatro caracteristicas del
proceso de resoluciéon de problema matematicos:

La modelizacion matematica: Expresa la estrecha relacion que existe entre una
didactica basada en conceptos y otra en técnicas con el fin de analizar situaciones
problémicas de la realidad. Asi mismo se debe considerar como parte de esta etapa: el
formular, el solucionar, el interpretar y el evaluar (Socas y Dominguez, 2016). Si luego de
analizar y aplicar los nuevos conocimientos se varian las restricciones de algunas
variables, esto conllevaria a comenzar un nuevo ciclo de modelacion. Los aportes de esta
practica son: evalla problemas reales, permite seleccionar las variables a considerar en el
caso de estudio, fomenta el didlogo y el cuestionamiento en el proceso de la busqueda de
respuestas de forma simultdnea. (L6épez, Molina 'y Castro, 2017)

Desarrollo de procesos psiquicos superiores: Para hablar de aprendizaje es

importante considerar las actividades que realiza el estudiante y las acciones que ésta
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demanda las cuales Desarrollo de procesos psiquicos superiores: Para hablar de
aprendizaje es importante considerar las actividades que realiza el estudiante y las
acciones que ésta demanda las cuales.

Desarrollo de procesos psiquicos superiores: Para hablar de aprendizaje es
importante considerar las actividades que realiza el estudiante y las acciones que ésta debe
demandar como: percibir, analizar, memorizar, sintetizar, contrastar, inducir, deducir,
razonar l6gicamente, abstraer, desarrollar la heuristica y la metacognicién con el objetivo
de activar los procesos psiquicos de orden superior (Cabezas y Mendoza, 2016).

El problema y el contexto: Para poder llevar a cabo un aprendizaje donde el
estudiante ponga en juego toda sus habilidades es necesario que enfrente situaciones en
las que: identifique las necesidades, se sienta satisfecho al encontrar una respuesta
debidamente argumentada, perciba sus logros en el proceso de busqueda de solucién,
proponga diferentes alternativas de solucion que impacten a su entorno y mediante la meta
cognicion identifique, discrimine, interprete, argumente y por ende resuelva una situacion
problematica con el nuevo conocimiento adquirido. Esto orientado con los trabajos
colaborativos son una via de formacion integral para alcanzar el éxito y estimular el
desarrollo cognitivo, procedimental, afectivo, y social en los educandos.

Los sub problemas auxiliares: Para hacer posible una asimilacién consciente, y
efectiva en los estudiantes es necesario organizar y presentar los contenidos de manera
dindmica. Esto implica que afrontaran dificultades de menor a mayor complejidad con el fin
de promover la interaccion entre los agentes del proceso de ensefianza aprendizaje en la
busqueda de solucion, lo cual exige en el docente el dominio tedrico — practico del tema a
presentar (Gomez, Sanjosé y Solaz, 2016). Esto implica que, ante la necesidad de resolver
un problema mayor, se debe descomponer en problemas auxiliares que permitan encontrar
la solucién buscada de manera sistematica y ordenada.

Sistemas de representacion: Toda actividad Matematica debe desarrollarse en los
aspectos: numéricos, algebraicos y gréaficos de forma inseparable ya que propician un
mejor ambiente de aprendizaje. Esto a su vez demanda el uso de la tecnologia como:
tablets, laptops, software educativo de pago o libre pues facilita la interaccién entre dichos
aspectos (Parada, Conde, y Fiallo, 2016).

La metodologia propuesta a aplicar en la resolucion de problemas

matematicos.

Para la resolucion de problemas hay una diversidad de formas en el manejo del proceso
pedagogico. A continuacion, se detalla las fases consideras en la presente propuesta

metodoldgica, las cuales fueron sistematizadas de los aportes de Tobon, Gonzalez,
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Nambo, y Vazquez, 2015; y Valdez y Tobén 2018.
- Exposicion de los problemas y productos a lograr
- Trabajo colaborativo
- Andlisis de saberes previos
- Gestion y co-creacion del conocimiento
- Contextualizacion y diagnostico
- Aplicacion de la resolucion de problemas

- Socializacion del proceso de formacion y abordaje del problema

Fundamento curricular.

Para el disefio de la estrategia metodoldgica propuesta, se toma en cuenta los principios
educativos declarados en el DCN (Minedu, 2016) los cuales fueron definidos en la Ley
General de Educacién 28044 (Art. 8) y del Plan Nacional de Igualdad de Género (2012-
2017), con el fin de orientar la labor docente para lograr alcanzar los objetivos trazados
durante el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Estos principios a su vez se
sustentan en los referentes tedricos de las corrientes socio constructivistas del aprendizaje
y estos son: Principio de calidad, de equidad, de ética, de democracia, de conciencia
ambiental, de interculturalidad, de inclusién, de creatividad e innovacion, de igualdad de
género y de desarrollo sostenible.

Asimismo, los fines de la educacién peruana son dos: Formar seres humanos que
posean la capacidad de expresarse cultural, fisica, religiosa, espiritual, intelectual, ética, y
afectiva, asi como su afianzamiento de su integridad como persona y su insercién en la
sociedad de manera adecuada en un ambiente de armonia y promoviendo una cultura de
paz, respeto, inclusividad, solidaridad, tolerancia, democracia y justicia que consolide su
identidad nacional y contribuya a la mejora continua de la calidad de vida impulsando el
desarrollo sostenible del pais, como plantea el Art. Nro. 9.

Por su parte, en el marco curricular (Minedu, 2016) se establece el perfil de egreso
del estudiante del VIl Ciclo de Educacion Basica Regular, el cual se orienta a satisfacer las
necesidades de los estudiantes, las necesidades nacionales y las demandas de un mundo
globalizado, proponiendo una educacion progresiva, motivadora, creativa e innovadora que
permita desarrollar las diferentes habilidades, capacidades y competencias en los
estudiantes y que promueva una comunicacion afectiva, de respeto mutuo, un clima de
seguridad, de confianza, de didlogo y debate; en donde se tomen decisiones como
resultado de la interaccion con otras personas a través de trabajos cooperativos que
contrastan su realidad. Con este objetivo es que el estudiante debe ser considerado el eje
principal del proceso educativo (Addine, 2004; Tobon, 2013 y Mora, 2017).
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Los contenidos curriculares a desarrollar en las diversas asignaturas deben
potenciar un aprendizaje significativo que relacione el nuevo aprendizaje con el ya
adquirido, para esto utiliza diversos métodos como: los problémicos, investigativos y
heuristicos, tomando en cuenta tres aspectos fundamentales: el conceptual, procedimental
y aptitudinal (Silvestre y Zilbertein, 2002; Diaz-Barriga, 2 010 y Tobén, 2013).

Para una mejor comprensién de como se integran estos principios y fundamentos
curriculares, se definen cuatro factores claves en la practica pedagdgica que se debe tener
en cuenta: competencias, capacidades, estandares de aprendizaje y desempefio. Asi
mismo, para lograr que estos contenidos curriculares, logren desarrollar un aprendizaje
significativo

Para una mejor comprension de cOmo estos aspectos curriculares se integran, se
representa a continuacion, la dosificacion de una Unidad Didactica numero | de la
asignatura de Matematica para el V grado de Secundaria, con el objetivo de que sirva como
ejemplo del cémo proceder metodol6gicamente en el uso de las habilidades investigativas
y la aplicacion de los métodos sugeridos (ver Tabla 2).
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Tabla 2

Dosificacion del sistema de clase correspondiente a la unidad I.

Sesioén de

aprendizaje

Competencias

Capacidades

Método

Conocimientos y contenidos

Indicadores y evaluacion

Valores

Sesion 1:
Razonamiento

l6gico

Sesion 2:

Permite al estudiante el
desarrollo de habilidades de
abstraccion y organizacion
de informacién, para dar
soluciones préacticas en su
vida profesional basado en el
planteamiento y resolucion

de ecuaciones.

Organiza datos a
partir de vincular
informacion en

situaciones cotidianas

y lo
matematicamente.

expresa

Método critico.
Método creativo.
Método de
aprendizaje social.

Interpreta la relacién de dias de la
semana colocandolos en una recta
numérica y lo matematiza.

Interpreta la relacion de
parentesco existente en un
determinado contexto y lo expresa
mediante uso de organizadores

visuales.

Redacta enunciados y otros
problemas matematicos de
forma clara y con el minimo

de errores.

Responsabilidad

Disefla y ejecuta un
plan orientado a la

Método critico Método
busqueda parcial.

Interpreta del lenguaje verbal a
lenguaje matematico, mediante el

Coopera mediante el trabajo

en grupo para la resolucion

Cooperacion

Planteo de investigacion y | Método de la | uso de diversos métodos de | de problemas.
ecuaciones resolucion de | exposicion resolucion de problemas
problemas problémica.

Sesion 3: Comprende los diversos | Razona y argumenta | Método critico | Identifica las relaciones | Justifica y comunica las | Solidaridad
Distribucion métodos de resolucion de | sobre operaciones | reflexivo matematicas  existentes entre | relaciones matematicas
numerica problemas que le ayudaran | matematica basicas | Método de | varios numerales, trabajando en | encontradas.

en su practica laboral, | generando nuevas | aprendizaje social. grupos de 4 estudiantes.

identificando y analizando | relaciones Método creativo.

para ello las relaciones | matematicas.
Sesion 4: existentes entre los datos y | Induce o deduce | Método de la | Interpreta 'y determina las | Reconoce datos y relaciones | Compromiso
Induccion y | generando diversas hipétesis | propiedades exposicion. relaciones existentes entre un | no explicitas en situaciones
deduccién hasta llegar a una conclusién. | generales del arreglo | problémica. ordenamiento especifico de datos | dualesy relativas, al expresar

de datos y elabora

Método critico.
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predicciones basado

Método de proyecto.

mediante el uso de algoritmos

un modelo usado numeros

en su analisis. matematicos. enteros y sus operaciones
Sesion 5: Evalia la veracidad de la | Interpreta Método critico. Determina  correctamente las | Interpreta expresiones | Tolerancia
Légica informacién recibida, | expresiones Método de la | proposiciones moleculares | simbdlicas al elaborar las
proposicional mediante diversos métodos | simbdlicas de los | exposicion identificando si es Tautologia, | tablas de verdad de
de orden de informacién | conectivos logicos. problémica. Contradiccion o contingencia de | proposiciones  moleculares

Sesién 6:
Ordenamiento

de informacién

como la légica proposicional
o tablas de doble entrada, los
serviran

cuales para

establecer de manera
adecuada la informacion a
presentar en cualquier

ambito requerido.

Método Investigativo.

acuerdo a los valores de verdad
obtenidos en las respuestas

cuando trabajan en pares.

con el menor error posible

Maneja informacion,
procesay elabora una

conclusion

Método de
aprendizaje social.
Método de la
exposicion
problémica.

Método critico.
Método de
aprendizaje social.

Aplica las propiedades y métodos
de resolucion para el
ordenamiento de  informacion
mediante el uso de tablas de doble

entrada o graficos circulares.

Organiza y representa la
informacién de manera lineal

o circular segun sea el caso.

Perseverancia

Elaboracion propia (2019).
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El sistema de clases de la unidad analizada se planifica a partir de los sustentos
tedricos referidos y en donde se integra dialécticamente los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura
del area de Matematica.

Para ello debera aplicar el diagndstico pedagogico, tener en cuenta las fortalezas y
las carencias para proyectar los métodos problémicos, investigativo, heuristico, creativos
y dialégicos para estimular el desarrollo del educando a fin de transitar de la dependencia
a laindependencia cognoscitiva y practica en la solucion de los problemas como se expresa
en el esquema tedrico funcional que representa las relaciones de coordinacion y
subordinacion légica e interna que se concretan en la propuesta modelada como producto
tedrico- practico del proceso de investigacion.
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Esquema tedrico Funcional de la propuesta metodolégica

ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EMN LOS

ESTUDIANTES DE V GRADO DE SECUNDARIA DE UNA INSTITUCION PRIVADA DE LIMA

i

Problema:
sComao
desarrollar Iz
competencia de
resolucion ds
problemsas
matematicos en
los estudizntes de
W grada de
Secundaria de
unz  institucion
educstiva privads
de Lima?

DBIETIVD DE LA
INVESTIGACION
Disafiar una
propussta
metodologica par
el dezarrolle de I3
competencia de
resolucicon de
problemaz =n =l
area de
matzmatica en los
estudiantes de W
grado de
ssqundaria d= una
institucion  privada
de lima

Estado Actual = - co =
(Diagnostico) — EMNSEMANZA PROBLEMICA Y ENFOCILE — Situacion ideal
t S0SCIOFORMATIVO POR COMPETEMCIAS t
£ dﬁm th Andliss de saberas —-_— Gestidn y Chcore acidn Fromover el desanmodks
ELLL stencia previns ] del conacimienta d= |5 competencis d=
resclucion de problemas resoducion de problemas
_ &5 inferior 3 las / \ matematicos en los
EXigencias cummcularss estudiantes
ded grado
Trabajo Cion e ot i i
Tt e T T colaborativo ¥ diagnastioo P Estimular kb motivacicon
sstudiantes por =l £ Proceso da i en ks estudiantes por el
aprendizaje de - Enesfianza = = aprendizsge da
resolucion de problemas E | hl m]m | E resoluciin de problemas
matematicos da problamas & matematicos
Exposicitn del matemnaticos Aplicacitn de la =0 . -
Deficiencias tedrico prablema y las AT e Capacitacion tecrico
didacticas en kos productos a e didactics d= los
docentes para dirigir la lograr docantas para dingir i3
ensefanza-aprendizaje ensenanza-aprendizaje
de Ia competencia, de la competencia,
resoluciin de Sacialiacidn del resolucion de
problemas. pracesa de formacidn problemas.
y abardaje del
1 prabdemea t
Fundamento t FUNDAMENTO
Psicolagico CURRICULAR
Fundamento Fundamento Fundamento
~ Sociolégico Psicopedagdgicos Pedagdsico w

Fundamentos Cientificos

Figura 6. Esquema tedrico—funcional de la aplicacién de la estrategia metodologica. Elaboracion propia (2019).
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Explicacién del esquema tedrico —funcional que representa la propuesta.

El esquema tedrico — funcional presenta la dinAmica interna, de forma abierta y transversal
del problema estudiado en la investigacion, con el objetivo de orientar a la solucion a través
de la propuesta metodologica. Para el disefio de la modelacion, se partié de la categoria
aprioristica: competencia de resolucion de problemas la cual se desarrollara mediante los
contenidos de la asignatura de Matematica y que involucran la participacion de los
estudiantes y del profesor como guia y mediador del proceso de ensefianza aprendizaje.
Para tal fin, se partio del diagnéstico de campo realizado, donde se pudo constatar
dos resultados generales: Desmotivacion en los estudiantes por el aprendizaje de
resolucion de problemas matematicos, Deficiencias tedrico didacticas en los docentes para
desarrollar un aprendizaje por competencias en la resolucién de problemas matematicos,
de cuyo proceso emergieron las siguientes subcategorias, nivel de analisis y razonamiento
inferior a las exigencias curriculares en el area de matematica y ausencia de elaboracién
de proyectos colaborativos e interdisciplinarios, que serdn resueltos a través de la

propuesta.

Desarrollo e implementacion de la propuesta
El aporte de propuesta metodolbgica se sustenta en las bases cientificas de la Pedagogia,
la cual considera el acto de ensefianza - aprendizaje como un proceso estructurado,
ordenado, planificado, organizado, controlado y guiado por principios, categorias y leyes
didacticas. En la propuesta disefiada se toma en cuenta los principios didacticos
planteados por Martinez (1999), Chavez (2002), Minedu (2009), Diaz y Hernandez (2010),
De la Herran (2011), Addine et al. (2015), Tobdn (2015) y Arizaga (2015) los cuales fueron
contextualizados al objeto de la presente investigacion para orientar al docente a lograr sus

objetivos propuestos en el aprendizaje, como se muestra a continuacion:

Principio del caréacter cientifico.
El caracter cientifico se basa en la verdad tedrica del contenido de la ensefianza. La
estrategia metodolégica se fundamenta en la falta de desarrollo de un aprendizaje
significativo por parte de los estudiantes, en el area de Matemética, expresada en los
resultados de cada instrumento durante la etapa de diagndstico. Por lo que se propone
desarrollar de manera integral las diversas competencias, capacidades, habilidades y
destrezas de la persona mediante la implementacién de una didactica que genere el
pensamiento reflexivo, analitico, interpretativo, aplicativo y asimilativo de los nuevos
conocimientos en un entorno donde el estudiante es el protagonista de la construccion de

su propio aprendizaje.

74



Principio de sistematizacion de los contenidos.

Los contenidos deben ser expuestos de una forma organizada, secuencial y coherente
con el objetivo de contrastar el conocimiento actual con el nuevo conocimiento generando

un aprendizaje significativo en el estudiante.
Principio de la activacién de conocimientos y experiencias previas.

Este principio debe tomarse en cuenta al momento de iniciar el proceso de ensefianza
aprendizaje, ya que para que el nuevo conocimiento sea mas productivo y genere mayor
interés en los estudiantes, este debe estar asociado a los saber previos del estudiante

respecto del tema a desarrollar en el &rea de Matematica.
Principio del vinculo teérico — practico.

Con el objetivo de desarrollar un aprendizaje significativo en los estudiantes, es necesario
realizar actividades que impliquen la aplicacion de los contenidos a la realidad, para ello el
docente crea las condiciones necesarias, para su contextualizacién en tiempo y espacio

juntamente con los estudiantes en referencia al tema de estudio del area de Matemética.

Principio de la asequibilidad. Las estrategias didacticas y los recursos para
utilizar durante el proceso de ensefianza- aprendizaje deben ser claros, asequibles y muy
bien orientadas las acciones de igual forma para todos los estudiantes comprendan el qué

y como realizar las actividades desde las mas simple a las méas complejas.

Principio del caracter audiovisual. Aqui se establece gque los contenidos deben
ser elaborados y expresados utilizando diversos organizadores visuales como mapas
mentales, conceptuales, esquemas graficos que permitan jerarquizar e interrelacionar la

informacién de una manera mas efectiva.

Principio de atencién alas diferencias individuales. En el desarrollo del proceso
de ensefianza aprendizaje es necesario que el docente esté capacitado y dispuesto a
atender a cada una de las dificultades particulares de cada estudiante generando un

ambiente ameno donde se presenta una buena relacién entre el docente y el estudiante.

Principio de la participacién. La ensefianza docente requiere la utilizacion de
métodos en donde se fomente la motivacién por el aprendizaje mediante la participacion
del estudiante en todo momento, desde el recojo de saberes previos y hasta la elaboracion
de productos aplicativos a su realidad, por ello se plantean el uso de trabajos colaborativos,

proyectos interdisciplinarios y trabajos grupales.
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Principio de los contenidos aprendidos significativamente. Para fomentar un
aprendizaje mas consiente en los estudiantes se requiere que los docentes planifiquen,
ejecuten y evallen una didactica consistente, orientada a desarrollar un aprendizaje por
descubrimiento mediante el uso de diversos métodos donde el estudiante ponga en juego
sus competencias, capacidades, habilidades, destrezas y actitudes de forma integral.

Los principios didacticos considerados para la propuesta metodolégica contribuyen
a la organizacién, planificacion y elaboracién del proceso de ensefianza- aprendizaje a
partir de la didactica problémica, a través de la cual busca que los estudiantes asimiles los

conocimientos de una manera mas consciente, critica, reflexiva y significativa.

Etapas de la estrategia metodoldgica. La estrategia metodol6gica modelada se
orienta al proceso pedagoégico del area de Matematica la cual es impartida a los estudiantes
del V grado de secundaria, fortaleciendo el desarrollo cognitivo, procedimental y axiol6gico
de manera integral desde la didactica problémica y el enfoque socioformativo. Para su

aplicacion en la practica, se proponen cinco etapas:

Primera etapa. Abarca la definicion de la misién de la estrategia, del objetivo y de
sus participantes para asi establecer sus dos lineas de accion: una orientada al desarrollo
de la competencia de resolucién de problemas en los estudiantes y la otra para la

capacitacion de los docentes.

Segunda etapa. Reunién con el colectivo pedagdgico para mostrar los resultados
del diagnostico de campo, producto de la investigacion realizada, asi como también las
fortalezas y carencias con el fin de obtener sus propuestas que seran escuchadas y
valoradas con el fin de persuadirlos y concientizarlos acerca de la necesidad de una
variacion en su practica pedagogica a partir del planteamiento de los objetivos planteados
en la estrategia modelada orientada a desarrollar la competencia de resolucién de
problemas matematicos de los estudiantes los cuales necesitan recibir una formacién
acorde a las exigencias actuales que les permita enfrentar y dar solucion a los problemas
individuales y sociales. Para ello se requiere realizar una reunién con los docentes del
area, informar sobre el diagndstico actual y analizar los documentos normativos vigentes

del Ministerio de Educacién para Educacion Secundaria.

Tercera etapa. Abarca al conjunto de actividades y acciones que haran posible el
cambio. Ello exige la realizacion de talleres teérico-practicos y comunidades de aprendizaje
que fundamenten los enfoques tedricos y los momentos del proceso metodolégico de la
actividad de aprendizaje para fomentar: el desarrollo del pensamiento creativo, analitico,

reflexivo e innovador frente a situaciones problémicas mediante el disefio de
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procedimientos y estrategias de solucién obtenidas de la aplicacién de sus conocimientos
previos y de la interaccion con sus compafieros auto valorandose y autorregulando su
conducta y sus emociones. Esta etapa involucra: la fundamentacién te6rico-metodoldgica
de la propuesta, de la unidad didactica modelada y la capacitacién didactica-metodoldgica

de los docentes.

Cuarta etapa. Instrumentalizacion del sistema de acciones de orden tedrico,
practico, didactico y metodolégico orientadas a mejorar el desempefio docente del &rea en
estudio y el uso de estrategias, métodos, recursos materiales, valores morales, formas de
evaluacion, tipo de actividad o tarea de aprendizaje a realizar en cada unidad; y la
dosificacion y distribucién del sistema de clases con el fin de contribuir a la formacion

integral de los estudiantes con relacién a la resolucion de problemas.

Quinta etapa. Aplicacion y validacién del impacto originado con la aplicacién de la
estrategia metodoldgica en el proceso de ensefianza- aprendizaje para contribuir al
desarrollo de la competencia de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
del V grado de Secundaria. A continuacion, se presenta la l6gica expuesta del contenido

de las etapas dela aplicacion de la estrategia.
s ~,

ESTRATEGIAM EI'ODDL{')GICE ORIENTADA AL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA
DERESOUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

A y
¢ ™
Actividades v acciones que 4
contribuyen a desarrollar 1a Quinta Etapa:
competencia de resclucion de Aplicacion y validacitn de
problemas la propuesta metodologica
- M o )
Primera Etapa: -
Definicion de: Ia mision de — 'R
la estrategia, delobjetive v I
delos participantes re ™ Cuarta Etapa:
~ Talleres pedagdgicos v Instrumentalizacidn de la
comumnidades de aprendizaje etapamaodelada
para log docentes )
b A i
4 Segunda Etapa: 4 Tercera Etapa:
Eeunnion con elcolectivo pedagogico. Fundamentacion tedrico metodologica
Prezentaciton deldiagnéostco de campo dela propuesta, de la unidad didactica
Andlizis de documentos normativos modelada
vigentes. Capacitaciontedrico-didactica de los
docentes
- -

Figura 7. Etapas que conforman la estratega metodoldgica disefiada. Fuente: Elaboracion
propia (2019).
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La propuesta ha sido modelada desde la dindmica de la didactica problémica.

Se asume la did4ctica problémica que valora el enfoque histérico cultural de los agentes
participantes del proceso ensefianza aprendizaje con el objetivo de provocar situaciones
probleméticas que generen contradicciones en los estudiantes en el plano afectivo,
valorativo y volitivo, a fin de desarrollar instrumentos mentales y sistemas operacionales
que faciliten la obtencién de una solucion. Arizaga (2015).

La ensefianza problémica es la base de un sistema didactico que permite al docente
organizar situaciones problémicas, plantearlas al estudiante y construir de forma creativa,
colaborativa y significativa caminos de solucion de manera sistematica y organizada, como
afirman Bravo Salinas (1997), Leyva, Folgueira y Cérdova (2005), Herndndez (2008).

Desde esta perspectiva el modelo propuesto se sustenta en los aportes de Vygotsky
(1987), Gonzalez (2003), Castellanos et al. (2007), Crispin et al. (2011) y Mora (2017) que
han sido sistematizados por Diaz y Hernandez (2010), Pimienta (2012) , Arizaga (2015) y
Norabuena (2015) en cuanto al proceso de ensefianza aprendizaje fomentando una
comunicacion asertiva, reflexiva y dialégica con caracter investigativo para la resolucion de
problemas en funcién de su formacion integral de los estudiantes. Este modelo connota las
siguientes categorias.

La categoria problema. Es considerado como punto de partida la contradiccién
gue se genera en el estudiante al no poder tener la capacidad de resolver con sus saberes
previos una situacion desconocida para él, debiendo interactuar con sus compafieros o
docentes durante el proceso investigativo para la construccion de la solucién. Esto,
contribuird en el desarrollo integral del educando, facilitando un aprendizaje mas
significativo y controlado de los procedimientos l6gicos mentales necesarios para la
resolucién del problema tratado. Asimismo, el rol del docente en esta categoria sera el de
guiar las actividades hacia el desarrollo cognitivo, procedimental y aptitudinal de manera
consiente en los estudiantes deviniendo en mejoras para su entorno social y ambiental. En
la propuesta, el problema es la desmotivacion en los estudiantes por el aprendizaje de

resolucion de problemas matematicos.

La categoria objetivo. Se establece a partir de la identificacion del problema: la
desmotivacion en los estudiantes por el aprendizaje de resolucion de problemas
matematicos y teniendo como meta revertir dicho resultado a través de la modelacion de
la situacion deseada, sin desconocer las acciones a realizar durante el proceso de
ensefanza aprendizaje.

Los objetivos considerados como logros a alcanzar deben ser orientados y tratados

de manera integral, por ello comprende tres areas principales:
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El aspecto cognitivo, es todo lo relacionado a los contenidos, competencias y
habilidades de la asignatura a desarrollar.

El aspecto procedimental, es lo referido a la aplicacién del conocimiento para la
obtencion de la solucién de las situaciones problémicas del &rea de Matemética de forma
integradora, a partir de sus saberes previos y construyendo el vinculo con los nuevos
saberes, mediante diversas actividades propuestas por el docente en el acto pedagdgico.

El aspecto afectivo — valorativo, contempla los sentimientos, las actitudes, los
intereses y los valores necesarios para un desarrollo personal, profesional y social.

Estas &reas interactdan entre si durante el proceso de ensefianza aprendizaje con

el fin de lograr en los estudiantes una formacién Integral, Tob6n (2017).

La categoria contenida. En la propuesta, se considera al contenido como parte de
la cultura que se organiza y sistematiza de manera que involucra el pensamiento, las
actitudes, los sentimientos y los valores intrinsecos y sociales, los cuales son
seleccionados previamente para orientar el proceso pedagdgico del area de Matematica
hacia una formacion integral en el estudiante acorde a los intereses y necesidades de su
contexto, Castellanos et al. (2007), Diaz y Hernandez (2010), Addine (2013) y Toboén
(2017).

La concepcion del contenido desde esta perspectiva exige al docente una profunda
preparacion teérica y metodolégica en el area de Matematica para potenciar una formacién
escolar en donde se promueva la sustentacion de la parte conceptual, procedimental y
actitudinal del tema revisado en clase, mediante el uso de métodos y procedimientos
creativos y socio formativos estimulando el interés y la motivacion por el aprendizaje en la
resolucion de problemas matematicos. Para ello se debe considerar los pilares de la

educacion propuestos por Delors (1996).

La categoria método de ensefianza. El método de ensefianza esta constituido por
las actividades y operaciones que los docentes y estudiantes realizan durante el proceso
pedagdgico a fin de alcanzar los objetivos propuestos para la clase. Es de caracter
sistémico y dindmico, guiado por el docente, por lo que su seleccién, adaptacién y ejecucion
fomenta un ambiente agradable de interaccioén entre el estudiante, el docente y el grupo,
analizando y aplicando operaciones, procedimientos, técnicas y acciones que contribuyan
a encontrar soluciones a situaciones problémicas variadas; garantizando asi un
aprendizaje mas significativo de la resolucion de problemas matematicos de forma
individual y grupal,

En la propuesta se consideran métodos diversos, como: el problémico, el

investigativo, el heuristico, el creativo y el critico, los cuales toman como referentes teéricos
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a Vygotsky (1987), Alvarez (2013), Polya (1982), Tobo6n (2013), Valdés (2015) y Arizaga
(2015).

La categoria medios de ensefianza o recursos materiales. Son aquellos que
facilitan la interaccion del proceso de ensefianza, brindando el soporte material y haciendo
posible alcanzar los objetivos trazados en la clase. Asi mismo la insercion de estos medios
de ensefianza en la organizacion, planificacion y aplicacion de la sesion de clase requiere
un dominio profundo por parte del docente en relacion al recurso seleccionado para
contribuir en la asimilacion y comprensién de la informacion, potenciacion del pensamiento
abstracto, creativo, critico, investigativo y productivo; y adquisicion de procesos mentales
superiores que permitan asumir diferentes posturas del tema tratado.

Para la propuesta, los medios utilizados son: libros digitales, audiovisuales,

multimedia, fichas didacticas, libros fisicos, gréaficos estadisticos, entre otros.

La categoria evaluacion. Como parte del proceso educativo, permite controlar el
grado de progreso de los estudiantes segun el objetivo propuesto con el fin de que el
docente tome decisiones de reajuste al proceso educativo de ser necesario, segun las
necesidades presentadas.

Por tal motivo, el autor de la propuesta considera importante realizar una evaluacion
continua que abarque la evaluacién diagndstica, para poder conocer el nivel con el que
estan iniciando la clase; la formativa, que permita conocer la forma de aplicacién de los
diversos procedimientos en los procesos, y la sanativa, como resultado final de un trabajo
de seguimiento durante todo el proceso de ensefianza aprendizaje. Estos tipos de
evaluaciones requieren de diversos instrumentos como: cuestionarios, fichas de cotejo,
fichas de evaluacién, autoevaluacién y coevaluacion, fichas de observacion y ribricas para
lo cual se debe aplicar actividades evaluativas individuales, grupales y colaborativas
promoviendo un diagnéstico real e integral de sus capacidades procedimentales,

operacionales, reflexivas y sociales, como sostiene también (Tobo6n ,2017 y Valdés 2017).

La categoria rol del docente. Para Castellanos et al. (2002), Diaz y Hernandez
(2010), Rico et. al (2013), Tobdén (2013) y Arizaga (2015) en el proceso pedagdgico el
docente es el responsable de establecer y garantizar las condiciones para que haya una
mediacion eficiente entre la cultura y los educandos; y de esta forma contribuir en el
desarrollo integral de los estudiantes, tomando en consideracion los intereses sociales, los
contenidos a tratar y el crecimiento progresivo del educando yendo de niveles inferiores a
niveles superiores.

Es en este punto, que el docente como agente mediador debe favorecer la creacion

de un aula cuyo ambiente permita al estudiante expresar sus diversas capacidades y
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destrezas mediante el intercambio de ideas, la investigacién, la indagacioén, tanto a nivel
individual como colectivo.

Las caracteristicas que debe tener un docente son: Disponibilidad para motivar,
ejecutar y orientar las actividades; Comunicador Asertivo; Dominio Te6rico y Metodoldgico
del tema a desarrollar; Alto nivel profesional y experiencia; Caracter integro y con practica
de valores; y Capaz de evaluar y tomar decisiones sobre su practica pedagogica; Promotor
de un aprendizaje significativo; Brinda ayuda de manera adecuada y oportuna; Fomenta
actividades grupales colaborativas; con el objetivo de crear un aula donde los estudiantes
valoren la ensefianza tanto en el aspecto cognitivo, procedimental, aptitudinal, social y
moral; se apropien de ella y obtengan como resultado del intercambio de ideas entre todos
los agentes educativos un concepto propio del tema tratado, capaces de aplicarlo en
cualquier contexto de la vida. Como sostienen (Castellanos et al. 2007; Diaz Barriga, 2013),
Saez, 2014; Arizaga 2015 y Mora, 2017).

La categoriarol del estudiante. Para Castellanos et al. (2002, 2007), El educando
en el proceso de ensefanza aprendizaje es el responsable directo de su aprendizaje,
ejerciendo asi un rol protagdnico en la educacién como agente activo y cuyos intereses,
necesidades fortalezas y debilidades permitiran la construccién de su propio aprendizaje
mediante la reflexion y el andlisis meta cognitivo en las diversas actividades,
autorregulando y autoevaluando las acciones a realizar en la interaccibn con sus
comparnieros de forma respetuosa, solidaria y colaborativa.

Asi mismo el estudiante debe realizar actividades de indagacion, prediccion y
creacion de tareas productivas durante todo el proceso pedagdgico identificando los pasos
a seguir para alcanzar el objetivo propuesto, los objetivos y beneficios de la
problematizacion del saber de forma dialéctica, contribuyendo a la obtencién de
aprendizajes mas significativos.

También debe poseer motivacion constante de manera que se sienta comprometido
con la actividad a desarrollar de manera consciente aportando sus experiencias y saberes
previos, autorregulando y autoevaluando la eficiencia de sus propias decisiones, de sus
propios avances y logros a partir de la reflexion y la valoracién de la actividad tanto de

forma: individual, social, intelectual, afectiva y moral.

La categoriarol de grupo. Segun Castellanos et al. (2002, 2007) se entiende como
aguel conjunto de estudiantes que construyen su propia identidad alcanzando niveles
superiores de autonomia funcional producto de la interrelacién con sus iguales en un
ambiente cuyas condiciones motivan la actuacioén individual y colectiva mediante trabajos

grupales, colaborativos y formativos.
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El grupo esta constituido por las relaciones que se forman entre los participantes,
asi como la comunicacién generada en el intercambio de ideas con el fin de obtener una
solucidn a la situacién problémica enfrentada. Estas interacciones contribuyen al desarrollo
de los interaprendizajes, los cuales ademas seran los que orienten el proceso educativo.
Por ello la importancia por parte del docente al momento de establecer los grupos, ya que
se debe considerar la promocion de actividades que estimulen y desarrollen el aspecto
cognitivo, procedimental y aptitudinal en la resolucién de problemas en un ambiente
participativo, colaborativo y de respeto mutuo que permite un intercambio de roles; a partir
de la socializacion y el nivel de ayuda dado entre los estudiantes (Viale, 2012 y Tobon,
2017).

En la propuesta metodolégica se toma en cuenta el trabajo individual, grupal,
colaborativo y socio formativo los cuales se iran aplicando segun conveniencia durante el

proceso pedagogico basado en la ensefianza problémica en el area de Matematica.

Exigencias de la actividad del aprendizaje. Asi como es de gran importancia los
contenidos, los procedimientos y la practica de valores en el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje, también lo son las actividades a través de las cuales se lograran
alcanzar los objetivos propuestos y la metodologia a aplicar en clase, la cual permitira
dosificar las sesiones de clase en un sistema que guarde interrelacion de manera
progresiva y consecuente. (Castellanos et al., 2007 y Rico, et al. 2013).

Para Brito (1987), Alonzo (1999), Arizaga (2015) y Urday (2019), la actividad es un
proceso a través del cual el estudiante interpreta su realidad, en respuesta a la busqueda
de alternativas de solucién segun sus necesidades, motivaciones e intereses.

En linea con esa posicién, la actividad es el proceso por el cual un individuo
interacciona con los objetos y sujetos del mundo que lo rodea los cuales producen nuevos
conocimientos, desarrollan nuevas capacidades y potencian la motivacion por el
aprendizaje mediante la practica de forma integral incidiendo en lo conceptual,
procedimental y aptitudinal de su formacién personal y social. (Vygotsky, 1987; Marquez,
1999; Gonzales, 2008; y; Ortiz 2008; Séez y Ruiz, 2012 y Mora, 2017).

En ese mismo orden de ideas, Silvestre y Zilberstein (2002) sostienen que el
proceso de ensefianza- aprendizaje demanda en los docentes: planificacién previa de los
contenidos, acciones, orientaciones de control y evaluaciones que seran ejecutados por
los estudiantes, logrando una participacion activa, dindmica, acorde a su contexto;
asumiendo un rol protagénico y estimulando un aprendizaje més significativo y consiente
que permita tomar decisiones ante cualquier situacion problematica.

De lo anterior podemos concluir que la actividad de aprendizaje es de gran

relevancia por ser una categoria psicologica que favorece el desarrollo de la personalidad

82



en los estudiantes y que dentro del proceso pedagdgico cumplen un papel fundamental al
ser el objeto mediante el cual se interrelacionan los conocimientos, los procedimientos, las
actitudes, capacidades, habilidades y destrezas de forma préctica entre el estudiante, sus
compafieros y el docente; deviniendo en un cambio en si mismo y en su entorno.

Par la propuesta metodolégica se consideré el paso de una educacion tradicional o
pasiva a una educacion donde el estudiante posee un rol activo y protagoénico, teniendo
como mediador al docente a través de diversas actividades debidamente disefiadas para
generar interés y motivacion por la basqueda de soluciones frente a una problemética, que

conlleve al analisis, la investigacién, el debate, el cuestionamiento y la indagacion.

Caracteristica de la secuencia metodoldgica de la clase.

Las actividades a realizarse durante la clase deben poseer una secuencia l6gica que vaya
de lo simple a lo complejo o de lo conocido a lo desconocido y que facilite el desarrollo del
conocimiento de manera sistematica, dinamica, fluida y coherente permitiendo en los
estudiantes la construccion y asimilacion consiente de la informacién de forma conceptual,
procedimental y aptitudinal. Por tanto, las actividades de aprendizaje y evaluacién
propuestas estaran debidamente articuladas entre ellas para contribuir en la resolucién de
problemas (Diaz y Hernandez, 2010; Tob6n y Pimienta, 2010; Addine et. al; 2015y Arizaga,
2015).

La sesion de clase es la célula principal del proceso pedagégico donde el docente
comunica, direcciona y demuestra las acciones correspondientes para alcanzar el
aprendizaje propuesto durante los diferentes momentos didacticos segun su nivel de
complejidad y en donde los estudiantes evidencien y sustenten, sus logros y avances en
cada momento: inicio, desarrollo y cierre de la clase; propiciando el desarrollo del
pensamiento y su habilidad investigativa en la resolucién de problemas mateméticos.

Durante el inicio de la clase: En esta primera etapa el objetivo es ganar la atencién
del estudiante partiendo de lo conocido y lograr establecer un vinculo permanente entre los
saberes previos y el objetivo de la sesion. Para ello se plantea una situacion problematica
en la que el profesor y los educandos puedan entablar un didlogo analitico, critico y
reflexivo generando interés y expectativa por el nuevo conocimiento, valiéndose para esto
de la mayéutica.

Durante el desarrollo de la clase: Luego que se activé el interés y la motivacion en
el estudiante a partir de su propio conocimiento, el docente establece la necesidad de la
busqueda de informacién necesaria para resolver problemas matematicos planteandolos
en diversas actividades de aprendizaje sea individual o grupal; que les permita observar,
analizar, comparar y asumir diferentes roles mediante el uso de recursos y materiales

seleccionados y preparados previamente para facilitar la comprension y asimilacion del

83



aprendizaje en los estudiantes, quienes deben ser los protagonistas en este proceso,
participando de forma activa. El rol del docente en este tipo de ensefianza es de acompafar
durante todo el proceso de construccion del aprendizaje, por ello verifica constantemente
los logros que va adquiriendo el estudiante a través del dialogo y la observacion.

A continuacién, se presentard algunos momentos de aprendizaje que muestran el
accionar del docente desde la ensefianza problémica en colaboracién con el enfoque socio
formativo:

Ejemplo 1: Probabilidad

Se inicia la sesién realizando una dindmica en la que el docente formara grupos de
la misma cantidad de alumnos. Luego se les hace llegar un conjunto de fichas que abordan
diferentes posiciones para que puedan apostar por una posicion determinada en una ruleta
digital que estd presentada en una diapositiva dividida y numerada en diez partes
equivalentes.

Una vez realizado el ejercicio varias veces, se formulan un sistema de preguntas
como: ¢A qué se debe que haya salido de un color en especifico? ¢Qué oportunidades
tengo de salir ganador en una partida? ¢Habra alguna forma de predecir el siguiente
resultado? ¢Por qué?, ¢Crees que exista alguna forma dentro de lo legal, para que uno
pueda ganar en la mayoria de las veces? ¢ Como? y ¢ A qué se debe esto?

Ante este cuestionamiento surge la pregunta en el docente: ¢ Cual seré el resultado

en el estudiante?
De esta manera, el estudiante se enfrenta a cuestionamientos cada vez mas complejos,
porque van de lo conocido a lo desconocido, genera en ellos expectativa, curiosidad e
incertidumbre por el nuevo contenido a tratar en la clase mientras disfruta la actividad al
participar, dialogan, comparten y llegan a conclusiones en el equipo.

De esta manera grupal e individual, al momento de seleccionar una posicién en la
ruleta y al contestar las preguntas de diagnéstico se potencia no solo la esfera cognitiva al
dilucidar la actitud teérica a asumir, sino el valor que tiene y las relaciones interpersonales
que se fortalecen con la participacion y dinamica en el equipo.

Ejemplo 2: Gréaficos Porcentuales.

Se inicia la sesidn con una exposicién sobre la cantidad de victimas del feminicidio,
para ello se utilizan gréficos porcentuales de datos reales obtenidos del Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEIl, 2018). Luego mediante el uso de la Mayéutica se
establece un diadlogo critico acerca de las posibles causas que pudieron haber generado
estos resultados. Para ello se lleva a cabo un sistema de preguntas como: ;A qué se
debera el alto indice de victimas de feminicidio?, ¢Por qué habra aumentado de manera

exponencial este indice del 2018 al 2019?, ¢ Quiénes deben tener mayor responsabilidad
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los hombres o las mujeres en este tema?, ¢ COmo se recabd los datos analizados?, ¢ Como
se proceso estos datos?, ¢, Conoces algun método de procesamiento de datos?, ¢, Como se
calculan los porcentajes? Y se reta a que hagan algunos caculos de porcentajes con su
respectiva gréfica en la pizarra yendo de lo simple a lo complejo.

De esta forma se logra captar el interés y generar la motivacion adecuada por el
contenido a tratar, iniciando con una situacién problematica real para luego aperturar un
debate abierto en las que todos pueden participar y sustentar su posicion de manera que
permita también al docente diagnosticar el estado inicial de los estudiantes, mientras estos
interactdan.

Posterior a ello, se estructuran grupos con el fin de realizar una breve investigacion
sobre un tema libre en la cual los estudiantes puedan establecer la dimension de su
proyecto, instrumentos de recojo de informacion y software que permita realizar los gréaficos
estadisticos porcentuales. Durante todo este proceso el docente guia la actividad para que
cumpla los objetivos trazados en la sesién, brindando sugerencias en caso se necesite al
estudiante y facilitando los permisos para el recojo de informacién dentro de la institucién
educativa. Asi mismo se estableceran: las rubricas de evaluacion por parte del jurado en
la exposicion final incluido el informe escrito y digital de su propuesta de solucién; y los
indicadores de autoevaluacién y coevaluacion de los estudiantes durante la presentacion.

Como se puede observar en los ejemplos expuestos anteriormente, el rol del
docente es importante para planificar las actividades que ayuden a conseguir el objetivo de
la sesion, para diagnosticar en todo momento el avance del aprendizaje de los estudiantes,
y para desarrollar una formacién integral que interrelacione sus conocimientos,
capacidades, habilidades, destrezas, valores personales y sociales.

La secuencia metodolégica propuesta contribuye a la construccion de un ambiente
gue posibilita el pensamiento critico, reflexivo, investigativo, proactivo, creativo en
respuesta a una problematica que despierta el interés y la motivacion por el aprendizaje en
resolucion de problemas matematicos con hechos reales.

Durante el cierre de la sesion: El docente promueve la autoevaluacion,
autorreflexion y la metacognicion tanto a nivel conceptual, como procedimental y aptitudinal
de lo aprendido y aplicado en las diversas actividades de aprendizaje, permitiendo al
estudiante expresar, sustentar y poner en practica su nuevo conocimiento adquirido a fin
de dar soluciones a diversos problemas reales.

Las actividades para ejecutar en esta etapa pueden ser de caracter personal o
grupal, ya sea a través de pruebas escritas, trabajos grupales o proyectos que permitan

recoger informacion real y establecer propuestas de solucién a una problematica de su
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entorno, favoreciendo ain mas el desarrollo de lo cognitivo, procedimental y axiologico.
Arizaga (2015).

La evaluacion en este punto debe darse de forma integral, de manera que los
estudiantes reconozcan y valoren su progreso alcanzado y el docente tome decisiones
para la ayuda y soporte inmediata de los que no lograron alcanzar el objetivo propuesto
como precisan Medina y Garcia (1998), Alvarez (1999), Castellano (2007), Addine (2013),
Arizaga (2015), Tobon (2017).

La secuencia metodoldgica en la clase, segun Tobd6n y Pimienta (2010), Addine
(2013) y Arizaga (2015) debe promover:

La motivacion por el aprendizaje del nuevo conocimiento como eje de partida para
generar el interés y captar la atencion de los estudiantes.

Diagndstico de los saberes previos de forma integral considerando lo conceptual,
procedimental y aptitudinal.

Seleccion de diversas estrategias de la ensefianza problémica y del enfoque por
competencias de modo que generen curiosidad en los educandos; y métodos que faciliten
la participacion activa de la clase la mayor parte del tiempo como: problémicos,
investigativos, heuristicos, creativos y ladicos.

Estimular actividades que produzcan en los estudiantes: contradiccién, conflicto y
desequilibrio cognitivo al enfrentar situaciones problémicas de la cual se tiene informacion
limitada y se busca la solucién.

El estudiante debe tener una participacion activa y protag6nica durante todo
momento de la clase siendo el constructor de su propio aprendizaje.

El docente debe proponer actividades que exijan la aplicacién de la nueva
informacién adquirida.

El estudiante debe lograr transferir o aplicar lo aprendido al afrontar una nueva
situacion problémica, como evidencia de un eficiente proceso metodoldgico de ensefianza
aprendizaje.

El docente debe considerar las estrategias y acciones de evaluacion, coevaluacién
y metacognicion formativa del progreso de los estudiantes, valorando su area cognitiva,

procedimental y aptitudinal de manera individual y grupal.

Propuesta de talleres pedagdgicos a los docentes.

Durante la recoleccién de informacion y diagnéstico de campo se evidencié que los
docentes poseian deficiencias teorico didacticas y metodoldgicas para orientar el proceso

pedagogico a un aprendizaje por competencias en la resoluciéon de problemas mateméticos
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en los estudiantes del V grado de Educacion Secundaria de una Institucion educativa
Privada de Lima.

Frente a esta problematica y con el fin de contribuir a la preparacion tedrica y
metodoldgica de los docentes se propone realizar talleres pedagdgicos que refuercen el
dominio de las estrategias y los métodos de la ensefianza problémica bajo un enfoque
socio formativo que permita discutir, debatir y reflexionar acerca de las exigencias tedricas
y didacticas actuales que demanda el proceso de ensefianza aprendizaje, los que se
realizaran en el periodo de vacaciones entre enero y febrero, para ello es necesario las
coordinaciones previas con el departamento de direccion académica.

Para dicho fin, se toma en cuenta la interconectividad y secuencialidad que debe
haber para motivar a los docentes a asimilar los nuevos conocimientos tomando como
punto de partida una situacién problémica en el salon de clases, asi como realizar
actividades colaborativas en la que los docentes compartan experiencias, analicen la
informacion, comprendan las necesidades del contexto, reflexionen en su practica diaria y
puedan apropiarse de los nuevos conocimientos adquiridos en favor de su desempefio
docente.

A continuacion, se presenta el disefio de los talleres de capacitacion docente.

Tabla 3
Disefio de talleres de capacitacion docente
Tema del taller Capacida Objetivo Campo Actividades
d teméatico
Fundamentos de la | Analiza Analizar, valorar y profundizar los | La Situacion problémica
enseflanza problémica | Valora sustentos tedricos y metodoldgicos | ensefianza | Lluvia de Ideas y discusién por

el area de | Sustenta | de la ensefianza problémica en el | problémica | pares

Matematica de area de Matematica y su relevancia Construccién de una sesion de
Educacion Secundaria en el proceso de formacion integral clase
de los estudiantes de V Grado de Organizador visual
Secundaria
Fundamentos del | Compren | Brindar a los docentes los referentes | Enfoque por | Emision de un Video sobre la
enfoque por | de tedricos que guien el proceso de | competenci | problemética actual
competencias Analiza ensefianza aprendizaje por | as Educacion Bésica
Reflexion | competencia y  establecer la Lectura de un texto
a necesidad de aplicar un aprendizaje Disefio de cuadros
Explica por competencias para contribuir a la comparativos por grupos
formacion integral de los educandos Mesa de  debate
en el area de Matemética para beneficios del enfoque por
estudiantes de V Grado de competencias
Secundaria.
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Métodos de resolucion | Investiga | Orientar alos docentes acerca de los | Estrategias | Presentacion de casos de
de problemas | Aplica métodos y estrategias a utilizaren el | y métodos | problemas para resolver
matematicos basados | Innova proceso de ensefianza aprendizaje | de problemas
en la ensefianza de la resolucién de problemas del | ensefianza | Propuestas de solucién por
problémica y el enfoque area de Matematica aprendizaje | grupos
por competencias para Presentacion de los diversos
resolver métodos bajo en enfoque por
problemas competencias
matematico | Disefio de wuna sesion de
s aprendizaje acoplando nuevos
métodos

Elaboracién propia (2019).

En cada sesién de los talleres, se propone que los docentes elaboren una sesién de
aprendizaje segun el enfoque a trabajar para que les sirva de reforzamiento de lo aprendido
y de concientizacibn acerca de la importancia de estimular, construir, evaluar y
retroalimentar los conocimientos adquiridos en los talleres y de esta manera realizar una
tarea docente efectiva planificando, organizando, sistematizando y orientando las

actividades pedagogicas (Diaz y Hernandez, 2010 y Velazquez, 2014).

Propuesta de Comunidades de aprendizaje para los docentes.

Como se ha podido reflexionar en la investigacion, la socializacién es un factor
importante al momento de desarrollar un proceso de ensefianza aprendizaje integral.

Al respecto. las comunidades de aprendizaje tienen la funcion de brindar un
ambiente donde los individuos se retinen con un objetivo en comudn, aprender juntos en
relacion a un tema especifico. En estas comunidades se promueve el aprendizaje colectivo
donde todos ensefian y todos aprenden; ya sea de forma verbal o procedimental, que
permite el intercambio de pensamientos, conceptos, ideas e interrelaciones sociales de
manera respetuosa en un contexto determinado (Délafio, 2015).

Por tal motivo se propone el uso de las comunidades de aprendizaje instituido por
el claustro docente como parte de la capacitacién teérico metodolégico para potenciar el
desarrollo de la competencia de resolucién de problemas a partir de la exposicién e
intercambio de experiencias, estrategias, métodos y técnicas aplicadas en el aula de forma
critica, reflexiva, colaborativa y continua.

En la comunidad de aprendizaje se debe considerar el estudio, andlisis y reflexion
de la informacién a tratar, la colaboracion debe tener un solo propdsito, mejorar el
aprendizaje en los estudiantes; la busqueda exhaustiva de practicas innovadoras de

enseflanza aprendizaje en la resolucion de problemas, la promocion de la lectura y el
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debate, la elaboracién de productos acordes a las exigencias educativas actuales y la
retroalimentacién de informacién obtenida para la mejora de la practica docente.

Algunas exigencias para orientar las comunidades de aprendizaje son: Poseer
valores a fines de la visién institucién; Liderazgo compartido y equitativo; Aprendizaje
individual y social; Compartir experiencias y permitir sugerencias; Mantener la confianza,
el respeto y el apoyo mutuo; Establecer redes de aprendizaje; Responsabilidad colectiva y
Provision de recursos y materiales. Esta comunidad de aprendizaje se propone llevarla a
cabo luego de los talleres, donde los docentes podran compartir su problematica inicial en
el aula y las experiencias vividas a partir de lo aprendido en las capacitaciones.

Orientaciones para la Implementacién de la propuesta modelada.

Para la implementacién de la propuesta metodologica en la practica pedagdgica en
educacidon secundaria debe realizarse de forma secuencial para poder alcanzar vy
desarrollar los objetivos planteados que a continuacion se detallan:

Primero, realizar una reunién con las autoridades educativas, padres de familia y
estudiantes para sensibilizar y dar a conocer los lineamientos te6ricos, metodoldgicos y
didacticos que integran y fundamentan la propuesta metodoldgica del proceso pedagdogico
en la resoluciéon de problemas del area de Matematica dirigida a los estudiantes de V grado

de Educacion Secundaria.

Segundo, realizar una reunién con los profesores del area respectiva para
examinar y evaluar que la propuesta respete los elementos normativos en la Ley general
de Educacion, en el Curriculo Nacional y en el Programa curricular de educacién
secundaria en relacion al area de Matematica y su aporte al desarrollo de la formacion

integral del estudiante.

Tercero, se debe sustentar la necesidad de organizar, planificar y dosificar los
contenidos en las unidades y sesiones pedagodgicas de manera que fortalezcan los
diversos contenidos, capacidades, habilidades, destrezas y valores a través de las
actividades de aprendizaje, las estrategias, los métodos, las técnicas, los instrumentos y

tipos de evaluacion que consideren lo conceptual, procedimental y aptitudinal.

Cuarto, se presentara los resultados del diagnéstico de campo recabados en la
investigacion como: las fortalezas, las debilidades, las causas, las consecuencias del
problemay las formas de como proceder para cambiar esa realidad con la aplicacion de la
propuesta metodoldgica que contribuird al desarrollo de la competencia de resolucion de

problemas en Matematica.
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Quinto, se realizara la fundamentacion tedrica y didactica basado en los referentes
tedricos actuales de la pedagogia, de la ensefianza problémica, del enfoque socio
formativo por competencias y de los métodos de ensefianza para la resolucion de
problemas matematicos los cuales justifican la propuesta y permiten desarrollar los
conocimientos, competencias, habilidades y aptitudes de forma integral en los estudiantes
a partir de la orientacién y guia del docente durante el proceso de ensefianza aprendizaje
y el rol protagdnico del educando.

Por ultimo se dard a conocer y justificara la unidad didactica, disefiada y modelada
como parte de la propuesta para ser de guia en las siguientes unidades del afio académico
y que ademas comprende dos sesiones de aprendizaje desarrolladas como ejemplo, las
cuales se formularon en respuesta a los interés y carencias identificadas en los estudiantes,
orientando a la construccion de un proceso pedagdégico que estimule el desarrollo de las
competencias y habilidades de la resolucion de problemas matematicos en los educandos.
Asi mismo se adjunta los instrumentos de evaluacion formativa y sus respectivos

indicadores segun la actividad a realizar y producto a entregar dentro del aula de clases.

Valoracién de las potencialidades de la estrategia por criterio de expertos

La propuesta metodologica disefiada fue evaluada por el criterio de expertos para
medir su efectividad. Para tal fin se utiliz6 dos fichas de valoracién, una para medir los
aspectos internos y otra para los aspectos externos del resultado cientifico.

Los especialistas fueron seleccionados segun los siguientes criterios: poseer el
grado de maestro o doctor, ser especialistas en Ciencias de la educacion y que trabajen
en el area de Educaciéon o areas a fines y ser docente de una institucién educativa. Los

especialistas elegidos para participar del proceso de validacion se detallan a continuacion:

Tabla 4

Seleccion de especialistas.

Nombres y Grado Especialidad Ocupacion Afios de experiencia
Apellidos académico profesional
Alejandro Cruzata Doctor Licenciado en Director de Grado Treinta
Martinez Lengua y Literatura y Sustentacion
Hernan Flores Magister Socidlogo - Investigador  Docente Investigador Cuarenta
Valdiviezo
Fernando Gofii Doctor Licenciado en Docente Dieciocho
Cruz Educacion — Matematica

Elaboracion propia (2019).
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Valoracién internay externa.

Para la validacion interna y externa se elaboré dos fichas de validacion conteniendo diez
criterios e indicadores cuantitativos y cualitativos segun corresponde.

Desde lo cuantitativo, cada especialista expresé su apreciacion en cada uno de los
diez criterios. La valoracién considerada fue la siguiente: Deficiente (puntaje 1); Baja
(puntaje 2); Regular (puntaje 3), Buena (puntaje 4) y Muy buena (puntaje 5). De manera
gue por cada ficha de evaluacion se podia obtener como puntaje maximo cincuenta puntos
y que en total hacian cien puntos, como se representa en la siguiente tabla:

Tabla 5:
Tabla de valoracion

0-25 DEFICIENTE
26 - 59 BAJA
60-70 REGULAR
71-90 BUENA
91-100 MUY BIEN

Elaboracién propia (2019).

En relacién con lo cualitativo, se tuvo en cuenta la apreciacién critica positiva,
negativa; y las sugerencias realizadas por los especialistas.

La primera ficha (Anexo 7) corresponde a la valoracion interna, en ella se juzga el
contenido de la propuesta bajo diferentes criterios como: la factibilidad de su aplicacién,
claridad de la propuesta, posibilidad de extensibn a otros contextos semejantes;
correspondencia con las necesidades sociales; congruencia entre el resultado propuesto y
el objetivo fijado, novedad en el uso de conceptos y procedimientos; propositos basados
en los fundamentos educativos, la propuesta es contextualizada a la realidad en estudio,
presenta objetivos claros, coherentes y posibles de alcanzar; y contiene un plan de accién.

En la siguiente tabla se representa el promedio parcial obtenido en relacién a la
valoracion interna de los expertos.

Tabla 6
Promedio parcial de la valoracién interna de la propuesta.

Nombres y Grado Especialidad Recomendaciones Valoracion
Apellidos académico profesional
Alejandro Cruzata Doctor Licenciado en Ninguna 49
Martinez Lengua y Literatura
Hernan Flores Magister Sociélogo - Investigador Ninguna 50
Valdiviezo
Fernando Gofi Doctor Licenciado en Ninguna a7
Cruz Educacion — Matematica

Elaboracion propia (2019).
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En caso de la ficha de validacién externa (Anexo 8) los criterios a considerar son:
la claridad, objetividad, actualidad, organizacion, suficiencia, intencionalidad, consistencia,

coherencia, metodologia y pertinencia.

La siguiente tabla presenta a continuacién el promedio parcial correspondiente a la
valoracion externa realizada por los especialistas.
Tabla 7
Promedio parcial de la valoracion externa de la propuesta.

Nombres y Grado Especialidad Recomendaciones Valoracién
Apellidos académico profesional
Alejandro Cruzata Doctor Licenciado en Ninguna 49
Martinez Lengua y Literatura
Hernén Flores Magister Sociélogo - Investigador Ninguna 50
Valdiviezo
Fernando Gofi Doctor Licenciado en Ninguna 46
Cruz Educacion — Matematica

Elaboracién propia (2019).

Valoracion integral.

Los resultados parciales de cada ficha de validacion tanto interna y externa se encuentran
en el (Anexo 7, 8) y las fichas de validacion de cada uno de los especialistas (Anexo 9 y10).

A continuacion, se presenta la tabla resumen de la valoracion realizada de forma integral:

Tabla 8
Valoracién interna y externa de la propuesta
Nombres y Grado Ficha de validacién Ficha de validacién  Sumatoria de
Apellidos académico interna externa validacion
Alejandro Cruzata Doctor 49 49 98
Martinez
Hernan Flores Magister 50 50 100
Valdiviezo
Fernando Gofii Doctor 47 46 93
Cruz
Total 201

Elaboracion propia (2019).
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Resultado de la valoracion de los especialistas y conclusiones.

Los resultados consolidados de la valoracién de expertos son los siguientes.

Tabla 9
Consolidado y validacion final de la propuesta.
Sumatoria de valoracién total Promedio de valoracion Valoracién
291 97 Muy Bien

Elaboracién propia (2019).

Al valorar las recomendaciones y luego de subsanar las sugerencias y observaciones
propuestas por los especialistas con el fin de enriquecer la efectividad de la propuesta
como resultado de la investigacién se concluye, que el producto cientifico disefiado es
adecuado para la Educacion Secundaria y que podria ser aplicado en otras areas
curriculares, siempre que se considere las cualidades del estudiante, su entorno, su cultura

y el area en la que se pretende llevar a cabo.

93



Conclusiones

Al concluir el proceso investigativo a través de la sistematizacion, diagnéstico de campo y
modelacion de la estrategia metodoldgica para contribuir al desarrollo de la competencia
de resolucion de problemas mateméaticos en los estudiantes, se arriba a las siguientes

conclusiones:

Primera
Se cumpli6 el objetivo general de la investigacién al modelar la estrategia metodoldgica
para contribuir a desarrollar la competencia de resolucién de problemas matematicos en

los estudiantes de V Grado de Secundaria de una Institucion Educativa Privada de Lima.

Segunda

Se cumplié la tarea cientifica relacionada con el marco tedrico al sistematizarse de forma
integral las categorias y subcategorias aprioristicas sobre la competencia de resolucion de
problemas matematicos. Luego se sistematizaron las categorias emergentes congruentes

al proceso de investigacion y se disefi6 la matriz de categorizacion.

Tercera

El diagndstico de campo se realizd con éxito, a partir del disefio, validacion, aplicacion
de los instrumentos y mediante distintas técnicas de recojo, procesamiento y triangulacion
de la informacion recabada permitieron identificar las categorias emergentes sustantivas y
las que inciden en el problema investigado en el proceso de ensefianza del area de

Matematica, cumpliéndose asi la segunda tarea cientifica..

Cuarta

Se cumpli6 con la tercera tarea cientifica al determinar los criterios teéricos y
metodoldgicos que permitieron modelar la estrategia metodoldgica propuesta que se
sustenta en los enfoques tedricos actuales del aprendizaje y la ensefianza problémica en
la orientacién del proceso de ensefianza- aprendizaje para contribuir al desarrollo de la

competencia resolucion de problemas en los estudiantes de quinto grado de Secundaria.
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Quinta

La validacion de la estrategia metodoldgica propuesta por el juicio de criterio de expertos
permitié cumplir con la cuarta tarea cientifica. La evaluaron de positivo y destacaron su
pertinencia y aplicabilidad en la ensefianza- aprendizaje donde el docente es un mediador
eficiente que estimula la motivacion, el interés, el pensamiento critico y la adquisicion del
aprendizaje significativo de la resolucion de problema matematicos de forma integral en

los estudiantes.
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Recomendaciones

Primera

Aplicar la estrategia metodolégica como resultado de la investigacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en el &rea de Matematica de Educacion Basica Regular, como una
alternativa innovadora que guia al docente en la direccion de la practica pedagogica desde
posiciones reflexivas, problematizadoras, dialdgicas e interactivas que inciden en la
apropiacion del conocimiento de manera consciente, activa y significativa en los

estudiantes.

Segunda

Validar el impacto de la aplicacién de la estrategia metodol6gica modelada en la practica
con el fin de verificar su efectividad en el desarrollo de la competencia de resolucion de
problemas matematicos que alcancen los estudiantes y analizar su posible aplicabilidad a

otras areas curriculares.

Tercera

Sugerir la realizacion de las comunidades de aprendizaje y los talleres de capacitacion
tedrico metodolégicas orientados a los docentes, con el objetivo de que conozcan y se
apropien de los sustentos tedricos y didacticos en relacién a los métodos problémicos,
investigativos, de proyectos, creativos, dialégicos, criticos, sociales que favorecen el

desarrollo de la competencia de resolucién de problemas matematicos.
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Anexo 1

Matriz de Categorizacién

Categoria aprioristica

Subcategorias

Indicadores

Competencia de Resolucién de
Problemas: Es un proceso
complejo que incluye una
interaccion de conocimientos y
procesos con el objetivo de guiar
la ensefianza - aprendizaje,
permitiendo al estudiante crear
relaciones entre experiencias,
conceptos, procedimientos e
interpretaciones matematicas
frente a las situaciones de
contextos diferentes que
estimulen el desarrollo del
aprendizaje interpersonal y social.
(Minedu 2015).

Conoce los principios, teorias, leyes vy
postulados sobre la resolucién de problemas
matematicos

Base Conceptual

Maneja argumentos matematicos para realizar
demostraciones.

Identifica y discrimina la informacién relevante
para la resolucion del problema

Realiza representaciones matematicas

Base Procedimental

Elabora graficos estadisticos usando

terminologias y reglas matematicas.

Disefia una estrategia para afrontar una
situacion problémica, empleando un amplio
repertorio de recursos o procedimientos.

Muestra motivacion al momento de resolver una
situacioén problémica.

Base Actitudinal

Valora la actividad realizada, contrastandola con
su realidad

Respeta las opiniones de los demés al momento
de trabajar en equipo con el objetivo de resolver
una situacion problémica

Estrategia metodolégica:
Segun Diaz y Hernandez (2010),
sostienen que la estrategia
metodoldgica, esta formada por
un conjunto de procedimientos
que ayudan a dirigir la sesion de
clase, con el objetivo de fomentar
conciencia entre los estudiantes
mediante la  aplicacion de
diversos procedimientos,
aplicando el autoaprendizaje y la
autoevaluacion respecto de lo
que estan realizando, como lo
estan realizando y porqué lo estan
realizando  contribuyendo  al
desarrollo de las habilidades y de
la independencia cognoscitiva del
estudiante.

Exigencia de

Diagnostica la situacion real para reconocer las
fortalezas y debilidades sobre la resolucién de
Problemas.

ensefianza -
aprendizaje

Aplica las leyes, principios y teorias en la

Ensefianza Aprendizaje de resolucion de

problemas.

Aplica diferentes sistemas de métodos

problémicos, heuristicos, investigativos vy
Sistematizacion del | @/gumentativos  para el tratamiento de

contenidos.

método problémico

Presenta contenido a partir de situaciones
problematizadoras, reflexivas y dialdgicas.

Evidencia ser un mediador asertivo vy
competente, que atiende la diversidad del grupo.

Rol del docente

Promueve una buena actitud de aprendizaje a
través del trabajo en grupo.

Demuestra dominio del saber hacer y es
responsable de su propio aprendizaje.

Rol del estudiante

Establece relaciones interpersonales asertivas
con sus comparieros.




Anexo 2

Matriz de consistencia l6gica

Preguntas cientificas Objetivos Categorias Subcategorias Indicadores
Pregunta General: ¢Como Obietivo  Princinal: Competencia de Conoce los principios, teorias, leyes y
desarrollar la competencia de Disjeﬁar una estrathie.l Resolucidn de|Base Conceptual: Segin Tobon (2013), son los |Postulados sobre la resolucion de
resolucion de problemas metodolégica para Problemas: Es un | conocimientos teéricos, principios o leyes que el estudiante | Problemas matematicos
matematicos en los estudiantes | | L L o | PrOCeso - complejo | posee en relacion a una actividad determinada y mediante la | Maneja  argumentos matematicos  para
de V grado de Secundaria de la competencia de que incluye una|cual el estudiante analiza, sistematiza, argumenta, plantea, | realizar demostraciones.
Basica de una institucion resolucién de interaccion de | discrimina e interioriza la nueva informacion. Identifica y discrimina la informacion
educativa privada de Lima? problemas conocimientos yI relevante para la resolucion del problema
e procesos con e - - y -

- . matematicos en los " . Base Procedimental: Segun Tobon (2013), es la forma en la . . f
Pregunta Especifica: ¢Cual es . objetivo de guiar la | . laciona | - | Realiza representaciones matematicas
| estado actual del desarrollo estudiantes del V ensefianza “|quee estudiante relaciona los nuevos conocimientos con la
e . .. |grado de Secundaria L experiencia que ya posee, es decir, es el desarrollo de las | Elabora graficos estadisticos usando
de la competencia de resolucion | =, aprendizaje, habili : Lo | . il | inoloaf | -
de problemas matematicos. en Basica de una de una ermitiendo al abilidades, estrategias y técnicas que el estudiante utiliza al | terminologias y reglas matematicas.
| P wdiantes del V do d institucion  educativa P wudiant representar el lenguaje verbal en lenguaje matemético, al Disefi rateqi front
os estudiantes de rado de | . . estudiante crear . . . g . isefia un r i r rontar un
s daria BASi % privada de Lima. laci . seleccionar y construir graficos estadisticos segun .tse ‘,"1, u ab? gega p?a S onta ul_a
.e(t:_im .z'mad a?ca .ed uga relaciones entre | o cesidades del contexto, y al disefiar estrategias para Si uaciloh pdro émica, emp eand_o un tamplo
institucion iva priv I o xperiencias, . . L repertori recur r imientos.
.s ucion e u,ca a privada de Objetivo  especifico: experiencias afrontar una situacion problémica. epertorio de recursos o procedimientos
Lima? ¢cCudles son los | _. . conceptos, —

, . Diagnosticar, el estado . Muestra motivacion al momento de resolver

fundamentos tedricos y procedimientos e

metodolégicos del desarrollo de
la competencia de la resolucién
de problemas matematicos en
los estudiantes del V grado de
Secundaria Béasica de una
institucion educativa privada de
Lima? ¢Qué criterios tedricos y
did4cticos sustentan (sirven de
base) a la modelacién de la
estrategia metodoldgica para

real del desarrollo de la
competencia de
resolucion de
problemas en el area
de Matemética en los
estudiantes del V
grado de Secundaria
Basica de una
institucion  educativa
privada de Lima.

interpretaciones

matematicas frente a
las situaciones de
contextos diferentes

que estimulen el
desarrollo del
aprendizaje
interpersonal y
social. (Minedu
2015).

Base Actitudinal: Segun Tobon (2013), son las
competencias que permiten relacionar de manera
satisfactoria al estudiante con su entorno, es decir es la
aplicacion de la nueva informacion adquirida frente a las
diversas situaciones problémicas que el sujeto pueda afrontar
en la vida y que se reflejan en su personalidad, en su manejo
de actitudes y emociones.

una situacion problémica.

Valora la actividad realizada,

contrastandola con su realidad

Respeta las opiniones de los demas al
momento de trabajar en equipo con el
objetivo de resolver una situacion
problémica




contribuir al desarrollo de la
competencia de resolucién de
problemas matematicos en los
estudiantes del V grado de
Secundaria Basica de
institucion educativa privada de
Lima? ;,Coémo validar la
efectividad de la estructura
metodolégica modelada, para
contribuir al aprendizaje en el
desarrollo de la competencia de
resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes
del V grado de Secundaria
Bésica de institucion educativa
privada de Lima?

Sistematizar los
fundamentos tedricos y
metodoldgicos del
desarrollo de la
competencia de
resolucion de

problemas en el area
de Matematica en los
estudiantes del V
grado de Secundaria
Bésica de una
institucion  educativa
privada de Lima.
Determinar los criterios
tedricos y
metodoldgicos que
sirven de base a la
modelacion de la
estrategia
metodoldgica para
estimular el desarrollo
de la competencia de
resolucion de
problemas en el area
de Matematica en los
estudiantes del V
grado de Secundaria
Basica de una
institucion  educativa
privada de Lima.
Evaluar por expertos la
viabilidad y efectividad
de la estrategia
metodolégica

Estrategia
metodolégica:
Seguln Diaz y
Hernandez (2010),
sostienen que la
estrategia
metodolégica, esta
formada por un
conjunto de

procedimientos que
ayudan a dirigir la
sesion de clase, con
el objetivo de
fomentar conciencia
entre los estudiantes

mediante la
aplicacion de
diversos
procedimientos,
aplicando el
autoaprendizaje y la
autoevaluacion
respecto de lo que
estan realizando,
como lo estan

realizando y porqué
lo estan realizando
contribuyendo al
desarrollo de las
habilidades y de la
independencia
cognoscitiva

estudiante.

del

Exigencia de la ensefianza — aprendizaje: Segin Monereo
(2000) y Velasquez (2018),, proponen que, para realizar un
proceso de aprendizaje optimo, se debe realizar una
evaluacion del contexto real, seleccionar una estrategia que
tenga como objetivo final que el estudiante se desarrolle de
manera integral con pensamiento critico y toma decisiones
consientes mientras plantea las posibles soluciones a un
problema determinado en su contexto, tanto de manera
individual y conjunta. Esto involucra que el docente profundice
aun mas en sus conocimientos relacionados a los contenidos
a ensefiar, para poder realizar una eficiente sesion de clase,
donde se planifique, se aplique estrategias idéneas y se lleve
un control constante durante toda la clase.

Diagnostica la situacién real para reconocer
las fortalezas y debilidades sobre la
resolucion de Problemas.

Aplica las leyes, principios y teorias en la
Ensefianza Aprendizaje de resolucion de
problemas.

Sistematizacion del método problémico: Segun Ortiz
(2012) y Bravo (2014), la sistematizacion del método
problémico viene hacer un proceso que busca que el
estudiante como protagonista desarrolle una autogestion del
conocimiento mediante la aplicacion de diferentes métodos en
donde pueda generarse nuevos conocimientos partiendo de
la reflexidon de sus propias experiencias y en la que la nueva
informacién impartida, potencie, confronte y modifique al
conocimiento anterior para toda la vida.

Aplica diferentes sistemas de métodos
problémicos, heuristicos, investigativos y
argumentativos para el tratamiento de
contenidos.

Presenta contenido a partir de situaciones
problematizadoras, reflexivas y dialdgicas.

Rol del docente: Para Diaz, Hernandez (2010) y Velasquez
(2018), refiere que el docente tiene la responsabilidad y el
deber de utilizar métodos que motiven al estudiante a
desarrollar un pensamiento logico, un proceso de informacion,
una construccion de conocimiento y aplicacién al contexto
real, al momento de resolver un problema, mediante trabajos
colaborativos, como afade (Tobdén 2013a). Esto se debe
reflejar en la secuencia metodolégica al desarrollar la clase,
donde la relacion entre categorias didacticas debe ser
armonica y dialéctica de manera integral a fin de desarrollar
en el estudiante las habilidades, destrezas y conocimientos
tanto aptitudinales como procedimentales para la vida.

Evidencia ser un mediador asertivo y
competente, que atiende la diversidad del

grupo.

Promueve una buena actitud de aprendizaje
a través del trabajo en grupo.




contemplada, para
estimular el desarrollo
de la competencia de
resolucion de
problemas en el area
de Matematica en los
estudiantes del V
grado de Secundaria
Bésica de una
institucion  educativa
privada de Lima.

Rol del estudiante: Segun Ausubel (1978), Rugeles, Mora y
Metaute (2015), sostienen que el estudiante adquiere un rol
protagénico, autdbnomo, cooperativo e inter relacional, al
buscar organizar y sistematizar la informacién de manera
integral con el objetivo de resolver problemas aplicados a su
contexto real, mediante un andlisis critico — reflexivo,
interpretativo y argumentativo, en donde el estudiante es
consiente que ocupa un lugar fundamental para el desarrollo
de su propio aprendizaje, por lo que participa activa y
colaborativamente durante las diversas actividades,
considerando el ritmo y estilo de aprendizaje propio y de los
demés. Para tal fin, es necesario que asuma mayores
responsabilidades de manera progresiva, comenzando desde
tareas individuales hasta llegar al trabajo colaborativo, las
cuales son acompafiadas y evaluadas constantemente, como
afiade (De Zubiria 2004).

Demuestra dominio del saber hacer y es
responsable de su propio aprendizaje.

Establece relaciones interpersonales
asertivas con sus comparfieros.




OBJETIVOS:

Anexo 3

Guién de entrevista a los docentes

Constatar el nivel de conocimientos teoricos, didacticos y metodoldgicos que tienen los
docentes en el area de matematica de V grado de secundaria, considerando las categorias
de competencia de resolucién de problemas y estrategia metodoldgica.

DATOS GENERALES:
Institucion: Fecha:
Area: Asignatura:
PREGUNTAS:
1. ¢ Qué entiende usted por competencia de resolucion de problemas en los

10.

11.

12.

13.

14.

15.

estudiantes?

¢ Como diagnostica usted las fortalezas y debilidades de los estudiantes
sobre la resolucion de problemas?

Antes de realizar su clase, ¢ planifica la estrategia didactica a utilizar? Detalle
en que forma.

¢, Qué estrategias didacticas de la resoluciéon de problemas utilizas usted
para el desarrollo de su clase?

¢, Qué métodos utiliza usted para presentar la situacion problémica al
estudiante, de modo que genere la reflexion y el didlogo?

¢ Qué actividades realiza usted para despertar el interés del estudiante
respecto del tema a desarrollar en la sesion de clase?

¢De qué manera logra usted que el estudiante reconozca y discrimine
informacion necesaria para la resolucion de problemas?

;,Como utiliza usted los argumentos matematicos para realizar
demostraciones y contribuir al desarrollo de la competencia de resolucion de
problemas?

¢ Qué método problémico propone usted en donde el estudiante pueda
reflexionar y establecer relaciones entre variables e incognitas?

¢,Coémo utiliza usted los recursos educativos y pedagégicos para establecer
una mejor comunicacion entre el estudiante y profesor?

¢De qué forma utiliza usted los proyectos interdisciplinarios donde el
estudiante aplique y valore lo aprendido en clase, a la vida diaria?

¢Qué actividades realiza usted para promover una buena actitud de
aprendizaje y la participacion activa del estudiante durante la clase?

¢ Qué actividades realiza usted, donde el estudiante demuestre lo aprendido
en la clase?

¢,De qué forma promueve usted, los trabajos de campo donde el estudiante
tenga que sustentar publicamente los resultados de su trabajo mediante
graficas estadisticas?

¢, Qué diferencia actitudinal encuentra usted en sus estudiantes cuando
desarrolla trabajos colaborativos?



Codificacion de las entrevistas

Entrevistal Docente 1
Pregunta Respuesta Frase codificada Microcategorias #Cod
Desenvolvimiento de Actitud de los estudiantes 34
s el desenvolvimiento cuando | los estudiantes rente a un problema
Eseld I t do | I tudiant frent bl
los chicos, eh digamos la 0 .
impresion ante un ejercicio o eﬁ com(;j)ietaerr:f(:)l: es |a | Poco conocimiento acerca de
problema que se le otorgue. o si(’)r? ante un | '2competencia de resolucion 5
Usted cree que ¢hay alguna | 'MPres € de problemas
diferencia entre competencia de | EI€rCIClo :
JQué entiende resolucion de problemas 'y :_a c?qmglti’([jendcla... SON | poco conocimiento acerca de
Coted por | resolucion de problemas o es as a|” ? €S Para | |4 competencia de resolucion 5
ia de | hablar de lo mismo? que el alumno se de problemas
competencia  de || competencia eh digamos | desenvuelva
resolucion de : ) =
problemas en los que, Son las capacidades, las | La forma de enfrentar | Estrategia de resolucion de 35
estudiantes? habilidades, que el alumno se | un problema problemas
’ desenvuelva que busque la —
forma no La resolucion de
o resouion de provienas, | BV 5 cuande | Poco conocnenc scecade |
viene a ser, este... es cuando se zl mno pres soluci p S
le da, se le presenta al alumno y i u - I
la competencia es lo que élvaa 3ec\?:1§§trﬁn%2resarg Poco conocimiento acerca de
emplear. 4 piearp la competencia de resolucion 5
dar solucion al de problemas
problema P
Comenzando con .
i . . Reconocimiento de saberes
En primer lugar, c_omenzanldo nociones previas con previos 2
alumnos, porque ellos. tienen oS Alumnos
A o L Porque ellos tienen .
¢F:omo . conocimientos  basicos, con que Reconocimiento de saberes
diagnostica usted requnias conocimientos previos 2
las fortalezas y F')Alguna otra forma que utilice basicos
:jebllldadtez tde para recoger saberes previos? | COn Preguntas Estrategia didactica 38
0s estudiantes : P — . —
sobre a Bueno aparte de las Practicas | Practicas calificadas Estrategias de evaluacion 11
i calificadas, intervenciones | |ntervenciones orales . )
resolucion  de | - h al . Estrategia de evaluacion 11
orales en pizarra, eh algunos
problemas? i > | en pizarra
chicos son valerosos para salir eh algunos chicos son
a pizarra y piden resolverlo en valerosos para salir a Actitud de los estudiantes 34
una hoja aparte antes. : frente a un problema
pizarra
i : Si Si bueno eh I
Elntr_ffs_wstgdo. Sh, _buenol eh, Iz’anificando en rime} Poco conocimiento de una
planificando en primer lugar | P p planificacion de estrategia 35
aparte de desarrollar las clases, | lugar... desarrollar las didactica
eh la motivacion no. clases
Entrevistador: ¢Cbémo L L, Motivacis | dizai
planifica la motivacién en clase? | -2 motivacion otivacion por el aprendizaje 36
P_o_nlendo el t|tqlo_y preguntando Poniendo el titulo y
si tienen conocimiento deltema. | preguntando si tienen Pobre planificacién de la 36
Antes de realizar o en triconometria conocimiento del estrategia didactica
su clase, el tema es un og uito mas fema.
¢planifica la g pog irds | Colocando por
estrategia COMpIE0 y SE ensenaapartirdé | aiemplo el tema: | Poco conocimiento de una
didactica a | Prmerano no, ecuaciones ... mas o planificacién de estrategia 34
utilizar? Detalle Entrevistador'. . Alquna ofra menos ya tienen una didactica
en que forma. o idea.
forma que planifique o _ - )
demuestre que ha planificado | Fichas Estrategias de evaluacién 11
su estrategia? ¢0 solo se da en
laclase y no hay otra forma? En | practicas Estrategias de evaluacion 11
caso alguien le pidiera una
prueba para demostrar su
planificacion. . . . L
Evaluaciones escritas Estrategias de evaluacién 11

Mmm, con fichas, con practicas,
evaluaciones escritas




Entrevistado: Eh, formando

grupos heterogéneos, de 3 0 4

formando grupos

heterogéneos, de 3 o

. . X Trabajo colaborativo 10
dependiendo la  cantidad. | 4 dependiendo la !
Aunque en primaria son tan | cantidad.
¢Queé estrategias | nUMerosos que mucho | en secundaria resulta | Valoracion de la estrategia 37
dldactlc_a}s de la demoran, y en secundaria | mas practico pedagégica
resolucion de | resulta mas practico.
problemas utiliza | Entrevistador: ¢Alguna otra
usted para el | estrategia didactica en
desarrollo de su | secundaria que le haya o
clase? funcionado? Desarrollo con los | Uso de recursos pedagdgicos 20
Mmm, por el momento hasta alli | libros tradicional
con los grupos, ahora con el
libro se da més facilidad
todavia.
E.ntreVIStadO: ) Mmm, S Preguntas abiertas Estratedi dd' i 38
digamos le tendria que pedir al | sobre el tema stratégia didactica
estudiante una opinién sobre el Prequnias  abiertas
,Qué  métodos curso, sobre el tema, sobre lo sob?e lo que han Estrategia didactica 38
ﬁtiliza usted para | 4“¢ ellos han observado observado ) ’
presentar P la Entrevistador: ¢ Como definiria o 10 0bservo como Ia
situacion usted una situacion ﬁificultad e Poco conocimiento acerca de 39
problémica  al problémica? ueda tener elqalumno |la situacion problémica
- Bueno digamos que para mi, P
estudiante, de
modo que genere son las, yo lo observo como la
o dificultad no, como una bién la dificultad
la reflexion y el | je’ioq | tambien la dificulta o
didlogo? fMcultad que por o Menos | mia de como tenga | Poco conocimiento del empleo 34
pueda tener el alumno y | gue emplear las | de las estrategias didacticas
estrategias
¢ Qué actividades re preguntas Estrategias didacticas 38
e opency | Crlrevietado: Bueno por el ero quiiers sbora
Fl)wteré P del siera elab rpr 9 . ”’ P " con ellos este elaborar
! S quisiera elaborar corn €lios €ste | fepas  como paneles Estrategias motivacionales 39
estudiante elaborar fichas, como paneles o
respecto del | sea ue ellos elaboren o sea que ellos
tempa a q " | elaboren.
desarrollar en la Actualmente Uso de recursos pedagdgicos
sesion de clase? solamente  solo o tradicioﬁal - !
) hago con la pizarra.
Entrevistado: La Unica manera La Gnica manera es Poco conocimiento acerca de
es este, haciéndole vy oste estrategias de resolucién de 35
elaborando preguntas problemas
Entrevistador: ¢De qué L
 De qué manera | Manera usted motiva a que el | haciendole y Estrategia didéctica 38
¢ed estudiante reconozca la | €laborando preguntas
logra usted que el | . f i ita?
estudiante informacion  que  necesita? [y me doy cuenta, por
reconozca y ¢,Como se,da cuenta que el | |3 manera en que
discrimine alumno esta _avgnzando Y Qué | ajgunos lo resuelven Estrategia de evaluacion 11
informacion ?(cmones rdeallza. . . | con menor tiempo un
; o me doy cuenta, por la | aiarcici
necesaria para la manera eny ue al ur?os lo EIETEEO ; :
resolucion de | q 9 ractica Estrategia de evaluacion 1
problemas? resuelven con menor tiempo un | P tradicional
ejercicio
Entrevistador: ¢A través de
que se da cuenta de ello?. | Estrategia de evaluacion 1
Por medio de una practica, o | Pasoora tradicional
cuando salen a pizarra en un
paso oral.
¢Coémo utiliza | Entrevistado:  Ah  algunas .
) . En realidad, algunos S .
usted los | propiedades. En  realidad, . Motivacion del estudiante 3
: alumnos piden
argumentos algunos  alumnos  piden...




matematicos bueno lo que es productos | bueno lo que es
para realizar | notables se hace mediante la | productos notables se
demostracionesy | division de dos en un rectangulo | hace mediante la - L.
. N Dominio tedrico del tema 5
contribuir al | y se puede demostrar. division de dos en un
desarrollo de la | Entrevistador: ¢Entonces, | rectangulo y se puede
competencia de | usted solo realiza | demostrar
resolucion de | demostraciones cuando el | Si; mas o0 menos
problemas? alumno lo pide? mayormente cuando o .
Si, mas o menos mayormente | el alumno lo pide Motivacion del estudiante 3
cuando el alumno lo pide
Entrevistador: ¢Y en alguna
vez, en alguna prueba ha
tomado una pregunta para que
Shoe oargumenten? ¢QUE | No (utiiza_preguntas Deficiente elaboracion de una
observo* argumentativas en las rueba 11
No pruebas) P
i : i o En una situacion ... eh -
Eméﬁv'St%izhfnaggftes';ueaﬂgg bueno aparte de Poco conocimiento sobre 39
,Qué método s . - métodos problémicos
cr?)blémico ecuacion ... eh la Unica | una ecuacion P
pro one usted en | Manera que lo puedo realizar, | la Gnica manera que lo
Son%e ol | €8 escribir en la pizarra, por puec_;lo_ realizar, es | Estrategia didactica tradicional 20
estudiante pueda ejemplo, haber: con numeros | escribir en la pizarra
. P no, por ejemplo, 2x + 1 =x+6 | por ejemplo, haber: -
reflexionar y . O - Poco conocimiento sobre
Entrevistador: ¢Para usted | con numeros... por . - 39
establecer f f - C métodos problémicos
relaciones entre | Profesor eso seria .presentar ejemplo,2x+1=x+6
variables e | Una situacion problémica? ahora con letra se
incognitas? Si, eso es con numero ahora | puede decir que, en Poco conocimiento sobre 39
’ con letra se puede decir que, en | vez de 2, por ejemplo métodos problémicos
vez de 2, porejemploax+b=c | ax+b=c¢
Entrevistado: A a los | el Unico recurso que -
Yy 50 4 Recursos pedagdgicos
s - recursos, mmm el Unico recurso | tengo en material es el o 40
¢Cémo utiliza . . ) limitados
usted los que tengo en material es el libro, | libro
[ECUTSOS me gustaria tener otros | me gustaria tener
- recursos mas, como imagenes | otros recursos mas, Recursos pedagdgicos
educativos y e . iy o 40
pedagdgicos o graficos, algo por ahi. como imagenes o limitados
para  establecer Entrevistador: ¢Profesor, hay | gréficos, algo por ahi.
. alguna diferencia entre recurso | Los recursos L
una mejor daqoai - Poco conocimiento acerca de
nacid pedagogico y recurso | pedagogicos son las L 41
comunicacion ducativo? 4 los recursos pedagdgicos
entre el educativor o estrategias
estudiante y Los recursos pedagogicos son la parte educativa lo
profesor? las estrategias y la parte veop ue tiene que ver Poco conocimiento acerca de 42
’ educativa lo veo que tiene que més?:on la forrﬂacic')n los recursos educativos
ver mas con la formacion. :
Entrevistado: Mmm, lo he o he trabaiad |
; ; o0 he trabajado solo en - -
trabajado solo en power point. Wer boi r{ ) Limitado uso de las Tic’s 43
Digamos que hago que ellos | POWer point.
mismos lo elaboren en el power Digamos que hago
¢De qué forma point, con el apoyo del docente, | gue ellos mismos lo
utiliza usted los | €5t@ Sl €Sto NOy ya mas o | elaboren en el power
proyectos menos le daba indicaciones. | point, con el apoyo del Estrategia didactica 38
interdisciplinarios EStto SO.'Ot o o . | docente, esta si, esto
donde ol ntrevistador: ¢De qué | noy ya mas o menos
estudiante m?ngrak?rg'ev?luado, S,Olf’) PO | le daba indicaciones.
i usted o habia alguien mas: . No utiliza proyectos
aplique y valore Esto solo en mi area. - 28 Proye 27
lo aprendido en interdisciplinarios
clase, a la vida Era una presentacién
jaria? donde claro tenia que .
diaria’ _ q Escasa estrategia de
Entrevistador: ¢Alguna otra estar presente el evaluacion a4
) - LAY ¢ profesor, el director en
opcién para manejar proyectos | ;oqo caso
0 a utilizado otra forma? - — -
No, solo power point Limitado uso de las Tic's 43

No, solo power point




¢ Qué actividades

Entrevistado: Me gustaria

Me gustaria utilizar
una dindmica, pero

Uso limitado de estrategias

; - L s 38
realiza usted | utilizar una dinamica, pero | actualmente poco lo didacticas
para promover | actualmente poco lo utilizo, | utilizo
una buena | porque ya conozco a los | porque ya conozco a Prejuicio del profesor con el 45
actitud de | alumnos, bueno no con todos | los alumnos aula
aprendizaje y la | ah, pero hay alumnos que no lo | pero hay alumnos que
articipacion toman mu enserio, hay | no lo toman mu .
gctivap del | alumnos quye son un pocg enserio... sor): Falta de manejo en el aula 31
estudiante rebeldes en ese aspecto. Lo he | rebeldes
durante la clase? | intentado pero no me funciono. | Lo he intentado pero | Pasivismo ante el fracaso del 45
no me funciono uso de estrategias didacticas
Entrevistado: Bueno aparte de
las practicas, en la participacion | |as practicas Estrategias de evaluacion 11
en pizarra.
Entrevistador: ¢Alguna otra
que le gustaria trabajar? ———
Algo que a mi me gustaria como "'% participacion  en Estrategias de evaluacion 11
¢ Qué actividades | docente es utilizar las Tics. pizarra -
realiza usted, | Entrevistador: ¢Siente algin | M€ gustaria  como | \;q4iyacion por el uso de las
donde el | respaldo de la institucidn acerca d_ocente utilizar  las Tic's 46
estudiante de este tema o lo ha comentado |18 -
demuestre lo | con otro profesor? se le menciono, pero | . respaldo de la institucién
aprendido en la sera por la parte de hacia el uso de las Tic’s 43
clase? Bueno se le menciond, pero | inversién yo supongo
sera por la parte de inversion yo
supongo, pero seria bueno este con una capacitacion
no, SI €S Qque S€ Propone y S€ | yohor un dia y una | Motivacién por el uso de las
acepta eh, con una capacitacion fecha. capacitarnos a Tic's 47
tener un dia y una fecha, los do’cen?es
capacitarnos a los docentes.
Entrevistado: No he utilizado | No he utilizado eso Falta de uso de trabajos de 48
eso aun. aun campo
Entrevistador: ¢Coémo le haria | lo utilizaria como una | Poco conocimiento acerca del
en caso pudiera hacerlo? medicion, la uso de gréficos estadisticos 49
En la parte de trigonometria, lo | proyeccion de su orientados a conseguir un
utilizaria como una medicion, la | sombra, por ejemplo aprendizaje significativo
proyeccion de su sombra, por | gn primer lugar haria
ejemplo. En primer lugar, haria | grypos pares o grupos Trabajo colaborativo 10
grupos pares o grupos de 3, Y | de 3
dejaria que uno de ellos se detart a
. . proyecte no, que proyecte su jaria que uno- de
¢De qué forma . ellos se proyecte no,
promueve usted, so_mbra, y la |dea_es que ellos gue proyecte su
los trabajos de midan no, de los pies hacia con sombra, y la idea es Estrategia didactica 38
respecto a la sombra. Con eso C
campo donde el . que ellos midan no, de
estudiante tenga mazo menos podriamos ah,_con los pies hacia con
que sustentar | > altura del alumno, que midan respecto a la sombra
pablicamente los la_altura del alumno en, se entonces ahora quiero
resultados de su podria _deC|r que forman, las ver la distanciaqde I
trabajo mediante | P'OYeCCION®S de la sombra con royeccién hacia la | Poco conocimiento del empleo
gréficas la altura del alumno forman un proy ] | 4ol e dida p 34
as Angulo de 90 no, bien parte mas alta, e las estrategias didacticas
estadisticas? usando el teorema de
Pithgoras
. la verdad relacién no
Entrevistador: ¢En que parte | o iia con micurso, a | Poco conocimiento acerca del
Ut'l'za,”a el uso de _g_raflcas menos que saque un uso de gréficos estadisticos
estadisticas en esta actividad? 49

Bueno la verdad relacion no
habria con mi curso, a menos
que saque un promedio de sus
datos no, de sus datos.

promedio de
datos no, de
datos.

Sus
Sus

orientados a conseguir un
aprendizaje significativo




Diferente no,
sino que siempre que forman

Entrevistado:

siempre que forman
grupos, he notado que

Relaciones interpersonales de

grupos, he notado que se juntan | se juntan los que los estudle}nte§ de forma 50
los que congenian mas no, he | congenian mas selectiva
notado mas con el salén de | lo que pienso hacer -
intermedio, entonces siempre le | formar grupos por Pogo conomml.entcd).g('el ‘?mp'eo 34
digo formen grupo de 3, pero | sorteo, o sea sortear e estrategias didacticas
Egg?;ifﬁ;?gi%gg gg?g&?&? Bueno son pa}rejos, Pobrg criterio para eyaluar la 51
0 sea sortear. todos trabajan bien actitud de los estudiantes
Entrevistador: ¢Hasta el [g que pasa es que
momento cual ha sido su hay 4 alumnos del afio
percepcion acerca de la actitud pasado, entonces hay
de los estudiantes? alumnos que se han Prejuicio con el aula 55
) ) acoplado y hay una
¢Qué diferencia , lo que pasa es | {iferencia en
actitudinal que hay 4 alumnos del afio | conocimientos
2gcuentra ussti(: giza::hzgtgggzlsaggia;}l;}r/nﬂr?; A Ia}s chjcas les falta Falta dg compromiso de los 56
estudiantes diferencia en conocimientos. motivacion estudiantes por aprender
cuando Entrevistador: ¢Sus actitudes | |55 varoncitos tienen
desarrolla de esos alumnos muestran | na actitud diferente.
trabajos motivacion? L Osea la actitud es lo Compromiso de los 56
colaborativos? géa\facrgfgtsolsefig; ngvaac‘f[:?u”d que marca el curso, lo estudiantes por aprender
g ' toman seriamente no
diferente. Osea la actitud es 10 | 1o toman al juego
que marca el curso, lo toman
seriamente no lo toman al
juego. Las sefioritas
mayormente chacota.
Entrevistador: ¢Intento | Si e utilizado, pero
cambiar eso con alguna otra | digamos que rebota
estrategia? otra vez, estdn buen | Pasivismo ante el fracaso del 45
Si e utilizado, pero digamos que | tiempo asi, pero otra | uso de estrategias didacticas
rebota otra vez, estan buen | ez quierenregresara
tiempo asi, pero otra vez | o mismo.
quieren regresar a lo mismo.
Entrevista2  Docente 2
Pregunta Respuesta Frase codificada Microcategorias #Cod
La competencia de resolucion La co_njpetenma de
resolucion de
de problemas son las problemas  son  las
habilidades y destrezas que habilidades y
tiene una persona para destrezas que tiene o
comp_rfender, transforma_r y (_jgr una persona para Dominio tedrico de las 57
J0ué  entiende SO|LE)(|:IOI’1,.a una  situacién comprender, competencias
usted por pro e(;natlca. h | transformar y dar
competencia de ".USte cree que hay alguna | o,cign a una
- diferencia entre competencia de | _. iy
resolucion de resolucion de problemas y situacion
problemas en los 2 problemética
estudiantes? Lzsbcl);céc;nlodriispnr%t;lemas 08 Mg competencia es la
La competencia es la habilidad habilidad que tiene la .
que tiene la persona y la persona y la | Faltade conocimiento acerca
resolucion de problemas es el resolucion de de la (_:pmpetenma de 5
proceso desarrollado del E:gggirgaZesa?rsolladﬂ resolucion de problemas
mismo. del mismo
¢Cémo Se realiza evaluaciones orales Se realiza
diagnostica usted | acerca de problemas que se . Limitado uso de situaciones
evaluaciones orales 58

las fortalezas y
debilidades de

dan en el dia a dia y practicas
calificadas donde se pueda

acerca de problemas

problematizadoras




los estudiantes | observar paso a paso el | que sedaneneldiaa
sobre la | procedimiento  al resolver | dia
resolucion de | problemas.
problemas?
practicas calificadas
donde se pueda Uso de estrategias de
observar paso a paso | evaluacion orientadas solo al 11
el procedimiento al conocimiento
resolver problemas
se revisa el material Limitado uso de recursos
Antes de realizar | Ahh, bueno... se revisa el | propuestoy el nivel de pedag6gicos 7
su clase, | material propuesto y el nivel de | los problemas
¢éplanifica la | los problemas, de acuerdo al g o an
estrategia tiempo a tener en la clase, etacuer 0? lelmpo
didactica a | entonces se planifica la a tener en al cg}.se, Planificacié trad |
utilizar? Detalle | motivacion, estructura de la Fn onces se ?am.l'ca animcacion cen r? aene 59
en que forma. clase y retroalimentacion. a mouvacion, conocimiento
estructura de la clase
y retroalimentacion
Qué estrategi Se formula ejemplos
¢Que estrategias de situaciones N .
didacticas de la | APh-- este..  Se formula i Situaciones problémicas 59
resolucion  de | jemplos de  situaciones problematicas no... de
problemas  utiliza problematicas no... de acuerdo | acuerdo al temas
usted para el al tema y cada parte que tiene, | presentandola en la Uso limitado de recursos 5
resentandola en la pizarra o i 50
desarrollo de su | P'¢ P pizarra pedagdgicos
lase? utilizando una ppt — )
c ! utilizando una ppt Uso de Tic 43
. se plantean ejemplos
. . Ehh, se plantean ejemplos de . .
¢Qué  métodos situéoioneps reales oJ ro%lemas de situaciones reales
utiliza usted para S P 0 problemas de L
de aplicacion donde el C Uso de situaciones
presentar la estudiante tenga que analizar a aplicacion - donde el problémicas 59
situacion mavor detalle gaq estudiante tenga que
problémica al 'Cgmo defiﬁiria usted una analizar a mayor
estudiante, de ;ituacic’m problémica? detalle
modo que genere ;
queg Es un problema que se da de Es un problema que - -
la reflexion y el . g se da de acuerdo a Dominio tedrico sobre
. 5 acuerdo a una situacion de la . g . ) ) 39
dialogo~ . - una situacién de la | situaciones problematizadoras
vida diaria. . S
vida diaria
;, Qué actividades o utilizo lluvia de . S
¢Qu y Estrategias didacticas 38
realiza usted ideas
para despertar el | Bueno, yo utilizo lluvia de ideas
interés del | ... 'y también diversas | también diversas
estudiante situaciones dadas en el dia a | situaciones dadas en . .
. . . . Uso de situaciones
respecto del | dia para que el estudiante | el diaadia paraque el roblematizadoras 59
tema a | pueda contrastar su realidad. estudiante pueda P
desarrollar en la contrastar su realidad
sesion de clase?
i il cuando realizo mi
Bueno, cuando Irea izo miclase, | ¢jase, trato de que el
trato de que el estudiante en | sy diante en cada Estrategia didactica 38
¢.De qué manera cada momento _anallce el | momento analice el
problema y determine el orden roblem
logra usted que el de operacion de resolucion de Drobioima
estudiante blp determine el orden de
reconozca y F_’B) emas. red mot operacion de | Ensefianza centrada en la 20
discrimine ¢Dequeé manera usted motvaa | rago|ycign de operacion del problema
; A que el estudiante reconozca la bl
informacion informacién que necesita? problemmas
necesaria para la Se realiza |§ lectura a-nélisis Se realiza la lectura y
resolucion de en coniunto con el glumno andlisis en conjunto Estrategia didactica 38
problemas? I . Y| con el alumno
luego se explica cada paso del I i d Dominio teori
planteo y resolucion, para uego se explica cada ominio tedricoy
después proponerle una | Paso del planteo y | metodolégico de la resolucion 5
resolucion de problemas




situacion  similar al  primer | para después
problema. proponerle una E g
. . ” - strategia didactica 38
¢,Como se da cuenta que el | situacion similar al 9
alumno esta avanzando y que | primer problema
acciones realiza? observo su andlisis
Haber, ehh.. lo que yo hago, es rocedimiento en e):
observar  su analisis Enomento ue realiza Estrategia de evaluacion 11
procedimiento en el momento su resolugi()n en el 9
que realiza su resolucion en el roblema dado
problema dado. P
Se avanza en
i conjunto con el . ~
Se avanza en conjunto con el ! . Estrategias de ensefianza
alumno, explicando cada | alumno, explicando o 21
. - - constructivista
propiedad y operacién ... en el | cada propiedad y
momento que el alumno | operacion
¢Coémo utiliza | resuelva de forma | en el momento que el
usted los | independiente el problema que | alumno resuelva de
argumentos se observa y reafirma o corrige | forma independiente
matematicos cada paso que se realiza. el problema... eh... se Mediador asertivo 4
para realizar | ¢Y ah tomado preguntas | observa y reafirma o
demostracionesy | argumentativas? ¢ Qué | corrige cada paso que
contribuir al | observo? se realiza
desarrollo de la observo que la
competencia de | Si eh tomado ese tipo de | mayoria logran
resolucion de | preguntas, alli observo que la | entender el Estrategia de evaluacion 11
problemas? mayoria logran entender el | procedimiento a
procedimiento a seguir en la | seguir en la resolucién
resolucion, pero muchas veces | pero muchas veces no
no tienen la forma correcta de | tienen la  forma | Deficiente expresion de ideas 60
expresar sus ideas. correcta de expresar matematicas
sus ideas
. . ropondria
,Qué método P! )
cr?)blémico situaciones
pro one usted en Mmmm, propondria situaciones | problémicas para Estrategia didactica 38
(Fj)on%e ol problémicas para analizar cada | analizar cada parte
- parte del problema y luego | del problema
estudiante pueda . 7
reflexionar plantear cada ecuacion, segun | y luego plantear cada
establecer y corresponda cada datos o datos | ecuacion, segun
. con la o las incognitas del | corresponda cada L, .
relaciones entre 9 p Interpretacién matematica 61
. problema. datos o datos con la o
variables € las incognitas del
incognitas? 9
problema.
; ) ) Aqui en el colegio se
At en 'el colegio o trabaya con trabaja con el material Uso de recursos pedagdgicos 62
£ Como utiliza el material proporcionado en ,el proporcionado en el pedagog
aula, incluyendo una motivacion | gyla
usted los o=
reCUISOS y reconocimiento de _cada parte incluyendo una -
- del tema en la pizarra. En 2 Motivacion 3
educativos y motivacion
edagogicos algunos casos se apoya con el — r
para establecer | PaPelografo predisefiado, como y reconocimiento de o
Sna Tor | Una guia para comprender cada parte del tema Estrategia didactica 38
e mejor el tema. en la pizarra
comunicacion | se apoya con el
entre e 5
estudiante y ¢Profesor, hay alguna pap(;s_logNra:;o
i i redisefiado, como L
fesor? diferencia entre recurso | P ; Uso de recursos pedagdgicos 62
proresor: 4qi una guia para
pedagdgico y recurso .
educativo? comprender mejor el

tema




Claro, pues un recurso
pedagdgico son los materiales y
adquisiciones que ayudan a una
mejor comprension del tema, y
un recurso educativo es

un recurso
pedagdgico son los
materiales y

adquisiciones que
ayudan a una mejor

Deficiente manejo de

. : . Al 63
proporcionado por el organismo | comprension del tema conceptos pedagogicos
educativo. un recurso educativo
es proporcionado por
el organismo
educativo
. . ejemplos de
ﬁtlﬁiiaqﬂgtezior?;g momentos en la vida Situaciones problémicas 59
rovectos Este, ... mm.. se suponen | diaria donde se puede
i?wte);disci linarios | €i€mplos de momentos en la aplicar el tema a Ausencia de trabajo por 27
donde P ol vida diaria donde se puede | desarrollar proyectos interdisciplinarios
estudiante aplicar el tema a desarrollaryen | en la
aplique y valore la retroalimentacion se deja | retroalimentacion se
lo aprendido en problemas donde pueden volver | deja problemas donde Uso de estrategias de 64
clase. a la vida a aplicar lo realizado en clase. pueden volver a retroalimentacion
diaria? aplicar lo realizado en
) clase
trato de realizar lluvia
¢ Qué actividades ' . . de ideas al inicio de la Estrategias didactica 38
. Con el fin de mejorar su actitud,
realiza usted . . . clase
trato de realizar lluvia de ideas -
para  promover L . trabajo en grupo para
al inicio de la clase, o trabajo en . .
una buena . que analicen y Trabajos grupales 10
i grupo para que analicen y
actitud de . desarrollen problemas
aprendizaje y la d_esarrollen problemas al mismo al mismo tiempo se
articipacion tiempo se busca que se apoyen busca que se apoyen
thivaIO del | Y coordinen para que el total del coorginen arg yue Fomento de buenas practicas
. grupo pueda aprender el tema y p q P 65
estudiante desarrollado el total del grupo grupales
durante la clase? ' pueda aprender el
tema desarrollado
¢ Qué actividades .
realiza usted . yo dejo problemas
donde ei Bueno, yo dejo problemas como | como
estudiante retroalimentacion par que el | retroalimentacion par Exceso de ejercicios solo 66
demuestre lo alumno refuerce lo aprendido en | que el alumno | centrados en la operatividad
aorendido en la clase. refuerce lo aprendido
cIF;se’) en clase
en la  instituciéon
manejamos ferias Trabajos colaborativos 10
;De qué forma o matematicas
¢ a Mmm, ehhh... en la institucién :
promueve usted, manejamos ferias matematicas como por ejemplo el Trabaj trad I
los trabajos de J emplo el dia dol dia del logro donde los rabajos centrados en e 66
campo donde el lcomo zor dejerrpo € dl'a €' | estudiantes  tengan conocimiento
que sustentar gan 9 PlIC conocimientos
L conocimientos mediante un :
publicamente los experimento o algun trabajo de mediante un Trabajos i igati 67
resultados de su | . p ; . gu b3 experimento o algun rabajos Investigativos
. . investigacion. No utilizamos ;
trabajo mediante réficas  estadisticas como trabajo de
gréficas 9 investigacion
DT resultado del proyecto. - Py
estadisticas” No utilizamos gréficas .
L Ausencia del uso de
estadisticas como P 68
estadisticos
resultado del proyecto
;,Qué diferencia . . . . . .
;Stitu dinal Al realizar trabajos | trabajos colaborativos trabajos colaborativos 10
encuentra  usted colaborativos, muchos
en Sus entienden mejor la explicaciony | muchos entienden Fomento de un clima de 69
estudiantes la  relacion  de  algunos | mejor la explicacion aprendizaje colaborativo
cuando g;oblgerz?dsa ngricaadaadesrﬁgiugg la relacion de algunos
desarrolla oder mejorar el liderazgo de problemas con cada Aprendizaje significativo 6
trabajos P ) 9 situacion en la vida P 1€ SIg

colaborativos?

algunos al dirigir los grupos.

diaria




ademas de poder
mejorar el liderazgo

Fomento de buenas practicas

o9 65
de algunos al dirigir grupales
los grupos
Entrevista3 Docente 3
Pregunta Respuesta Frase codificada Microcategorias #Cod
Ehh... yo creo que es la forma lat | Método d lucién d
como resolver un ejercicio a}or.mlacorr:ore,stpverun étodo ebrlesoumon e 35
matematico que el alumno debe | EJErCiCio matéematco problemas
tener para poder llegar a la
respuesta.
¢Usted cree que hay alguna
diferencia entre competenciade | ya puede resolver el | Capacidad de resolucion 5
¢Qué entiende | resolucion de problemas y | problema por su cuenta de problemas
usted por | resolucion de problemas o es
competencia de | hablar de lo mismo?
resolucion de
problemas en los | Mmm... creo que la
estudiantes? competencia de resolucion de
problemas, es cuando el
alumno ya puede resolver el
problema por su cuenta y |la cual es dada por el
resolucion de problemas debe | profesor en la mayoria de | Estrategias de ensefianza 38
serlaforma general en la que se | veces
resuelve el problema la cual es
dada por el profesor en la
mayoria de veces.
Cuando inicia la clase. realizo realizo preguntas acerca | Limitada estrategia para la 18
¢Cémo ! de la clase anterior evaluacion de saberes
. . preguntas acerca de la clase
diagnostica usted . X . -
las _fortalezas y anterior o si no hay tiempo, | realizo preguntas acerca
- realizo preguntas acerca de las | de las propiedades vistas -
debilidades de 20 pregun : prop Evaluacion constante 11
. propiedades vistas en la misma | en la misma clase, como
los estudiantes . . .
sobre a clase, como las formulas y aqui | las formulas
» en la institucion tomamos | aqui en la institucion . L
resolucion de A . q P Estrategias de evaluacién
problemas? practicas  calificadas | tomamos practicas centradas solo en el 22
diariamente también. calificadas  diariamente ;
” contenido
también.
reviso el material que nos
Claro, reviso el material que nos da la institucion, reviso Limitada preparacion de los
da la ’instituci()n reviso gl unos algunos textos y resuelvo recursgs peda dgicos 36
Antes de realizar ’ 9 los problemas que estan pedagog
textos y resuelvo los problemas p
su clase, p p alli planteados
, planifica la | Y€ estan alli planteados y a A veces le agrego
gStrate ia veces le agrego algunos algunos ejercicios gxtrgs
didécti(?a a ejercicios extras que pueden ser uge uetjien ser  mas
i mas sencillos 0 mas | Y€ P A Desarrollo de material
utilizar? Detalle . sencillos o] mas L
en que forma elaborados, con el fin de que el elaborados. con el fin de pedagogico centrado solo 7
' alumno pueda aplicar la férmula ue el alyumno ueda en el conocimiento.
aprendida en clase. que P
aplicar la férmula
aprendida en clase.
utilizo ... Ehh... el libro I
3 ) | terial  d Limitado uso de recursos 20
¢Qué estrategias no... el maternal de pedagdgicos
didacticas de la €Jercicios
resolucion ~ de | Haber, mm... yo en la clase | preguntas que hago alos o
problemas utiliza | utilizo ... Ehh... el libro no... el | estudiantes mientras voy | Participacion limitada de 72
usted para el | material de ejercicios, o | desarrollando _ los los estudiantes
desarrollo de su | preguntas que hago a los | problemas en la pizarra
clase? estudiantes mientras voy . . Limitado uso de estrategias
los exdmenes escritos. 22

desarrollando los problemas en

de evaluacién




la pizarra y los examenes
escritos. De vez en cuando,
tomo pasos orales en pizarra

De vez en cuando, tomo
pasos orales en pizarra
donde el estudiante tiene

Limitado uso de estrategias

; ) . N 7
donde el estudiante tiene que | que salir adelante a didacticas
salir adelante a resolver un | resolver un ejercicio al
ejercicio al azar. azar.
Amm, bueno... como 0S| como los problemas ya Ensefianza limitada al 70
problemas ya estdn en sus | estan en sus materiales contenido
materiales, lo que hago a veces, lo que hado a veces. es
es asociar una que otra palabra asgciar L?na e ,otra Contextualizacion de los 71
a su realidad, con las que los alabra a su ree?lidad problemas
¢Qué métodos | estudiantes asocian a su P
ili jari comparten alguna . .
utiliza usted para | entorno dlgno, y comparten np _ g Mediador asertivo 4
presentar la | alguna anécdota asociada a | anécdota asociada a esta
situacion esta.
problémica al
estudiante, de | ¢Coémo definiria usted una
modo que genere | situacion problémica? que el estudiante tiene
la reflexion y el | La situacién problémica son los | que resolver por si mismo Estrategia de ensefianza
dialogo? problemas que estan en su | (Osea las tareas ?radicional 7
material y que el estudiante | domiciliarias por ejemplo
tiene que resolver por si mismo | o en un examen esctrito).
(Osea las tareas domiciliarias
por ejemplo o en un examen
escrito).
Bueno, en la clase trato de que | trato de que el estudiante n _
el estudiante constantemente | constantemente este Limitada estrategia de 72
¢Qué actividades | este participando, para ello | participando, para ello | participacion del estudiante
realiza usted | realizo preguntas en el proceso | réalizo preguntas __
para despertar el | de desarrollo de cada problema, | €N €l proceso  de Limitado uso de
interés del | sobre todo cuando esta | desarrollo de  cada Estrategias didacticas 21
estudiante distraido, para que pueda seguir | Problema constructivistas
respecto del | la secuencia de la clase en la | sobre todo cuando esta | Mal manejo de conducta en 31
tema a | pizarra. distraido el aula
sesion de clase? | ejercicio  para que  ellos | gllos resuelvan y se Motivacion por la 23
resuelvan y se ganen punios | ganen puntos para su | resolucion de problemas
para su practica calificada. practica calificada
Acti iari Tomando racticas | . . .
Tomando préacticas diarias, 0 om p Limitado uso de estrategias
tomando pasos orales en la | diarias, o tomando pasos de evaluacion 22
pizarra. Asi puedo saber como | orales en la pizarra
el estudiante va resolviendo un | Asi puedo saber como el .
: - Recojo de saberes
problema. estudiante va resolviendo . 74
: , . centrado en el contenido
¢De qué manera usted motivaa | un problema
. ue el estudiante reconozca la i
¢De qué manera q S| ) Reallzo preguntas, o les
informacién que necesita? pido que lean el
logra usted que el : . .
h Realizo preguntas, o les pido | enunciado del problema, .
estudiante | | iado  del . Mal uso de estrategias
que lean el enunciado del | varias veces hasta que lo . 39
reconozca y bl . hast para la motivacion
discrimine pro elma, va(rjlas veces a;a puedan comprender
; - ue lo puedan comprender
informacion ?ealmentep ara su I?)sterior realtmgnte Ipa_rg >
necesaria para la resolucion P P pos e(rjlor resolucion r
resolucion de | <. i Cuando  no  puede L
problemas? ¢Como se da cuenta que el | resolver ejercicios en el | Evaluacion centrada en el 11
alumno esta avanzando y que | examen o practica oral en contenido
acciones realiza? pizarra
Cuando no puede resolver | es hablar con el alumnoy
ejercicios en el examen o | darle oportunidad a poder Ineficiente manejo de
practica oral en pizarra. repasar en casay para la estudiantes con bajo 75

Lo que realizo al observar estas
situaciones es hablar con el

siguiente clase tomarle
nuevamente

rendimiento




alumno y darle oportunidad a
poder repasar en casa y para la
siguiente clase tomarle
nuevamente, pero de repetirse
a pesar de todo, cito al padre de

pero de repetirse a pesar
de todo, cito al padre de
familia y le explico lo que
pasa para que puedan

- . - Mediador asertivo 4
familia y le explico lo que pasa | buscar ayuda profesional
para que puedan buscar ayuda | aparte del que se le
profesional aparte del que se le | brinda en la institucién en
brinda en la institucion en las | las asesorias.
asesorias.
Sobre todo, con los chicos de | algunos preguntan sobre
ultimo afio, algunos preguntan | un determinado tema L
gunos preg . . y Limitado uso de
sobre un determinado tema y | piden realizar la
. . Y I argumentos para las
piden realizar la demostracion | demostracion de alguna demostraciones 12
de alguna propiedad, entonces | propiedad, entonces es matematicas
es alli que yo lo realiz6 en la | alli que yo lo realizé en la
pizarra, para que todos también | pizarra
puedan aprender. Esto | Esto contribuye a la
contribuye a la resolucién de | resolucién de problemas,
problemas, pues le da la légica | pues le da la légica | Razonamiento y analisis
principal a la hora de plantear o | principal a la hora de para la resolucion de 76
¢Coémo utiliza | elegir el método para la | plantear o elegir el problemas
usted los | resolucion de problemas. método para la
argumentos ¢Y ha tomado preguntas | resolucién de problemas
matematicos argumentativas? ¢Qué | No, aqui en este colegio
para realizar | observo? no, porque lo que se
demostraciones y busca es que el alumno
contribuir al | No, aqui en este colegio no, | llegue a una respuesta
desarrollo de la | porque lo que se busca es que | numérica mayormente Ausencia de evaluacion de
competencia de | el alumno llegue a wuna|Y al plantearle una uso argumentos para 12
resolucion de | respuesta numerica | pregunta argumentativa demostraciones
problemas? mayormente. Y al plantearle | en el examen, le tomaria matematicas
una pregunta argumentativa en | mas tiempo al estudiante
el examen, le tomaria mas |y ademas porque no
tiempo al estudiante y ademas | estdn acostumbrados a
porque no estan | ese tipo de preguntas.
acostumbrados a ese tipo de Al de ell dré
preguntas. Algunos de ellos ha%?s?l%s eer(? I((;Z ?j(::n:gg
podrén hacerlo, pero los demés no crec; Ig uedan hacer
no creo lo puedan hacer o se 0 se demorgrian mucho Prejuicios del docente 45
demorarian mucho y por el or el tiempo. deiarian d()a/
tiempo, dejarian de lado esa IF;do esa Fe'untja
pregunta. Preg )
desarrollo ejercicios en la | Limitado uso de estrategias 38
pizarra, didacticas
; Qué método Ehh. mmm... bueno ... cuando h I
Croblémico desarrollo  ejercicios en la | N@go preguntas donde el | _
pro e ed e pizarra, hago preguntas donde gstudlante Itlene _qlée lelfjado uso_de (_e:strztelglas -
gon%e i el estudiante tiene que hnt?rpretagl, e ent:jnma lo} epartlchpamon e
; interpretar, el enunciado del | 9¢' problema de  su estudiante
estudiante pueda . material
reflexionar y problema de su matgnal, para . 5 i
establecer que pueda ir analizando la | Para que pueda I
relaciones entre | T€/acion que hay entre las anallzaﬂdo la reIaC|Ion
iabl palabras  escritas y la | QUe hay entre  as |,y iqades de analisis e
variables €| g Y Ati palabras escritas y la | . > L 77
incognitas? S|mbo||za_0|on matematica, para | M bolizacis interpretacién matematica
’ su posterior desarrollo. simbolizacion
matematica, para su
posterior desarrollo.
¢Cémo utiliza . e - institucion utilizamos los
Aqui en la institucion utilizamos | . -
usted los . . libros que proporciona la
los libros que proporciona la | . -~ -
recursos o " . institucién y practicas ~
- institucion y practicas diarias | . . Ensefianza centrada en el
educativos y diarias para poder llevar 70

pedagdgicos
para establecer
una mejor

para poder llevar una revision
del aprendizaje logrado en
clase.

una revisién del
aprendizaje logrado en
clase.

contenido




comunicacion

Para ellos realizamos la clase

Para ellos realizamos la

entre el | en la pizarra, resolviendo los | clase en la pizarra, . .

. o . e Limitado uso de estrategias
estudiante y | ejercicios propuestos para el | resolviendo los ejercicios didacticas 7
profesor? docente y si alcanza el tiempo | propuestos para el

podriamos también resolver | docente
ejercicios de tarea domiciliaria | resolver ejercicios de | . . ;
. N Limitado uso de estrategias
en la pizarra como examen oral. | tarea domiciliaria en la de evaluacion del 9 11
¢ Profesor, hay alguna | pizarra como examen aorendizaie
diferencia entre recurso | oral P !
pedagogico y recurso | el material que el docente
educativo? puede elaborar para que
. Elaboracién de materiales
Bueno, me parece que el | el estudiante pueda edacdaicos 20
recurso pedagogico es lo que | reforzar sus pedagog
utilizamos en clase, y el cual | conocimientos
pues eh. también es el
material que el docente puede
elaborar para que el estudiante | Pero recurso educativo,
pueda reforzar sus | debe ser lo que el colegio Deficiente maneio de
conocimientos. Pero recurso | elabora o nos concentos peda é ico 63
educativo, debe ser lo que el | proporciona para los ptos pedagogicos
colegio elabora 0 nos | estudiantes.
proporciona para los
estudiantes.
. . En mi éarea, realizamos | Aqui los estudiantes
¢De qué forma ~ .
utiliza usted  los proyectos una vez al afio, aqui | formaran grupos  que Trabajos grupales 10
rovectos los estudiantes formaran grupos | seran seleccionados por
proyectos que seran seleccionados por el | el docente
interdisciplinarios . - -
donde ol do_cente y se les dara un tema | se les dara un tema bajo
estudiante bajo el cual tendran que | e| cual tendran que Trabajos investigativos 67
. investigar elaborar una | j i
aplique y valore gar 'y 19| Investigar
lo aprendido en presentacion en power point \ab
clase. a la vida | Para su presentacién ante los elaborar una ,
diaria”> padres de familia en una fecha presentacion en power Uso de Tic 46
’ determinada por la institucion. | POINt
Realizo trabajos grupales .
Trabajos grupales 10
en clase 10S grup
Realizo trabajos grupales en | donde tienen que
o clase, dondg t|enen que | resolver una lista de | Ensefianza centrada en el 7
¢Que actividades | resolver una lista de ejercicios | ejercicios del tema visto contenido
realiza usted | deltemavisto en clase, orealizo | en clase
para  promover | preguntas a medida que Vvoy [realizo preguntas a
una buena | desarrollando en pizarra para | medida que voy
actitud ~ de | también tener su atencion y | desarrollando en pizarra | Limitado uso de estrategias 39
aprendizaje y la | saber que estan siguiendo la | para también tener su para la motivacion
participacion clase._, atencion y saber que
activa del | También converso con ellos, | estan siguiendo la clase
estudiante acerca de los valores sociales | También converso con
durante la clase? | que deben tener para con sus | ellos, acerca de los Falta de actividad
compafieros, segun el valor | yajores sociales que ala de acuvidades que
indicado por la institucion. deben tener para con sus promuevan el uso de los 78
~ . valores sociales
compafieros, segun el
valor indicado por la
institucion.
Entrevistador: Estrategias de evaluacién
¢ Qué actividades o . Tomo préactica escrita de | centradas en el contenido
. Tomo practica escrita de
realiza usted, manera permanente,
manera permanente, pasos
donde el . pasos orales en la

- orales en la pizarra, y los | . . - .

estudiante . pizarra, y los examenes | Limitado uso de estrategias
examenes mensuales y - ) 11
demuestre lo mensuales y bimestrales de evaluacién

aprendido en la
clase?

bimestrales principalmente.

principalmente.




los Unicos trabajos que
manejamos para

Poco uso de proyectos de

Eh, bueno. la verdad los Gnicos sustentacion publica, son campo 30
trak’)a'os .ue manejamos para los proyectos del curso, P
10S gt <) P una vez al afio
;De qué forma sustentacion publica, son los
;romueve usted proyectos del curso, una vez al | que utilice graficas
. ' | afio, pero que utilice gréficas isti .
los trabajos de pero q 9 estadisticas. .. Ehh... Ausencia de uso de
estadisticas... Ehh... mm... lo | mm... lo dudo, pues g e 17
campo donde el o o . graficas estadisticas.
estudiante tenga dudo, pues implica mayor | implica mayor tiempo
que sustentar tiempo para el procesamiento para el procesamiento de
. de los datos y asesorias entre el t .
publicamente los d Y ; los datos y asesorias Falta de compromiso
ocente y alumno. Pero aquien | entre el docente vy ) 79
resultados de su la instituci f profesional
trabajo mediante a_institucion nos enfocamos | alumno.
graficas mas en que los estudiantes, | Pero aqui en la institucion
estadisticas? puedan_ resolver ejercicios en | nos enfocamos mas en
’ menor tiempo para asegurar su | que los  estudiantes,
ingreso  en los  proximos | puedan resolver | Objetivos de la institucion 80
examenes de admision. ejercicios en  menor educativa sesgados
tiempo para asegurar su
ingreso en los proximos
examenes de admision.
cuando se hace trabajos .
Cada_ vez cuando s€ hace : ) Motivacion por las
trabajos grupales, eh visto que | grupales, eh visto que al o 81
: > - . actividades grupales
al estudiante le gusta mas pues | estudiante le gusta mas
lene b oporidad de Poder | muchas veces no todos
¢Qué diferencia com Jaﬁeros eio el problema trabajan, sino méas bien
actitudinal P ' P P se dedican a conversar .
es que muchas veces no todos ; Mal manejo del aula al
encuentra usted . . ; . de otras cosas Yy pierden . .
trabajan, sino mas bien se | . : realizar trabajos 45
en SUS | Jadi de ot tiempo, o dejan que uno o colaborativos
estudiantes edican a ((:jonv?rsar € ; 451 dos comparieros
cuando cosas y pier e(? I€Mpo, 0 A€jAN | yasyelvan los problemas
desarrolla que uno o dos companeros y los demas solo copian.
trabajos resuelvan los problemas y los
colaborativos? deméas solo copian. Ademas, | demanda mucho tiempo
) que demanda mucho tiempo | realizar este tipo de Indisposicion vor aolicar
realizar este tipo de trabajos. | trabajos. Por lo que creo P por aplica
otras formas de estrategias 82

Por lo que creo que mejor es la
clase en pizarra, la practica
escrita y/o paso oral.

que mejor es la clase en
pizarra, la practica escrita
ylo paso oral.

didacticas




Anexo 4

Guia de observacion de una sesion de aprendizaje del &rea de Matematica

OBJETIVO:

Constatar el tratamiento tedrico y metodol6gico que ofrece el docente para dirigir el proceso
de ensefianza — aprendizaje en el area de Matematica, en los estudiantes de V grado de
Secundaria de una institucion educativa de Lima.

DATOS GENERALES:
Observador:
Nivel: Grado:
Asignatura: Tema:
Fecha: Horario:

Valoracién DE LOS ITEMS

Registre el puntaje obtenido de acuerdo a la

ESCALA De VALORACION

escala de la valoracion siguiente. SI NO A VECES
PREGUNTAS:
Il. ITEMS Observacién
N° Inicio
1 [|Prepara las condiciones fisicas necesarias para el desarrollo de la clase.

El docente realiza actividades para reconocer las fortalezas y debilidades de los

2 lestudiantes sobre la resolucion de problemas.

Utiliza diversos métodos problémicos para generar el interés de la clase V|
3 |desarrollar su contenido.

Desarrollo

4 |Se expresa de forma clara durante el desarrollo de actividades.

Muestra un amplio dominio tedrico y metodoldgico acerca de la competencia de
5 resolucién de problemas matematicos.

Utiliza diversas estrategias didacticas de resolucion de problemas durante el
6 |proceso de ensefianza aprendizaje.

Emplea diversos métodos de representacion situaciones problémicas donde el
7 _lestudiante reflexiona y dialoga.

El profesor realiza actividades donde promueve una buena actitud de aprendizaje
8 |mediante trabajos grupales.

Utiliza argumentos matematicos para realizar demostraciones al desarrollar la
9 |competencia de resolucién de problemas

Logra que el estudiante reconozca y discrimine informacion necesaria para la
10 [resolucidn de problemas

Salida

11 |Escuchay resuelve dudas de los estudiantes
12 |Promueve actividades donde el estudiante demuestre lo aprendido en la clase.

Utiliza proyectos interdisciplinarios donde el estudiante valora lo aprendido,
13 japlicandolo a la vida diaria

El docente promueve relaciones interpersonales asertivas entre los estudiantes,
14 |mediante trabajos colaborativos.
15 |Los estudiantes realizan valoracion del proceso ensefianza aprendizaje

Promueve los trabajos de campo donde el estudiante sustenta publicamente los
16 [resultados de su trabajo utilizando graficas estadisticas

Puntaje




Codificacion de la guia de observacién a clases

Observador: Joseph Hatson Mendoza Gonzales

Nivel: Secundaria Grado: V

Asignatura: Trigonometria

Tema de la sesion de clase: Funciones Trigonométricas
Fecha: 12 Marzo 2019 Horario: 11:00 — 12:30pm

Respuesta Micro categoria # COD
Inicio

EL profesor ingresa al salén de clases, saluda a los alumnos y ordena el salén un Preparacion de los recursos 1
poco, mientras prepara sus plumones y separatas para el desarrollo de la clase. pedagdgicos limitada
El docente toma una practica calificada de cuatro preguntas, con cuaderno abierto,
acerca de la clase anterior. Dichas preguntas son idénticas a las resueltas en el Recojo de saberes previos 2
cuaderno.
El profesor directamente se centra en presentar y desarrollar el contenido, sin S

. L . Falta de Motivacion 3
ninguna motivacion para el estudiante.

Desarrollo
El profesor se expresa de forma clara durante el desarrollo de actividades, utilizando . .
profe EXp Mediador asertivo 4
lenguaje sencillo en su clase.
Mientras desarrolla los problemas de la separata, el profesor muestra su amplio| Dominio tedrico y metodolégico
conocimiento del tema a tratar, pues ensefia diversas formas de resolucion de Ausencia del aprendizaje
problemas, pero no lo contrasta con la vida real. significativo 6
El profesor no utiliza diversas estrategias didacticas de resolucion de problemas . S
o e e = Estrategias Didacticas
durante el proceso de ensefianza aprendizaje, pues solo se limita a resolver ejercicios tradicionales 7
y problemas en la pizarra.
g . L . Escaso uso de gréficas para

El docente solo emplea la grafica en pizarra de los ejercicios que lo ameriten, 9 pa 8

s . L resolver problemas mateméticos
cifiéndose a lo escrito en la separata y en la propuesta de la solucién, para lo cual o NP

i ; Limitada participacion del
realiza preguntas a los estudiantes y ellos responden. . 9

estudiante
Ausencia de trabajos colaborativos 10
. o S . Estrategias didacticas
El profesor no realiza actividades grupales, solo resuelve los ejercicios en pizarra, tragicionales 7
toma una practica calificada y se retira. - o
Evaluacion del aprendizaje
limitado 11
. . . . . No utiliza argumentos
El profesor no utiliza argumentos matematicos para realizar demostraciones , sino e . 12
. - o matematicos para demostraciones
solo presenta algunas propiedades a utilizar en los ejercicios y problemas y luego - "
A ) Estrategia de resolucion de
plantea su solucion de los mismos. 13
problemas
El profesor le da a los estudiantes las férmulas necesarias para afrontar los ejercicios | Dominio teérico y metodolégico 5
y problemas presentes en su separata, pero no lo contrasta con los problemas de la Ausencia del aprendizaje
vida diaria. significativo 6
Salida
En cada momento de manera transversal, el docente pregunta si hay alguna duda
por parte de los estudiantes y se muestra predispuesto para resolver las consultas de Mediador asertivo 4
ellos.
Asi como al inicio de la sesion, el profesor toma como practica una pregunta para que . o
! . Evaluacion del aprendizaje
los estudiantes resuelvan en su cuaderno y lo presenten como su producto de dicha limitado 11
clase.
El docente no realiza, ni propone proyectos interdisciplinarios, solo deja las tareas de . . . 10
SN : Ausencia de trabajos colaborativos
las separatas que comprenden entre 5 a 10 ejercicios y problemas tipo examen de " -

T . . Responsabilidades del estudiante
admisién, que presentaran resueltas para la proxima clase. 14
El docente ante cualquier eventualidad entre los estudiantes, conversa con ellos, Resolucion de conflictos de 15
llevandolos a la reflexion y en caso de reincidencia aplica las sanciones impuestas manera asertiva
por la institucién, pero ninguna mediante trabajos colaborativos. Ausencia de trabajos colaborativos 10

. . Ausencia del aprendizaje
Los estudiantes toman el curso como algo que tiene que aprender porque es significativo 6
necesario para aprobar el examen de admision. No hay una significatividad, ni gnit
o o o Desvaloracion del proceso
valoracion optima del proceso ensefianza aprendizaje en este curso. 16

ensefianza aprendizaje




El profesor, no promueve los trabajos de campo donde el estudiante sustenta

Ausencia del uso de gréaficas

publicamente los resultados de su trabajo utilizando graficas estadisticas. estadisticas 1

Observador: Joseph Hatson Mendoza Gonzales

Nivel: Secundaria Grado: V

Asignatura: Aritmética

Tema de la sesion de clase: Razones y Proporciones

Fecha: 19 Marzo 2019 Horario: 12:30 — 2:00pm

Respuesta Micro Categoria # COD
Inicio
El docente ingresa al aula, saluda a los alumnos cordialmente, los alumnos saludan
de la misma forma, el docente ingresa y todo los alumnos se ponen de pie y guardan Preparacion limitada de los 1
el silencio absolutamente en todo el salén, mientras el docente se prepara para dar recursos pedagdgicos
la clase, en la pizarra, acomodando sus plumones, regla y libro de problemas.
El docente inicia la clase, realizando preguntas, acerca de lo visto la clase anterior, Evaluacién del tema anterior 18
de manera pe_rsonal. Registrando con una nqta en el registro del docente si el alumno Deficiente forma de evaluacion "
responde y si no lo hace le coloca la nota minima 05. cuantitativa
A continuacion, presenta el tema directamente con sus propiedades mateméticas y | Deficiente forma de presentar el 19
férmulas a utilizar en el desarrollo de los ejercicios. tema
Desarrollo
Durante la exposicion de la clase, lo realiza con buen tono de voz, es empatico con Comunicacién asertiva del
los estudiantes, aunque paraddjicamente mantiene un perfil siempre distante de los docente 4
estudiantes y una voz enérgica.
Cuando da la explicacion del marco tedrico acerca del tema tratado, el docente | Dominio tedrico y metodoldgico 5
demuestra conocer a profundidad los topicos y sub tépicos dando alcances a los del tema
alumnos de propiedades y sobretodo de férmulas que no son muy usuales, las cuales Ensefianza limitada al contenido 20
utilizara para desarrollar los problemas del libro.
Durante la clase, el docente expuso en pizarra la parte tedrica y la resolucién de Participacion activa de los 9
problemas, con la diferencia que en esta Ultima pregunta constantemente y pide la estudiantes
participacion de los estudiantes para ir armando la construccién de la solucién de los Estrategia de ensefianza 21
problemas. Estas preguntas lo realiza de manera individual, escogiendo de constructivista
preferencia a los alumnos que estan distraidos. Deficiente forma de motivacion 3
En el desarrollo de los problemas del libro, en pizarra el docente realiza preguntas y Evaluacién constante del
respuestas, en base al planteamiento y aplicacion de las propiedades o férmulas aprendizaje 22
presentadas al inicio de la clase, con el objetivo de que el estudiante lleve la
secuencialidad de la clase, de forma mecanica, pues le serviran para el desarrollo de Ensefianza tradicional 70
los ejercicios tipo admision.
El docente, al final de la etapa del desarrollo de ejercicios y problemas del libro, a Ausentc):lla de _sm:jauones 23
veces forma grupos de 5 estudiantes, donde tienen que resolver ejercicios o problematizadoras
problemas que son proveidos por el docente, como trabajo préactico. Trabajo colaborativo 10
El docente al presentar las propiedades del tema a desarrollar, realiza o »
demostraciones de algunas férmulas, contrastando su importancia de saber esto Dominio tedrico del tema 5
porque forma parte del examen de admisién en algunas universidades nacionales.
Asi mismo, les plantea un problema reto, donde ellos tengan que realizar la | Ineficiente orientacion pedagdgica 24
demostracion en pizarra, dando para esto un par de minutos y sino el profesor lo — -
resuelve para el aprendizaje de los estudiantes. Actividades argumentativas 25
El docente después de haber terminado de desarrollar los problemas en pizarra, _ . L
. . . : . Limitado método de Evaluacion
usualmente deja unos minutos para que los estudiantes copien en clase, y realiza o 11
; . del aprendizaje
algunas preguntas a los estudiantes de manera puntual, acerca de lo visto en clase.
Salida
D_urante los dltimos _20 minutos, el _docente recorre los pasillos del salén, preguntando Manejo de lugar, espacio 26
si todos han entendido. Los estudiantes levantan la mano, consultan sus dudas, y el
docente de manera individual va resolviendo las dudas de cada uno de ellos. Cuando . .
Mediador asertivo 4

la duda es comun a todas, lo aclara en general para toda el aula.




Faltando 10minutos para a terminar la clase, el docente reparte fichas de practica

Limitado método de evaluacién de

o e . : N 11
calificada, con 4 a 5 ejercicios o problemas espejo de los visto en clase, para que aprendizaje
puedan aplicar lo aprendido en clase, y de esta manera el docente pueda medir . 5 .
también el grado de recepcion del conocimiento por parte de los estudiantes. Estilo de ensefianza tradicional 70
Ausencia de proyectos 27
Por la misma exigencia de la institucién, no se realizan proyectos interdisciplinarios, interdisciplinarios
pues se enfoca més en la resolucién de problemas tipo admision. Estilo de ensefianza tradicional 70
Mediante el trabajo grupal, que realizan los estudiantes en algunas clases, el docente
da las pautas bajo las cuales los estudiantes tendran que realizarlo. Para esto, se Trabajo colaborativo 10
apoya de la coordinacion y auxiliar del nivel, para controlar la conducta de los
estudiantes, y bajo las cuales ya esta establecido que el estudiante que no respete
las normas de conducta, recibirdn una sancion inmediata las cuales son muy severas Control actitudinal tradicional 28
y por lo cual cada estudiante esta con miedo de poder ser suspendido.
La coordinacién de manera peri_édica re_aliza una encuesta donde se evalla el | Evaluacién del proceso ensefianza 1
proceso de ensefianza aprendizaje impartida por el docente, y en donde el docente aprendizaje.
evaluado en esta clase, ha tenido un promedio de aceptacion alto, en relacién a su ~ ~
forma de ensefianza, talvez porque ya la mayoria ha llevado el curso con el profesor | Valoracion del proceso ensefianza | ,q
desde hace ya 5 afios. aprendizaje sesgada
] ) o ] Ausencia de proyectos 27
El Idocente no realiza tre;bajos _de ca:pf_po,dpues I_a_l'nsgtumondle eX|ge notas end_ca_da interdisciplinarios
calce, tanto en paso oral, practica calificada, revision de cuaderno de manera diaria. Sobrecarga de labor docente o8
Por lo que satura al docente de manera que solo se limita a realizar una feria —— —
matematica una vez al afio (dia del logro). En la que el estudiante aplica los Limitadas actividades de 29
conocimientos aprendidos mediante un experimento o algln trabajo conceptual de proyectos de investigacion
investigacion, sin considerar ningln tipo de aplicacion a la vida diaria o problema real. | Deficiente manejo de proyectos de
Es decir se limitan a revisar las teorias y a solo exponerlas. campo 30
Observador: Joseph Hatson Mendoza Gonzales
Nivel: Secundaria Grado: V
Asignatura: Razonamiento Matematico
Tema de la sesion de clase: Probabilidades
Fecha: 14 Marzo 2019 Horario: 09:30 — 11:00am
Respuesta Micro categoria # COD
Inicio
EL profesor ingresa al salén de clases, saluda a los estudiantes y luego da unos Limitada preparacion de los
minutos mienras los estudiantes acomodan sus materiales y prepara la pizarra, para prep o 1
recursos pedagogicos
el desarrollo del tema.
Cuando presenta la teoria, el docente va realizando preguntas acerca de las mismas | Participacion activa del estudiante
y si alguno no sabe, el profesor repite la propiedad para que los estudiantes recuer(_jen Mediador asertivo 4
y luego contrastarlo en el desarrollo de los problemas. Por otro lado, no profundiza, A = d o d b
en el recojo de los saberes previos. usencia de recojo de saberes 2
previos
Ausencia de métodos problémicos 23
- ) o ) o o ] Deficiente forma para presentar el 19
No utiliza métodos problémicos para generar el interés, sino mas bien directamente tema
va hacia los problemas del libro, y se preocupa solamente en terminar el contenido.
Ensefanza limitada al contenido 20
Desarrollo
Durante la clase, habla con voz fuerte, enérgica y amigable, mientras realiza el . .
Mediador asertivo 4
desarrollo de la clase.
Dominio tedrico y metodoldgico 5
Cuando presenta la parte tedrica del tema a desarrollar es explicito en las limitado
propiedades y formulas a utilizar en el desarrollo de los ejercicios, y no amplia mas
los detalles. o - .
Ensefanza limitada al contenido 20




Durante el proceso de ensefianza aprendizaje realiza basicamente el desarrollo de

e . . . Ensefianza limitada al contenido 20
los ejercicios y problemas planteados del libro del estudiante en la pizarra.
. . . Ensefianza limitada al contenido 20
El docente solo se limita a presentar y desarrollar los problemas del libro, mediante
la cual realiza preguntas a los estudiantes para ir armando el desarrollo de los
problemas. Limitado uso de estrategia de 21
ensefianza constructivista
EL profesor realiza trabajos grupales, donde los estudiantes en grupos de 4 tienen
gue resolver problemas seleccionados previamente del libro, segun indican los | Limitado uso de trabajos grupales 10
estudiantes este tipo de trabajos se realizan de vez en cuando.
Ausencia de argumentos para
realizar demostraciones 12
Durante la calce observada, el docente no realizé ninguna demostracion de las mateméaticas
propiedades o férmulas presentadas al estudiante, sino que mas bien se centr6 en
su aplicacion directa de los ejercicios del libro.
Ensefianza limitada al contenido 20
El d_ocente toma préactica escrita al final de cha clase, dan_do las |nd|caCJones Limitado método de evaluacion del
previamente para su desarrollo, pero se observé que en el cuidado de la practica aprendizaje 22
calificada varios estudiantes estaban copiando y revisando incluso su cuaderno pero
el docente solo se sentd en su escritorio y no verificé el comportamiento de dichos [ peficiente control actitudinal del
estudiantes. aula 31
Salida
Una vez que el docente termina de llenar la pizarra, deja minutos para que los
estudiantes tomen nota. Es aqui que el docente consulta si hay alguna duda por parte Mediador asertivo 4
de los estudiantes para ir explicAndolo de manera grupal o personal.
Para terminar la clase, faltando 10 minutos, el docente toma examen escrito como | Limitado método de evaluacion del 22
Unica forma de medir lo aprendido y no utiliza otra forma. aprendizaje
. . o . L Ausencia de proyectos
El docente no realiza proyectos interdisciplinarios, sino toma como Unico proyecto interdisciplri)na?r,ios 27
aplicativo al impuesto por la institucion. Lo toma mas como una obligacion, que por
iniciativa para desarrollar un aprendizaje més consiente en el estudiante. Falta de compromiso profesional 32
) . ) Desvalorizacion del aprendizaje 16
Los estudiantes llevan el curso porque tienen que aprobar y no disfrutan el
aprer_lo!lzaje. Hay un pequefio grupo que si muestra motivacion para des_arrgl!ar los Motivacion por resolver problemas
ejercicios pero la gran mayoria no atiende a la clase y solo realizan los ejercicios de Lo 23
e matematicos
forma mecanica.
Ensefianza tradicional 70
. L . . . Ausencia de proyectos
El docente no promueve trabajos de aplicacion real ni de procesamiento, sino solo se interdisciplinarios 27
centra en transmitir conocimiento porque el perfil de la institucion apunta a formar
estudiantes preparados para un examen de admision tradicional y esto genera mayor Objetivos de la institucion
comodidad y pasividad en el docente que a su vez, tampoco sugiere nuevas formas educativa sesgados 33
de ensefianza. — —
Ensefianza tradicional 7




Anexo 5
Tablas del cuestionario a los estudiantes

Tabls 1:
¢ Te sienfes fo sufizienfernents satisfeche con los conosimienios adquirdes en clsse de Malematics?

Frecuencia  Porcentajz
Avacss g "7
Siempre 5] 50,0
Total 12 100.0

En Iz tabla 1 y figura 1, s= evidencia que el 8.32% de los sujstos encusstados, manifiestan que nunca s= sienten
le suficientemente satisfeche con los conecimientas sdquirides en clase de matematica; B 41.67% dz los mismos
encusstados opinan que 3 veces se sienten lo suficientementa satisfecho con los conocimizntos adquindas en
clase de matarndfica y el 5% de los mismos opinan que siempre se sienten lo suficientzmente satisfecha con
les conocimianios adquirides en clase de matemdtica.

Tabls 3
;Logras reconocer en un problema matematico, cual es fa infarmacion relevante para fu solicion?

Frecuencia  Porcentajs
Avacss 9 7a.0
Siempra 3 250
Total 12 1000

En la fabls 3 y figura 3. se puede visualizar que el 75% d= |o= encuestsdas, muestran qus a veces Logran
reconacer en un problema matemdtico, cual es | informacidn relevante para su solucidn, mieniras que el 25%
siempre logra recanocer 2n un problema materndtico, cual es |3 infarmacién relevante para su salucidn.

Tabla &:
£E) docenfe promueye 13 rEfesion oel fema oessmoliado en Gese o8 malemaive, con 5 apicathdn 8 M3 vidE
atsria?

Frecuencia  Porcentse
Muriza 2 167
Ayices 5] E5,7
Siempre 2 18,7
Tatal 12 100,0

En |2 tabla B y figura 8, 52 pueds observar gue ol 16.67% de ks parsanas encuestacos expresan que | dacenle
nuNCa pramweye la refledon del tema desarollada en clase de matemdtics, con =u aplizaciin a la vida dizria,
migriras ue el 66675 axpresa que o docente a veoes promueye [ rellexion del tema desarrallado en clase de
roataralica, con su aplcasidn s la vida diars y o 1687% ssprasa que ol docenle runcs promusvs b reflaidn

el ey desamollads an clase de malemdtica, con su aplcacidn a la vids daria

Tabla 13:
£E profesar, propane SfUasones protiemicss dands te invits 4 refexionar, genaranda wn didogo?

Frecuencia Porcenlye
Munsa 1 &3
AypeEs B E& T
Simmpre 3 50
Tatal 12 100,0

En [ tabla 13 y figura 13, se observa que el B31% de las encuestades expresa que el profasar, nunca progene
situaciores probkdmicas donde e nvits a reflasionar, generando un didlegs, misnras que o B5.67% express que
el profesar, & veces propane stuacionss problémicas donde e irvita 2 neflaionar, genemnds un ddlogo y el 25%
exprasa que ol profesar, siempre propane sibuaciones problémicas donds |e indla a reflesionar, genersndo un

diikiga.

Tabla 2:
zEres capaz de realizar ejericios de demosfracion mafematica, segin el tema tatade?

Frecuencia  Porcentajz
A uaces 11 a7
Siampre 1 83
Total 12 1000

Enlatabla 2y figura 2, se obsena que el B1.67% da los sujetos encuestados, expresan que a vECES 50N Capaces
de realizar ejercicios de demostracidn matemética, segin el terma tratado y &l 8.33% dz los mismas opinan qua
siempre son capaces de realizar ejercicios da demostracion matzmatica, s=gun el tema fratado.

Tabla 4:
¢ URilizas slguma representscitn grafiza &f msalver problemas mafamdticas?

Frecuencia  Porcentajs
Nunza 2 167
Avecss 7 58,3
Siempra 3 260
Total 12 1000

Enla tabla 4 yfigura 4, 5= puade cbeervar que el 16.87% d= los encusstados nunca utilizan alguna representaciin
grafica al resolver problerras matermdticos, asu vez & 53.23% expre=a que a vecss wilizan alguna representaciin
grafica al resolver problemas matematicas y el 26% siempre utiiza alguna representacion grafica al resalver
problemas matematicas.

Tatila 10:
;B docente 08 melEmancs, hace acividades pars reconocer Jas forsieras § oabildsdes del auia soeve f
resoluciin de probiemas?

Frezuencia  Porcenlye
Munza 4 133
Aoveces T £33
Siempre 1 83
Tatal 12 100,0

En |a tabila 10 y figura 10, == visualiz que el 33.31% de las sujelos encuestadas perciben que, El docoente de
matemdlica, runca hace actividades para reconoeer ks ferlalezas v debiidades dul auls ssbre la resoludcn de
prablermas, a suvez el SE.33% prrciben que, o docerte de malemdtics, veoes haoe adividades pars reconocer
las forialermss v deblicsdes dul aulks sabre ks resohucidn de problamas y el 8.51% perciban que, ol docente de
matemdlica sempre haoe acihidaces para reconocer s fortalezas y debiidades ded auls soboe b resolucian de

prablermas.

Takla 17:
£E) docanta rRcIR0cE i0F IDQros i VDoesSS Bitanzsaos por pate de ks estuaisniss en (55 dierenies saiitades
grupaes cesamovass an Ciese o8 maremaica?

Frecuenca  Porcentye
Muriza 1 83
Aveces g 0,0
Siernpre H .7
Tatal 12 100,0

En la tabila 17 v fgura 17, e muestra que el 5.35% de s personss encuestadas manifiestan que, o docente
nunca recanoce los kogros v proceses alcareados por parte de los estudanies en las diferenles actividades
grupalkes desamolladas en dase de matemdtiza, mentres que el 5% manifiest que, e dacerts & veces reccnace
los logras y proces=os alcanzados por pare de los estudantes en las dferentes actividades grupales desarmoladas
anchse de materdtizay el 41.67% manifests que, ol doosnte siempre reconoce |os kegros ¥ procesas alcanzados.
por parts de los estudiantes en ks dferentes actividades grupales desardladas en clase de matematica.



Anexo 6
Prueba Pedagdgica
OBJETIVO:

Constatar el nivel de conocimientos y habilidades que poseen los estudiantes del V grado
de Secundaria de una Institucion Educativa privada de Lima, acerca de la resolucion de
problemas en el &rea de Matematica.

INSTRUCCIONES:

Estimado (a) estudiante a continuacion hay una serie de preguntas relacionadas al
conocimiento que posees en el area de Matematica, en tal sentido, responde
conscientemente las preguntas propuestas. La informacion obtenida serd muy valiosa para
la presente investigacion.

DATOS GENERALES:

Area: Grado:
Edad: Sexo: Masculino () Femenino ( ) Fecha:
PREGUNTAS:

1. Analizay completa la siguiente tabla, si:
De un tanque que estaba totalmente lleno, se han extraido esta mafiana 48 litros y
por la noche 7/12 de su capacidad total quedandose con solo 12 litros.

Ext. Mafiana Ext. Noche Queda
Fraccion 7112

Litros 48 12

a) 1/3-28-1/2
b) 1/2-18-1/4
c) 1/3-18-1/3
d) 1/2-20-1/4
e) 1/4-28-1/3

2. ¢Con qué propiedad o tema matematico, demostrarias el teorema de Pitdgoras?

b
a) Teorema de Tales
b) Teorema de Bisectrices
c) Semejanza de Triangulos
d) Sector circular
e) Angulo trigonométrico



Evalla la suficiencia de informacién y marca la alternativa correcta:

En una bolsa estan contenidas bolas verdes, amarillas y blancas. Si en total existen
nueve bolas, se desea saber de cuantas maneras distintas se pueden ordenar dichas
bolas.

* Informacion brindada:
1) Existen 3 bolas verdes y 4 blancas.
II) Dentro de la bolsa existen ademas 2 bolas amarillas.

La pregunta se puede resolver, considerando:

a) Solo la informacion I.

b) Sdlo la informacién Il.

¢) Ambas informaciones a la vez.

d) Cada una de las informaciones por separada.
e) Lainformacién brindada es insuficiente.

Representar graficamente mediante una funcion:

Durante las 5 primeras semanas de cultivo de una planta P, que media 1cm, se
observé que su crecimiento era directamente proporcional al tiempo. Si en su primera
semana ha pasado a medir 2,5cm.

| 1 = | e

Representar mediante un gréfico de barras, si:

En una encuesta realizada en el restaurante “MI COMIDA FAVORITA”, para saber
cudles son las comidas preferidas por sus clientes, se obtuvo la siguiente
informacion:

COMIDA PREFERIDA NUMERO DE PERSONAS QUE LO
PREFIEREN

Arroz con Pollo 18

Escabeche 25

Espagueti 5

Pollo a la Brasa 30

Arroz Chaufa 22
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Plantea y resuelve el siguiente problema:
En un corral hay 92 patas y 31 cabezas; si lo Gnico que hay son gallinas y conejos
¢, Cudl es la diferencia entre el numero de gallinas y conejos existentes?

a)
b)
c)
d)
e)

g~ wWwNPEF



Resuelve uno de los casos a continuacién y marca la sensacion que produce esto en
usted:

Caso 1:
En unatienda de ropa el precio de todas las prendas es el mismo, pero a cada prenda
se le aplica después un porcentaje de descuento. Nos han aplicado un 30% de
descuento en una camiseta y un 10% en unos pantalones. ¢ Cudl es el precio inicial
de las prendas si hemos pagado en total S/.16? ¢Cuanto hemos pagado por cada
prenda?

Caso 2:

Una cuerda de 180m se corta en 3 trozos: trozo A, trozo B y trozo C. Calcular cuanto
miden los trozos sabiendo que el trozo B y el trozo C miden el doble y el triple que el
trozo A, respectivamente.

a) Satisfaccion
b) Nostalgia

c) Frustracion
d) Motivaciéon
e) Molestia

¢ Cudl es la emocién que produce una clase donde los estudiantes colaboran y
construyen su propio aprendizaje desde su contexto?

a) Alegria

b) Tristeza

c) Aburrimiento
d) Motivacion
e) Compasion

Si el docente realiza una clase donde se forman grupos para desarrollar diversos
ejercicios y exponerlos, ¢, Cual es el valor mas importante que se debe promover?

a) Rencor
b) Amistad
c) Respeto

d) Honestidad
e) Responsabilidad



Tablas de la prueba Pedagdgica

Tabla 2:
Tabla 1: Idanean SrgUmenios matematioos pard resizar Jemosracines
COnacen prCISs, facias, Jeyas ¥ CastISO0s MEcesanas PEra I3 FeSaUCion J8 pranemss
Frecuencia  Porcentaje
Frecuencia  Porcensaje

NG 10 83,32
MO 10 83,23
2 2 1567 3l 2 16,67
Total 12 1000 Total 12 1004

En la labla 1y figura 1, 2 observa que el 85.50% de s sujeios a quienes se le omo s prueka pedagfgicd,  pr iy y figura 2, se evidencia que ol §3.33% delos individuos @ quiznes se ks tamd b prueba pedagégica,
rarifiestan que no conboen ks principics, learias, leyes y postulades necesarios para la resolacicn de problemas . . . . . . .
avidencian gue nosan capaces de manejr argumentos matsmitices para realizar demestraciones, misntras que
y el 16.67% de lvs mismos muesira que si concce ks principios, leoas, leyss y postuledos necesarics para b . . i .
al 18.87% de loe mizmas muesira qua si son capacss de manejar srqurmeanics matmalizos,

restlucitn de problemas

Tabla 4
Tabla 3:
Reallzan represantacianes matemaicas 5! momenta e resolver problemas matzmahicos.

fdenhifican \a informasicn relevanis para fa FessivchIn o2 prodicmas

Frecuerci  Porcentaje

Frecuencia  Parcentaje

&) 10 3333 NG 10 43,33
=l z 16,67 a3l 2 16,67
Total 12 1000 Total 12 1000

En la tabla 3 y figura 3, se visualiza que el E3.31% de las personas a quienes s les tomo la prueba padagogica, En [ tabla 4 v figura 4, se muestra gue o 83.33% de s sujetas 3 quienss se les tamd la prueba pedagigica,
muesiran que no san capaces de ideniificar | informacin relevante pars ks resclucién de problemas, misntras evidenzian que no realizan represeniacianes matematicas & momento de resolver proflemas matsmlicos y £l

que el 18.87% i 20a capaces de Hentficar 12 informciin relevants para |a resolucion de prablermias. 1E.E7% de las mismes si realizan represeniacionss matematicas al mamenta de resalver problamas matemalices,

Tabla 7:
Mathacion al momento de resver ung Sfuacdn srobiamica

Tabla &:
Consigeran diversss matosos 3 Momenio 62 resolar protamss

Frecuencia  Porcensaje

Frecusrcia Parcentaje [{lw] [ 50
NO 10 83,33
El § 50
3l 2 16,E7
Total 12 1000
Tatal 12 1000

En la fabla 7 y figura 7, se observa gue el 50.00% de las perspnas se siemen motivadas al momenio de resober

Enla tabla G y figura 8, s¢ evidencia que el §3.03% de ks ndividuses a guienes e les ami la prueka pedaga
e consideran diverses métades de reschititn de problemas y el 16.67% de las mismes =i considera dive  una siluacion problémica, y asi mismo el pire 50.00% de los individuos, no & sienien mobvades o maments da

méiodas de resolucion de prablemas, resolver una situscian prablémica.

Tabls 9

Tabla & Fespeia i85 opinianes g ios dem#s &l mamenta de rebalar en equipo 5! resoiver una stackin probeEmics
Muestra prefarencis por realizar actividades dande pueden construl sU gromo aprendizsje

Frecuencia Porcentaje

Frecuercia  Porcentaje s 3 5
1] 1 B33
3l k] 75
=l 11 91.67
Tokal 12 10,0
Total 12 1008

En la fabls & y figura 8, se visualiza que e 5.32% de los sujelos evidencian que sen indiferenies ante fas  Enla takls 9y fgurs 9, se muestrs que el 15% de ke individuos a quienas se les loms ks prueba pedagigica,

actividades realizadas por ¢l docente en clase, y el 91.67% muestra su preferencia poe realizar actividedes donde avidenzian que no respetan bs opinianes de los demds al momanss de tabajsr eneguips sl reseler uns situaricn

Ios mismes puedan construir su propio sprendizaje. prestibirnica, y el T5% e los mismas si respeta las opinines de ks demds al momenio de irabajae en aguips pac

resobder Lna situaciin prablémica.



Anexo 7
Fichas de Validacion Interna

Validacion interna

indicadores Escabhde Aspedos
valoraoadn

Positnoee | Negalivos | Sugerencas

1({2(3[(4]|5

Factibilidad de aplicacian del resultado que se presenta.

Claridad de la propuesta para ser aplicado por otros

Posibilidad de la propuesta de extensidna otros
contextos semejantes

Correspondencia con las necesidades sociales e
individuales actuales

Congruencia entre el resultado propuestoy el objetivo
fijado.

Movedad en el uso de conceptosy procedimientos de la
propuesta.

La modelacidn contiene propdsitos basados en los
fundamentos educativos, curricularesy pedagdqicos,
detallado, precisoy efectivo

La propuesta estd contextualizada a la realidad en
estudio.

Presenta objetivos claros, coherentesy posibles de
alcanzar.

Contiene un plande accion de lo general a lo particular.

Anexo 8

Fichas de Validacién Externa

Ficha de validacion externa {forma)

Indicadores Escabhde Aspecios
valoaoadn
Posinos Negalvos | Sugerencos
112|345
. Es formuladocon lenguaje
Claridad apropiado
N Esta expresadoen conductas
Oby observables
fumidad Adecuadoalavancedela
A ciencia pedagdgica
Orgarnzacin Existe una organizacién légica
- Comprende los aspectosde
Suficencia cantidady calidad
Intenconaidad Adecuado paravalorarlos
aspectos de las categorias
- _ Basado en aspectos tedricos
Co cientificos de la educacidn
i - Entre el propdsito, disefioy la
Co implementacion de la propuesta
. La estrategia respondeal
Metodologa propdsitode [a investigacicn
Perti - Es= (itil ¥y adecuado para la
investigacion




Anexo 9

Validaciéon de Instrumentos por criterio de expertos

Dr. Ronal Garnelo Escobar

(OPINION D APLIC,

AD DE LA GUI

Aplicable [X] Aplieable despoés de corregir [ | Nouplicable | |
RONAL_GAw Lo €208aR 290
PEnh 4o o e
3 ARTRPO (O
ek 218
E 7000 Waic. et
e e et i e bl s

l’tﬂ—uﬂ.ﬂl—nnmn vy diteto

OPINION DE APLICARILIDAD DEL GUION DE LA ENTREVISTA & DOCENTES
EYHTE JUECed

Apeshiely| Aplicable despiss de carregle [ | Nonplicable | |
AONAL GArNELD ExcOgan L

PEDA G0 Gy

Cnger yFoch-

cenlado.
s o dirsensée especiios o] st
Al el eruciubo dis 1, o8 sracisn, exacti y Jirscle.

e o cancuplo tocco e
gt el s ol am, o oo et dirsels

Aplieable (L4 Apliable despobs e corrghe | | Noapbable [ |
7 o Bo: Teps i

T0 Caigel® S Liwa
ﬁ’nu-—eru it

S sascian o La £l ]
fsa. Gyl 17
i

&

Noaglieable | |

Aplieable |} Aplicable despwés de corregir [ |

.q—qn o imensicn expecticn el oot
i .mtm o4 o, el éiects

i il snaspto i ol
o
n difialt aliao el cnuncsado el (v, ex i, ey decto

OPINION DE APLICABILIDAD DEL GUION DEL CUESTIONARIO 4 E:
Ay JYRCCCenca

Aplieable [ 4] Aplicable después de carregie | | Noaplicable [ |

RONSL  GARNGW EScoRir. i
Tei T Co

PEDA GO RO
ANTRO00 (O Tt

-

NEGO0 Cotu'ea Luger y techa

ﬂrllnl!nidn
representar ol campeeeets o Emeasiin cepicitica ! canstnicio

qﬁdwun—.u—u—-ym

Aplicable (1] Aplicabl después de corregir | | Noplicable | | i

RONAL _GORNED _E£066E ol
Pednwo
5 ediot b
Togey ota

F evianids ooi:  Crd; TN
o, LaioXe fes6r Limat
Eirreas — on A cmeSteon P
D00D) oy ot punecn, de Lo T, |
| uladiiogs Togry

P Aplcble donpoisdesorrgie | |

v Cagade NeSCd yows Co

Fietea - pefonaTiea

= 2]

Toc
4T ] 1

sortssponce luncepts oy emalads

e
Secabende i ot lgrs e cnncindo el . e cncs, e drecss

DEL CUESTIONARIO:

lﬂ-‘ﬁ 4 Aplesble denpose decorregir | | Noaplieable | |

i represaaia o componca'e 0 e apotC el s
| igens o constiade el ism. Lol




Anexo 10
Validacién de la Propuesta Metodolégica por criterio de expertos

Dr. Fernando Goiii Cruz
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