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Resumen

Usando como base las lineas de investigacién indicada por la facultad de
Empresariales de la Universidad San Ignacio de Loyola y ademas algunas de las tesis
de la carrera de negocios internacionales de la misma facultad decidimos enfocarnos
en un tema de indole internacional que tuviera como base la economia para que de
esta manera tener un material que solo requiriera el uso del primer método de
investigacion para tener una mejor fuente, con variables ya definidas, y de esta
manera no tener que realizar extenuantes encuestas que definan bien las variables a
investigar (como lo sugiere el segundo método de investigacion).En los libros de
economia general y en las noticias de indole econdmica-financiera es frecuente
escuchar que la inversion que proviene del exterior genera empleo. No obstante, ello
no debe ser considerado como una tautologia. La razén es sencilla: en
macroeconomia, las afirmaciones deben sostenerse en evidencia estadistico-

matematica.

El presente documento tuvo por objetivo determinar una relacion entre la
Inversion Extranjera Directa (IED de ahora en adelante) y la tasa de empleo en el Peru
durante el periodo 2001-2017. El PBI real fue también incluido a fin de comprender
mejor el rol de la IED en la economia peruana. La investigacion emple6é dos modelos:
la regresion lineal mdaltiple y las redes neuronales. El primero ha alcanzado mas
difusién en el ambito de las ciencias econdémicas, mientras que las redes neuronales,
método mas computacional que estadistico, ha ido ganando popularidad entre
profesionales afines a las ramas de las ciencias de la computacion. Las redes
neuronales pasan por un proceso de revaloracion en cuanto a su uso. Y es tentativo

gue sean empleadas por profesionales de la economia y los negocios internacionales.

Los hallazgos evidenciaron que existe una relacion directa entre la IED y la
tasa de empleo. No obstante, si la tasa de empleo es relacionada con el PBl y la IED,
resulta que la IED no aporta significativamente al empleo. Todo ello bajo el modelo de
regresion. En cambio, en las redes neuronales, el aporte de la IED si es significativo.
Este contraste debe ser tomado en cuenta por profesionales vinculados a los negocios
internacionales y economistas, ya que representa una alternativa para los

economistas.



Luego de las conclusiones obtenida por el presente trabajo, esperamos que la premisa
de que la inversion extranjera directa incrementa en la taza de empleo del pais deje de
ser tomada como una total tautologia. Ya que la base de este trabajo fue usar mas de
un método para poder comprobar su valides y fuimos sorprendidos con las variaciones
encontradas luego de usar otros métodos ademas de la regresion lineal en el que los

resultados no evidenciaban una total tautologia como se creia.

La hipétesis y conclusiones de este trabajo serviran como base para una mejor
validacién de la informacion entre la relacion de la inversién extranjera directa y el

crecimiento de la tasa de empleo en el pais.

Keywords: |ED, Economia Peruana, Redes Neuronales, Empleo, Negocios

Internacionales.
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Introduccion

A menudo los economistas y profesionales orientados a los negocios internacionales
mencionan que la atraccion de capitales extranjeros es uno de los mejores
instrumentos que pueden ser usados para mejorar los indices de crecimiento y elevar

la tasa de empleo en un pais.

En efecto, la mayoria de la literatura coincide en ese aspecto la IED genera un
impacto en la Tasa de Empleo de una economia, mas aun en la economia de paises
en vias de desarrollo. Sin embargo, esto no debe ser tomado como una verdad a
priori. Para demostrar que efectivamente la IED tiene impacto sobre la tasa de empleo,
es necesario analizar datos histéricos, pero no solo requiere de un andlisis regresion
lineal simple (variable dependiente versus variable independiente), sino que ademas
es necesario juntar la IED con otras variables como el PBI. Tal como sefialaron Espin,
Coérdova & Loépez (2016) en su investigacion “Inversion Extranjera Directa: su
incidencia en la tasa de empleo de Ecuador”, la inclusiébn de otras variables eran

necesarias.

Debe tomarse en consideracion que a pesar de que el titulo menciona a la IED
y la tasa de empleo, esto no significa que otras variables macroeconémicas no sean
incluidas. De hecho, la mayoria de trabajos de investigacion publicados en journals
internacionales que han estudiado a dichas variables no mencionan a otros

indicadores macro en el titulo, pero si los incluyen como parte del modelo.

El caso de la economia peruana resulta interesante de analizar ya que a partir
de un conjunto de reformas llevadas a cabo en los afios noventa el pais se reincorpora
al escenario internacional. A fines del afio 2000, la economia peruana padecia los
efectos de un contexto internacional desfavorable, el fenomeno del Nifio y la debilidad
institucional creciente ocasionada por la corrupcion. Por ello la investigacion abarco
datos a partir del 2001.



1.1.

Capitulo | - Problema de Investigacién

Problema de Investigacion

1.1.1. Planteamiento del Problema

El Peru, desde inicio de los afios noventa, inici6 un proceso de reformas
impulsadas por el gobierno de Alberto Fujimori. Entre estas existia un grupo
que estaba orientada al proceso de apertura econdémica (Chanduvi,2017). Los
capitales extranjeros eran necesarios para hacer frente a la crisis de la que el
Peru estaba saliendo, una crisis impulsada por los flagelos de la hiperinflacion y
el terrorismo, dos de los males que terminaron por destruir el aparato
productivo nacional en un contexto donde la constitucién todavia favorecia el

rol del Estado empresario.

De acuerdo a la recopilacién de Chanduvi (2017), algunos expertos
indican que existen cuatro hitos basicos que marcaron el desarrollo econémico
de los Ultimos veinticinco afios: el Decreto Legislativo N° 668 de 1992,
orientado a la creacién de un nuevo marco de Comercio Exterior, el ingreso al
Foro de Cooperacién Asia Pacifico (APEC) en 1998, la firma del Tratado de
Libre Comercio con los Estados Unidos en el 2006, y la formacién de la Alianza
del Pacifico (bloque formado por México, Chile, Colombia y Pert) en el 2011
(Chanduvi, 2017). Es posible afirmar que estas medidas colaboraron en parte a
la reinsercién de Perl como pais potencial en el escenario global. Todas estas
medidas, ademas, fueron tomadas para atraer la Inversion Extranjero Directa
(IED).

A fines del milenio anterior, el contexto de la economia peruana era
complicado. De acuerdo al INEI (2017) DE 1998 al 2000 la economia se vio
afectada por factores negativos. Los efectos de un fuerte Fenémeno del Nifio
(1998), la interrupcién del financiamiento externo de corto plazo a los bancos
peruanos, como resultado de la crisis asiatica y rusa (1998), la caida de los
términos de intercambio cuyo indice pasé de 75,3 en el afio 1997 a 64,8 en el
afio 2000 (INEI,2017). Estos sucesos adicionados al estancamiento en las
privatizaciones terminaron por contraer la inversion, la cual se contrajo en un -
2,1% en el afio 1998, -13,5% en el afio 1999, y -2,9% en el afio 2000.

Lo anteriormente sefialado evidencia que la IED ha desempefiado un
papel dinamizador del sistema econdmico peruano (Chanduvi, 2017). No es

vano en el afio 2015, periodo de desaceleracion en el crecimiento econémico
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global, la IED creci6 alrededor del 11% en comparacion a la cifra alcanzada en
el afio precedente, de acuerdo a un reporte de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Comercio y Desarrollo. La literatura econémica considera que
la IED tiene un impacto positivo en el Crecimiento Econdmico (Aguirre &
Amortegui, 2017). Con respecto al impacto positivo de la IED sobre el empleo,
debe considerarse que la mayoria de las investigaciones relacionadas a los
efectos de este tipo de inversibn en el mercado laboral identifican tanto

aspectos positivos como negativos (Craigwell, 2016).

En los positivos, la IED complementa la inversion nacional, supone la
creacion de nuevas organizaciones empresariales, facilita la transferencia
tecnolégica, incrementa la productividad laboral y el nivel de los salarios
(Barrios &Gorg, 2005). Los efectos son mas notorios si la IED tiende a
concentrarse en las industrias intensivas en mano de obra (Barrios &Gorg,
2005). El aumento puede ser a través de encadenamientos hacia atras o hacia
adelante con empresas locales (Dussel, 2003). Otro aspecto positivo es la
calidad del empleo: las empresas con capital extranjero usan una mayor
proporcion de mano de obra calificada que las empresas sin estos capitales). El
porcentaje de empleados altamente calificados en las empresas con IED es, en

promedio, 17% frente al 9.8% en las empresas domésticas.

Los efectos negativos de la IED en el mercado laboral incluyen el
desplazamiento de la inversion local, por lo que el efecto neto sobre el empleo
es menor que el nidmero de personas empleadas directamente por filiales
extranjeras. Por ejemplo, Dussel (2003) sefiala que la IED puede generar
costos a la economia receptora, mientras que Barrios &Gorg (2005)
argumentan que la presencia de un efecto competicion entre capitales

domeésticos y extranjeros que pueden detener la participacion de los primeros.

Debe considerarse, ademas, que cuando la IED implica la adquisicion
de empresas locales en lugar de la construccion de plantas, no hay aumento
inicial en el empleo; peor aun: si la firma extranjera racionaliza los procesos es
probable que favorezca la disminucion del empleo (Barrios &Gorg, 2005). Sin
embargo, Calderén, Loayza, &Servén (2002) indicaron que mayores niveles de
fusiones y adquisiciones son regularmente seguidos de mayores niveles de
inversion tipo Greenfield tanto en paises industriales como en paises en vias

de desarrollo.
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Para esta investigacibn se ha creido conveniente concentrar los
resultados con cifras desde 2001-2017, pues ello permitird tener informacion
gue es mas real respecto de lo que hoy en dia sucede en la economia. Los
datos fueron tomados a partir del 2011 debido a que Chanduvi (2017)
considera que en dicho afio se cierra un importante ciclo de la IED en el Pera.
Este aspecto es también indicado por Prolnversion (2017). Otro motivo para
considerar a dicho afio como punto de partida es debido a que la IED rompe su

tendencia creciente para pasar a ser irregular (Prolnversion, 2017).

1.1.2. Formulacién del Problema
Dado todo lo anteriormente mencionado, el problema de investigacion es: ¢La
Inversion Extranjera Directa ha incidido de forma significativa en la tasa de

empleo del Peru durante el periodo 2001 — 20177

1.1.3. Justificacion

Desde la apertura econdmica que ha tenido nuestro pais, el gobierno central ha
hecho esfuerzos para liberalizar el comercio, mejorar la competitividad interna
para hacer frente a un contexto global y promover la inversion extranjera.
Desde esta apertura han ingresado importantes cifras en cuanto a inversiones
extranjeras en el Perd. Por tanto, es una oportunidad para estudiar dos

variables muy importantes: La IED y la tasa de empleo.

Es una oportunidad para comprender como la IED, representada por el
ingreso de capitales extranjeros (y dentro del contexto de negocios
internacionales) termina afectando realmente a la tasa de empleo en el Per.
Esto aporta a discutir algunos dogmas, como el que la Inversién Extranjera
siempre genera mas empleo, lo que no necesariamente es cierto. Lo
importante es poder verificar este hecho con modelos estadisticos que

verifiquen relaciones significativas.

Dada la reciente incorporacion de la carrera de negocios internacionales
en la oferta de formacién superior peruana, no existen muchos trabajos de
investigacion que integren negocios y economia, por tanto, se espera que el
presente documento contribuya a quienes deseen orientar sus investigaciones
al analisis econémico de datos que involucren datos secundarios y de libre

disponibilidad vinculados a los negocios y la economia.

El uso de redes neuronales representa un camino para que los
investigadores vinculados a los negocios internacionales y economia puedan

modelar los datos de sus investigaciones. En la produccion académica
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1.2.

nacional, las redes neuronales han sido empleadas en ambitos de la
matematica, fisica e ingenieria aplicada. Esto probablemente se deba a
limitaciones del @mbito técnico. Actualmente es més sencillo trabajar con redes
neuronales si se cuenta con el software adecuado. Hace unas cuantas
décadas, el uso de redes neuronales implicaba el dominio de ciertos lenguajes

de programacion.

1.1.4. Alcance

El alcance de la investigacion es similar al planteado por Espin, Cérdova, &
Lopez (2016), es decir, se busca determinar la incidencia de relacion entre el
IED y la tasa de empleo en la economia peruana entre los afios 2001 y 2017.
Para ello se hara uso de dos modelos: la regresion lineal y las redes
neuronales. A fin de dimensionar mejor el efecto de la IED, el PBI ha sido

considerada como variable auxiliar de estudio.

Marco Referencial

1.2.1. Antecedentes

1.2.1.1. Antecedentes nacionales

Pelaéz (2013) tuvo por objetivo determinar si existia relacion entre la
Inversion Extranjera Directa y el crecimiento econémico en el Peru (PBI)
en el periodo 1990-2012. En esta investigacion se utilizaron datos
trimestrales de la Inversion Extranjera Directa (IED) y el Producto Bruto
Interno (PBI), variable empleada para medir el crecimiento. Los datos
fueron extraidos del Banco Central de Reserva (BCRP), con los que se
procedié a elaborar un modelo econométrico regresion VEC o modelo
de correccion de errores (en el cual se introducen los errores estimados
en la ecuacion de largo plazo con un rezago en una ecuacion dindmica
de corto plazo) para verificar la relacion que existe entre dichas
variables. Los resultados evidenciaron una relacion positiva entre la IED

y el PBI durante el periodo estudiado.

Chanduvi (2017) tuvo como objetivo determinar la relacién de la
Inversion Extranjera Directa sobre el Crecimiento Econémico del Pera
durante el periodo 1980-2015. Los datos usados por el investigador
fueron obtenidos del BCRP. El investigador emple6 la metodologia de
Cointegracién y el modelo de vectores de correccion de errores — VEC.
Con ello busco determinar si hay una relacion de largo plazo entre las

13



variables PBI e IED. El investigador determiné que si existia relacion
directa entre IED y empleo. Los sectores en donde méas se evidencio

esto fueron Mineria e Hidrocarburos, Construccién y Servicios.

1.2.1.2. Antecedentes internacionales

Abbas &Nishat (2009) indicaron que el continente de Asia recibié una
gran cantidad de Inversion Extranjera Directa de regiones desarrolladas
a inicios del siglo 21. Ademas, los autores indicaron que, en Asia, la
India y China recibieron la mayor proporcion de la IED, en particular
desde los Estados. Los investigadores, luego de una revision
bibliogréafica indicaron que muchos estudios demuestran que el flujo de
la IED juega un rol significativo en el empleo en un pais anfitrion. El
objetivo de su estudio del tipo empirico fue determinar la creacion de
empleo por Inversion Extranjera Directa durante 1985-2008 en la regién
asiatica. En dicho contexto, fue tomado el ejemplo de los tres paises
Pakistan, la India y China de la misma regién. Se imput6 el proceso de
integracion de la Im-Pesaran-Shin (IPS). Los resultados indican que el

impacto de la IED fue mayor en China.

Strat, Dadvidescu&Maria Paul (2015) indicaron que, para los
paises en vias de desarrollo, la Inversibn Extranjera Directa se ha
convertido en una de las mejores alternativas para elevar su consumo
crecimiento. Los investigadores indicaron estabilidad macroeconémica y
el mercado laboral, de una economia han sido identificados como dos
de los elementos clave que son analizados por los inversores
extranjeros antes de decidir invertir en un pais ajeno. Los investigadores
llevaron a cabo su analisis con los ultimos treinta paises miembros de la
Union Europea. Los datos fueron descargados desde la web del Banco
Mundial. EI marco de andlisis se utilizé con el propésito de determinar el
término corto de la relacién causal entre las dos variables. El principal
hallazgo del estudio es que hay una relacion entre las variables para los
seis paises para el caso de la Inversion Extranjera Directa y la tasa de

empleo.

Craigwell (2016) realiz6 un estudio acerca del impacto de la Inversion
Extranjera Directa en el nivel de empleo de paises del caribe. El

investigador se basé en los datos derivados del andlisis de panel. El
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principal hallazgo fue que un aumento en la Inversion Extranjera Directa
en el contexto de los paises del Caribe (en vias de desarrollo) impacta
de forma positiva en el nivel de empleo, aunque existieron variaciones,
dado que la data empleada abarco treinta afios. El impacto de Inversion
Extranjera directa en el empleo fue mayor durante la primera década de

analisis.

Espin, Coérdova, & LoOpez (2016) realizaron un estudio que
consistié en establecer la incidencia que tuvo la Inversién Extranjera
Directa en la Tasa de Empleo ecuatoriana durante el periodo 2007-
2014. La investigacion fue realizada en base a los indicadores emitidos
por el Banco Central del Ecuador y el Instituto Nacional de Estadistica
de Ecuador. El estudio fue de tipo correlacional, en primer lugar, fue
empleado un modelo de regresion lineal simple, donde se evidencié que
la IED no incide de forma significativa en la tasa de empleo por sector
econémico. En forma posterior, los investigadores construyeron un
modelo economeétrico con las variables: PIB, Salario Real e IED. Dicho
modelo adoptd la forma de regresion linea multiple. Los resultados
evidenciaron que solo el PIB y Salario Real tienen una incidencia
significativa con respecto a la Tasa de Empleo. Los investigadores
hicieron hincapié en la IED no terminaba impactando significativamente
en la tasa de empleo si es que era empleada como parte de la regresiéon

linea multiple.

Chiatchoua, Neme & Valderrama (2016) tuvieron por objetivo
determinar el efecto de la IED en el nivel de empleo de diversos
sectores econdmicos de México, pais que hasta antes de iniciarse el
afio 2000 habia recibido flujos importantes de capital extranjero,
principalmente de Estados Unidos. Los investigadores sefalaron que, Si
bien existia una la significante participacién de estas inversiones en el
sector secundario, los empleos generados han sido menores si se les
compara con los creados en el sector de servicios, el cual recibié una
menor proporcién de la IED. El periodo analizado fue el lapso 1980-
2014. Fue empleada una metodologia de integracién, caracterizada por
incluir estimaciones de error en lo que los economistas llaman el corto

plazo.
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1.2.2.

Aguirre & Amortegui (2017) tuvieron por objetivo responder a un
problema de investigacion derivada de la correlacion entre un grupo de
variables de la economia colombiana: IED, Ingresos Fiscales y el
fomento del Empleo. Esta dltima, de acuerdo a los investigadores,
podria entenderse como la participacion de los programas sociales de
apoyo estatal en los criterios de inversion publica, Mas especificamente,
el objetivo principal fue orientado a determinar si existe la posibilidad de
canalizar el flujo de la IED hacia el fomento de empleo colombiano, a
través de su contribucion a los ingresos del fisco. A fin de cumplir este
objetivo, los investigadores llevaron a cabo una simulacion a través de
la metodologia conocida como dinamica de sistemas (un método propio
del area de ComputerScience), la cual busca y recrear y contrastar una
secuencia de escenarios posibles, los cuales surgieron a partir de
cambios en las variables. Los resultados evidenciaron un
comportamiento no ciclico en los flujos de la IED junto a una creciente
recaudacion de impuestos. Adicionalmente, en los escenarios
simulados, quedo evidencia de la existencia de una relacion directa
entre los recursos destinados a programas sociales y el fomento de

empleo.

Marco Tedrico

1.2.2.1. Inversion Extranjera Directa

Existen diferentes definiciones para la Inversion Extranjera Directa.

Entre ellas destacan:

- Segun el FMI (1994) “La IED, se da cuando un inversionista
residente («inversionista directo»), tiene como objetivo obtener una
participacion duradera en una empresa residente en otra economia o

pais («empresa de inversion directa.»)

De acuerdo a la Organizacion Mundial de Comercio (1996), la IED

sucede cuando:

“‘un inversor establecido en un pais (origen) adquiere un activo en otro
pais (destino) con el objetivo de administrarlo. La dimension del manejo
del activo es lo que distingue a la IED de la inversion de portafolio en

activos, bonos y otros instrumentos financieros. En la mayoria de
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loscasos, el activo es administrado en el extranjero como firma del
mismo negocio. Cuando esto sucede, el inversor se conoce como «casa
matriz» y el activo como «afiliada» o «subsidiaria»” (Organizacion
Mundial de Comercio, 1996)

La IED, segun Crespin (2018) citando al Banco Mundial (s.f.) “significa
adquirir intereses de largo plazo en una empresa gque esté operando en
otro pais diferente al del inversor. El propésito del inversor es el de tener

una voz participativa en el manejo de dicha empresa en el extranjero”

1.2.2.2. Tipos de IED

Los tipos de IED son cuatro segun Ramirez&Florez (2006). Estos son:

- Alianza de riesgo compartido: son alianzas en las que los socios
de un pais forAneo comparten la propiedad y el control de una empresa,
nueva en la mayoria de ocasiones, con socios del pais
anfitrion(Ramirez &Florez, 2006). El riesgo en esta empresa de la
empresa recién formada es asumido de forma conjunta entre socios
locales, quienes conocen el mercado, y socio extranjeros, quienes
generalmente traen conocimiento especializado tecnologia (Ramirez

&Florez, 2006). Esto se conoce como Joint Venture.

- Compra de empresas que ya existen: en este escenario, el
inversionista extranjero adquiere el 100% de los activos de una empresa
existente en el pais de destino (Ramirez &Florez, 2006). La compra de
una empresa en marcha (es decir, todavia en operaciones) reduce los
costos de inversion, el posicionamiento de una marca y los canales de
distribucion (Ramirez &Florez, 2006).

- Montaje de una empresa: hace referencia a la apertura de un
establecimiento de caracter permanente en el pais destino con el
propésito de llevar a cabo su actividad productiva o de prestacién de
servicios (Ramirez &Florez, 2006). Este tipo de IED, hace posible
aprovechar de mejor manera las ventajas de propiedad e
internacionalizacién, al asumir en su totalidad el proceso propio de la
producciéon, y al mismo tiempo, sacar provechos de las ventajas de

localizacion del pais elegido (Ramirez &Florez, 2006).

- Franquicia: en esta opcion, el inversionista extranjero vende a

unos socios locales el derecho continuo de usar la marca, tecnologia y
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KnowHow (saber cémo) que le han permitido desarrollar un negocio de
forma exitosa (Ramirez &Florez, 2006). Este rumbo facilita a los
inversionistas aminorar la incertidumbre propia de iniciar operaciones en
un mercado nuevo y hacer crecer el negocio sin necesidad de mucho
capital (pues el franquiciatario debe aportar generalmente el capital
inicial) (Ramirez &Florez, 2006). Por otro lado, para quien invierte en
ellas, puede ser un mecanismo rentable, ya que reduce gran cantidad
de costos como consolidacion de marca, de desarrollo de producto,
capital para iniciar el negocio, entre otros (Ramirez &Florez, 2006). Este

probablemente sea el tipo de IED mas conocido.

1.2.2.3. IED en el Peru

El Perd, al igual, que otros paises en vias de desarrollo, necesita de
inversion extranjera para poder desarrollarse, aunque la historia
economica del Perd ha marcado procesos en los que no era del todo
amigable con la Inversion Extranjera, como en el caso del Gobierno
Revolucionario de las Fuerzas Armadas. A partir de los 90, la IED se ha
ido recuperando (Chanduvi, 2017), y desde el afio 2001 ha presentado

el siguiente comportamiento:

11710

9663
8189 8144
7194
6560
61885070 6507
5425
3467 3640
2579
2156
1599
1070 I 1275 I |
% A O N % o A

> &

O L
QO Q" L’ O
RN Q

S
D A

Figura 1: Inversion Extranjera Directa en el Pert (2001-2017) (en millones de
dolares) - Fuente: BCRP (2018)
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De la figura anterior es posible inferir que la IED ha estado muy préximo a una tendencia creciente durante el periodo
2001-2012. Durante el periodo 2013- 2014 pasO por una etapa de contraccion que finalizaria en el 2015. Si se trata de

variaciones anuales, la IED ha presentado el siguiente comportamiento.

123.74%
101.50%

61.29% 56.48% 62.77%

34.43% 36.03%
14.06%

25.41%

2002 20038 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 A 015 017
2.71% 148 -17.48% -19.45% 0%
L. (]

-40.86%
-62.33%

Figura 2: Variacion porcentual de la IED con respecto al afio anterior 2002-2017
Fuente: BCRP — Elaboracién propia

Chiatchoua, et.al. (2016) indicaron que la IED se concentra en aquellos sectores que le resultan mas potencialmente
rentables. En este sentido, la IED que ha llegado al Peru se ha concentrado en 5 sectores: Mineria, Comunicaciones Finanzas,
Energia e Industria. Estos han concentrado el 87% de la IED a junio del 2017 (Prolnversion, 2017). También Chiatchoua, et.al.
(2016) indicaron que la IED se concentra en aquellos sectores que le resultan mas potencialmente rentables. En este sentido, la
IED que ha llegado al Peru se ha concentrado en 5 sectores: Mineria, Comunicaciones Finanzas, Energia e Industria. Estos han

concentrado el 87% de la IED a junio del 2017 (Prolnversion, 2017) tal como evidencia la siguiente figura:
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Figura 3: Saldo de Inversion Extranjera por Sector Econdémico (actualizado a
junio del 2017)

Fuente: Prolnversion (2017)

Por otro lado, en cuanto al origen de las mencionadas
inversiones, son cuatro los paises que concentran el 60% de la IED:
Espafia, Reino Unido, Estados Unidos y Chile.

ESPANA
18%

REINO UNIDO
17%

PAISES BAIOS
6%
CHILE
12%

Figura 4: Saldo de Inversion Extranjera por pais Econémico (actualizado a junio
del 2017)

Fuente: Prolnversion (2017)

Naturalmente existen ciclos que son mas favorables a la IED,
aquellos escenarios en donde, por ejemplo, un pais tiene considerables
expectativas de crecimiento (Abbas &Nishat, 2009). Esto debe ser
relacionado con lo que menciona Mankiw (2012) al sefialar que las
economias de paises en vias de desarrollo, por lo general presentan
tasas de crecimiento mas altas que los paises desarrollados. De ahi que
el Peru sea un pais atractivo para las inversiones, dado que todavia no

ha llegado a una etapa de madurez economica, es decir, todavia tiene
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espacio para desarrollarse. Desde luego, el interés por invertir en el

Perl ha convocado los intereses para empresas de distintos sectores y

distintos paises. Entre ellos tenemos:

Tabla 1: Top 20 empresas que aportaron al IED en el Pert 2011-2017

EMPRESA RECEPTORA DE

INVERSIONISTA PAIs INVERSION SECTOR
EMPRESA NACIONAL DE CHILE ENTEL PERU S.A. (ANTES COMUNICACIO
TELECOMUNICACIONES S.A. NEXTEL DEL PERU S.A.) NES
TELEFONICA LATINOAMERICA ESPANA TELEFONICA DEL PERU COMUNICACIO
HOLDING, S.L. S.AA. NES
INVERSIONES INVERFAL PERU SPA CHILE FALABELLA PERU S.AA FINANZAS

, MINERA CHINALCO PERU
PERU COPPER SYNDICATE LTD. REINOUNIDO o MINERIA
ODEBRECHT LATIN FINANCE ODEBRECHT ENERGIA DEL
S.AR.L LUXEMBURGO  peeysa ENERGIA
IC POWER HOLDINGS (KALLPA) BERMUDA CERRO DEL AGUILA S.A. ENERGIA
LIMITED ISLAS ,
SAMAY | S.A. ENERGIA
HUDBAY PERU INC. CANADA HUDBAY PERU S.A.C. MINERIA
DIA BRAS EXPLORATION INC. CANADA DIA BRAS PERU S.A.C FINANZAS
ECOPETROL GLOBAL ENERGY ESPANA
S.L.U. ECOPETROL DEL PERU S.A. PETROLEO
N ENTEL PERU S.A. (ANTES COMUNICACIO
NIl MERCOSUR TELECOM, S.L. ESPANA NEXTEL DEL PERU S.A.) NES
INTERNATIONAL POWER S.A. BELGICA ENGIE ENERGIA PERU S.A.
(ANTES SUEZ - TRACTEBEL S.A.) (ANTES ENERSUR S.A.) ENERGIA
TRANSPORTADORA DE GAS
. DEL PERU S.A. TRANSPORTE
ENAGAS INTERNACIONAL S.L. ESPANA GASODUCTO SUR PERUANO
S.A. ENERGIA
ENTEL PERU S.A. (ANTES COMUNICACIO
ENTEL INVERSIONES S.A. CHILE NEXTEL DEL PERU S.A) NES
BANCO SANTANDER PERU
N S.A. FINANZAS
BANCO SANTANDER S.A. ESPANA SANTANDER CONSUMO
PERU S.A. FINANZAS
ENERSIS S.A. CHILE GENERALIMA S.A.C. ENERGIA
INDUSTRIAL AND COMMERCIAL CHINA
BANK OF CHINA LIMITED ICBC PERU BANK FINANZAS
PORCELANITE LAMOSA, S.A. DE MEXICO
C.V. KERAMICA PERU S.A.C. COMERCIO
INTERCONEXION ELECTRICA CONSORCIO
S.AES.P. COLOMBIA TRANSMANTARO S.A. ENERGIA
H20LMOS S.A. SERVICIOS
EMPRESA DE GENERACION
ODEBRECHT PARTICIPACOES E BRASIL HUALLAGA S.A. ENERGIA
INVESTIMENTOS S.A. .
RUTAS DE LIMA S.A.C. CONSTRUCCION
CONCESIONARIA
CHAVIMOCHIC AGRICULTURA
) ) CONSORCIO
E'\:F;RsEiA DEENERGIADE BOGOTA ) ~\iaia TRANSMANTARO S.A. ENERGIA
CONTUGAS S.A.C. PETROLEO

Fuente: Prolnversion (2017)

1.2.2.4. Tasa de Empleo

Existen diferentes definiciones para la tasa de empleo. Entre ellas

destacan:
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A nivel macro, Mankiw (2012) y INEI (2000) indican que la tasa
de empleo la razon entre la poblaciébn ocupada y la poblacion
econOmicamente activa (que estd en condiciones de formar parte del
mercado laboral). El indice mas recurrente, no obstante, es la tasa de
desempleo (la cantidad de desempleados sobre la poblacion
econdémicamente activa). Por otro lado, Mankiw (2012), lo considera
como uno de los tres indicadores mas importantes de la

macroeconomia junto al crecimiento econdmico y al PBI per capita.

En el sentido matematico, la tasa de empleo, permite indicar la
proporcion de trabajadores que, efectivamente, tienen empleo. Por
ejemplo: si la tasa de empleo de un pais es del 89%, quiere decir que
89 de cada 100 personas econdémicamente activas tienen empleo. Las
restantes nueve personas, en cambio, estan desocupadas o0 en
situacion de paro; la tasa de desempleo del pais, por lo tanto, asciende
a11%.

De acuerdo a la OECD (2017) la tasa de empleo puede ser
definida como una medida en la que se utilizan los recursos laborales
disponibles (personas disponibles para trabajar). Es calculada como la
relacion entre la poblacion empleada y la poblacion en edad de trabajar.
Las tasas de empleo son sensibles al ciclo econémico, pero a largo
plazo se ven significativamente afectadas por las politicas de educacion
superior y por politicas que facilitan el empleo de mujeres y grupos
desfavorecidos (OECD, 2017). Las personas que tienen empleo son
aquellas de quince afios a mas que sefialan que han laborado en un
empleo pagado durante una hora como minimo la semana anterior o
gue tenian un trabajo, pero no estuvieron presentes durante la semana
de referencia (OECD, 2017). La poblacién en edad de trabajar se refiere
a las personas de 15 a 64 afios (OECD, 2017). Este indicador se ajusta
estacionalmente y se mide en términos de miles de personas de 15

aflos o mas; y como un porcentaje de la poblacion en edad de trabajar.
1.2.2.5. Redes Neuronales

De acuerdo a la recopilacibn de Sancho (2018), una Red Neuronal
Artificial (RNA) representa un modelamiento matematico que fue
construido tomando como base el comportamiento biolégico de las

neuronas y en como se organizan formando la estructura similar
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alcerebro humano. Sancho (2018) indica que el cerebro es considerado
un sistema con alto grado de complejidad, donde se estima que hay
alrededor de 100 mil millones (101!) neuronas en el cortex cerebraly que
forman un entramado que puede superar los 500 billones de

conexiones.

Hertz, Krogh, & Palmer (1991) indicaron que el cerebro puede
ser visto como un sistema inteligente que lleva a cabo tareas de manera
distinta a como lo hacen los ordenadores mas complejos y modernos
disponibles a la fecha. Sancho (2018) indico que, si bien estas ultimas
son muy veloces en el procesamiento y andlisis de datos, existen tareas
que resultan todavia demasiado complejas, como la identificacion y
clasificacion de patrones, actividades que demandan demasiado tiempo
y esfuerzo adn con los componentes de hardware més potentes de la
actualidad. En contraste, y como bien lo indica Sancho (2018), “el
cerebro humano es mas apto para resolverlas, muchas veces sin
aparente esfuerzo (por ejemplo, el reconocimiento de un rostro familiar

entre una multitud de rostros)” (par.4)

De acuerdo a Nacelle (2009) si bien existen diferentes tipos de
neuronas bioldgicas, la siguiente figura representa un esquema
simplificador del tipo mas frecuente y citado por la literatura académica,
y donde es posible reconocer las distintas partes: El cuerpo centralo
soma (también llamado ndcleo celular); el axén: una extension del
soma; y un grupo de ramificaciones terminales; las dendritas, tramos
gue conectan diferentes neuronas entre si,proceso conocido como

sinapsis (Sancho,2018).

Micleo
'L]}. ’ ___ Dendritas
~'h“.-\\\
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m, =
Cuerpo II.-"-
celular F

Figura 5: Esquema elemental de una Neurona
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Fuente: Nacelle (2009)

De acuerdo a Hertz, et.al. (1991) y Sancho (2018), la funcion
primordial de las neuronas es trasmitir impulsos nerviosos, los cuales
viajan por toda la neurona (desde las dendritas hasta llegar al axoén,
donde pasan a otra neurona por medio a la sinapsis (Sancho, 2018). La
forma en que los individuos reaccionan ante los estimulos provenientes
del exterior, y el aprendizaje que puede surgir de los mismos, tiene
relacion con las conexiones neuronales del cerebro(Sancho, 2018). Las
RNAs son un intento de emular este hecho (Sancho, 2018).Prieto,
Herrera, Peréz, & Padron (s.f.) y Sancho (2018) indicaron que la primera
representacion matematica de una neurona artificial, creada con la
finalidad de llevar a cabo tareas con un alto grado de simpleza, fue
presentado en el afio 1943 en un trabajo conjunto entre el psiquiatra y

neuro anatomista Warren McCulloch y el matematico Walter Pitts.

La siguiente figura muestra un ejemplo de modelo neuronal con

n entradas, que consta de:

- Un conjunto de entradasx, x,,...x,que son d los inputs

del modelo. Pueden interpretarse como variables independientes.

- Los pesos sinapticosw,,w,,...w,, corresponden a cada
entrada. Representa los pesos en las conexiones. Naturalmente no
todas las conexiones tendran un peso similar debido a que las variables

no necesariamente tiene un mismo efecto en respuesta.

- Una funcion de agregacion, Z, vinculada a una sumatoria

de los productos de w;x;.
- Una funcién de activacion, f,

- Una salida, Y, esta es la variable respuesta o aquello que
desea obtenerse.
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Neuronas

Axon  Sinapsis biolégicas
Dendritas  Cuerpo
Xy — Wi
del axdn
Xy =—— W;
: Axdn
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: Funcion de
An Wh ‘|'/ activacion
Entradas  Pesos Neuronas
W, g
artificiales

Sumatorio y umbral

Figura 6: Paralelo entre neurona bioldgica y neurona artificial planteado bajo el

modelo de McCulloch-Pitts

Fuente: Sancho (2018)

Hertz, et.al. (1991) y Sancho (2018) indicaron que las entradas
son el estimulo que la neurona artificial recibe del entorno que la rodea,
y la salida es la respuesta a tal estimulo. La neurona puede adaptarse al
medio que la rodea y aprender de él modificando el valor de sus pesos
sinpticos. Debido a estos son conocidos como los pardmetros libres
del modelo (precisamente porque los pesos y los bias pueden cambiar),
ya que pueden ser modificados y adaptados para realizar una tarea
determinada (Sancho, 2018).

En este modelo, la salida neuronal esta formada por la siguiente

funcién que tiene la siguiente forma.

n
Y = f(Z Wixi>
i=1
Dondex;son las variables de entrada y w; son los pesos.La

ecuacion esta expresada como una funcién sumatoria.

Las funciones de activacion son de distinta naturaleza, de
acuerdo a Sancho (2018), Hertz, et.al. (1991) y Prieto, et.al. (s.f.), la

neurona puede elegir diferentes funciones:
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Tabla 2: Funciones de activacion de una red neuronal

Funcion Rango Grifica
Identidad y=x sy o] G
X
Escaldén y = sign(x) {-1, +1} i
y = H(x) {0, +1} x
Sigmoidea e [0, +1] e
1+e™ [-1, +1] -
y =1gh(x)
Gaussiana y=Ae? [0,+1] _ﬂ/)\_
3 Z Jw
Sinusoidal y = Asen(wx + @) [-1,+1] C T :

Fuente: Fuente: Sancho (2018) citando a Hertz, et.al. (1991)

1.2.2.6. El Modelo Perceptron Multicapa

De acuerdo a Sompolinsky (2013) y Haykin (1999), el perceptrén, dentro
del campo de estudio vinculado a las redes neuronales, tiene dos
posibles acepciones. La primera hace referencia a un tipo de red
neuronal disefiada por Rosenblatt (1958) y, en el contexto del marco
tedrico construido por este ultimo, también puede comprender como la
unidad bésica o neurona de inferencia que adopta la forma de un
discriminador lineal. A partir de esta Ultima es posible desarrollar un
algoritmo capaz de construir un criterio que permite seleccionar un
subgrupo a partir de un grupo de un grupo de referencia. El perceptrén
puede emplearse junto a otros perceptrones u otro tipo de neurona

artificial, para formar redes neuronales mas sofisticadas (Haykin, 1999).

Un caso particular de perceptréon multiple se puede formar
organizando las neuronas en capas (Haykin, 1999). Asi, Sancho (2018)
indica que se tiene la capa de entrada formada por los inputs a la red, la
capa de salida formada por las neuronas que constituyen la salida final

(output) de la red, y las capas ocultas, las cuales estan formadas por las
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neuronas que se encuentran entre los nodos de entrada y de salida
(Sancho, 2018; Toro&Lizarazo, 2012).

Una RNA puede tener varias capas ocultas o ninguna de las
mismas (Sancho, 2018). Las conexiones sindpticas (representadas
como flechas que llegan y salen de cada neurona) indican el flujo de la
sefial a través de la RNA, y tienen asociadas un peso sinaptico
determinado (Sancho, 2018; Haykin, 1999). Si la salida de una neurona
va dirigida hacia dos o mas neuronas de la siguiente capa, cada una de
estas Ultimas recibe la salida neta de la neurona anterior (Toro
&Lizarazo, 2012). La cantidad de capas de una RNA resulta de la
sumatoria de las capas ocultas mas la capa de salida (Toro &Lizarazo,
2012).

Calculo de Funcion de
Capa de Capa Capa de
entrada oculta salida entrada neta activacion
xt | |

w

Variables I \
de entrada e —x% Y
@

/] Ny

Conexién Neurona Varlable sinapticos
de salida

Figura 7: Arquitectura del Modelo Perceptron Multicapa

Fuente: Barrios-Perez (2016)

Barrera (2014) sefial6 que los estudios de investigacion
recientes evidencian que la dificultad del modelado y la predicciéon de
una serie temporal radica en que ellas siguengeneralmente, en los
temas vinculados a economia y finanzas, una dinamica lineal explicada
por la teoria del caos en los calculos y sus efectos paramétricos y la otra
explicacion es la coexistencia de una dindmica no lineal (Barrera, 2014).
Entonces, hablar de aleatoriedad, azar, caos, no tiene que ver con la
confusién ni desorden, sino que es una estructura ordenada que
subyace al aparente desorden (Barrera, 2014). En los modelos
tradicionales, caracterizados por su linealidad, el utilizar herramientas

estadisticas y econométricas supone que las series financieras
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(bursétiles, por ejemplo) son aleatorias y que no tienen memoria; asi,
por ejemplo, la mejor prediccion del precio de mafiana para un activo
financiero es el precio de hoy (Barrera,2014). En realidad, sucede que
las series de precios no son aleatorias sino deterministas
(Barrera,2014). Por ello es necesario buscar nuevos modelos no
tradicionales, considerando un comportamiento de la serie no lineal, y
de ahi la importancia de las RNA (redes neuronales artificiales), que son

modelos no paramétricos (Barrera,2014).

Aragon, Calzada, Garcia & Pacheco (1997) indicaron que las
Redes Neuronales permiten trabajar, en principio, con modelos
multipremiado y multivariable, sin tener que preocuparse de problemas
como la multicolinealidad, ni tener la necesidad de especificar

previamente el tipo de relacion funcional entre variables.

1.2.2.7. Modelos de Referencia

El modelo de referencia es una propuesta de la investigacién de Espin,
Cérdova, & Lopez (2016) en base a las investigaciones realizadas por
Abbas &Nishat (2009) y Barrios &Gorg (2005). Dicho modelo puede ser

expresado como
Tasa de empleo = By + [,PBI + B,IED

Esta es la ecuacién principal de la tesis, ecuacion que relaciona

un modelo al IED y el empleo, junto al PBI como variable auxiliar.

La variable auxiliar ayuda a dimensionar mejor el impacto del
IED sobre la tasa de empleo (si es que lo hay). Esto a fin de evitar
correlaciones que no contribuyan al real impacto de la IED en el empleo
(Aguirre & Amoértegui, 2017).El modelo que incluye las tres variables ya
mencionadas sera contrastado con la red neuronal a fin de determinar

aqguel que tiene un mayor nivel de ajuste.

1.2.2.8. Objetivos

Los objetivos de la investigacion estan planteados en funcion a la
investigacion de Espin, Cordova & Lépez (2016), que analiz6 el impacto
de la IED en la economia ecuatoriana. Los mismos objetivos fueron

mencionados por Craigwell (2016):
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Objetivo General: Determinar si la Inversion Extranjera Directa ha

incidido en la tasa de empleo en el Perl para el periodo 2001-2017.

Objetivo Especifico 1: Determinar si el PBI ha incidido en la tasa de

empleo en el Pera para el periodo 2001-2017.

Adicionalmente ha sido considerado un objetivo adicional que apunta a

comparar el modelo de regresion lineal multiple y la red neuronal.

Objetivo Especifico 2: Determinar si el modelo que relaciona la Inversion
Extranjera Directa, el PBI y la tasa de empleo basado en una red
neuronal es mas preciso que el modelo que usa la regresion lineal

mdltiple.
1.2.2.9. Hipotesis

Hipotesis General: La Inversion Extranjera Directa ha incidido en la tasa
de empleo en el Pera para el periodo 2001-2017.

Mientras que las hipétesis secundarias, que no forman parte del IED
propiamente dicho sirven para dimensionar a este Ultimo dentro del

contexto macroeconémico.

Hipotesis Secundaria 1: Si el incremento del producto bruto interno
demanda mayor incorporacion de mano de obra, entonces el

crecimiento del PBI incide en la tasa de empleo en el Peru.

Hipdtesis Secundaria 2: El modelo que relaciona la Inversiéon Extranjera
Directa, el PBI y la tasa de empleo basado en una red neuronal supera

en precision al modelo que usa la regresion lineal multiple.
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Capitulo Il — Método

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

2.1.1. Tipo de Investigacion

La investigacion logra alcanzar sus objetivos y verificar la veracidad de sus
hipotesis recurriendo a un modelo estadistico y a uno computacional
(Hernandez, Ferndndez, & Baptista, 2014). Dado que esto involucra el uso de
procedimientos matematicos, la investigacion es del tipo cuantitativa
(Pandey&Mishra, 2015). En este caso la investigacion emplea dos métodos
cuantitativos para alcanzar los objetivos de la investigacion: la regresion lineal

multiple y una red neuronal.
2.1.2. Disefio de Investigacién
La investigacion es longitudinal, no experimental y correlacional.

a- La investigacién es no experimental, debido a que trabaja meramente
con datos secundarios proporcionado por el BCRP sobre los cuales no
se ejerce control alguno o pretende aleatorizar (Pandey&Mishra, 2015).

La data fue estimada por una entidad gubernamental.

b- Es una investigacion correlacional: no establece relaciones de causa
efecto (principalmente entre el IED y la tasa de empleo), pero si determina que
ocurre con una variable cuando se produce un cambio en la otra (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2014). En consecuencia, la investigacion es

correlacional (Kothari, 2004).

2.2. Poblacion o Universo
El universo estaria constituido por todas las series correspondientes a las variables de
estudio, es decir, PBI, tasa de empleo e IED correspondientes el periodo de

estudio,2011 -2017. El estudio es poblacional y no muestral.
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2.3. Variables

Las variables de la ecuacion estan determinadas por la ecuacion planteada por Espin,

et.al. (2016):

Tasa de empleo = By + [,PBI + B,IED

Debe tomarse en consideracion que el objetivo principal de estudio es conocer la

incidencia del IED sobre la tasa de empleo. Las otras variables son elementos

auxiliares el modelo que ayudan a entender mejor el nivel de correlacion entre el IED y

la tasa de empleo.

Las variables del modelo de regresion son las mismas que han sido empleados en el

modelo basado en redes neuronales. Las mismas son:

Tabla 3: Variables de Estudio

Variable

Descripcion

Inversion  Extranjera
Anual

Directa

(IED)

Es un indicador propio de las economias abiertas
(Aguirre & Amortegui, 2017). En el caso de analisis se
trabaja con la variable anualizada entre los afios 2001
y 2017. Esta es una de las variables independientes
del estudio. Operacionalmente se obtiene a partir de
una fuente secundaria.

PBI

El Producto Bruto Interno (PBI) de acuerdo a Mankiw
(2012) puede definirse como el valor total de los
bienes y servicios producidos en un pais durante un
periodo determinado (anual, trimestral 0 mensual). De
acuerdo a Blanchard (2009), para fines contables no
forman parte de calculo los bienes intermedios sino
solo los finales para evitar la duplicacion de valores.
En este caso es también una variable anualizada. De
acuerdo al modelo propuesto es una variable
independiente.

Tasa de Empleo Per(

De acuerdo a la OECD (2017) se conoce como tasa
de empleo a la razén entre la poblacién ocupada y la
poblacién econémicamente activa (que estd en
condiciones de formar parte del mercado laboral).

Fuente: Propia
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2.4. Instrumentos
En el sentido estricto, la investigacion trabaja Unicamente con data

secundariaproporcionada por el BCRP. Por tanto, pese a ser un estudio cuantitativo,
no se requiere de encuestas, Unicamente se necesita del software con el que es
posible realizar el calculo. En este caso se emple6 el SPSS Modeler como
instrumento principal. Este software es una version del SPSS Statistics mas orientado
hacia el Data Mining y a la construccién de modelos predictivos (IBM, 2017). El SPSS
Modeler funciona con una serie de cajas de comando, las cuales deben ser enlazadas
y organizadas en flujogramas (IBM ,2017). Las cajas de comando representan
procesos, mientras que losenlaces del flujograma representan al orden en que se dan
dichos procesos (IBM, 2017). Este software seré empleado tanto para la regresion
lineal maltiple como para la construcciéon de la red neuronal. EI SPSS Modeleres un
software que cuenta con la mayoria de funciones automatizadas(IBM ,2017).. El
instrumento cuenta con médulos especializados en redes neuronales. EI empleo de
este software solo requiere de competencias béasicas en estadistica e informatica (IBM
,2017).

Por otro lado, para la construccién y ordenamiento de las series mensuales fue
usado el SPSS Statistics, un software que es de uso bastante frecuente en las

ciencias sociales y empresariales (IBM, 2017).

2.4. Recoleccion de Datos

Todos los datos necesarios para la investigacion (IED, PBI real y tasa de empleo son
indicadores econémicos que son publicados por el Banco Central de Reserva del
Pert. Para su obtencion basté con ingresar a la direccion electrénica
http://www.bcrp.gob.pe/estadisticas.html y dirigirse a la opcion series estadisticas para
luego ingresar la variable que desea obtenerse. La investigacion trabajo con series

anuales.

2.5. Plan de Anélisis

En primer lugar, para verificar la hipotesis principal de la investigacién se requiere
hacer una regresion lineal simple entre la IED y el nivel de empleo. Esta regresion dird
si la variacién de la IED ha determinado un cambio en el empleo de acuerdo a lo

afirmado por Espin, et.al. (2016).

Posteriormente se aplico la regresion lineal multiple para el modelo mencionado, es

decir:
Tasa de empleo = S, + [,PBI + B,IED

32



En este caso ya se trata de una variable dependiente (Tasa de Empleo) versus
un conjunto de variables independientes (IED y PBI). Aqui si hay una serie de
indicadores que se deben tomar en cuenta, desde los coeficientes que afectan a cada
una de las variables, pero ademas debe verificarse la permanencia de cada variable
dentro del modelo. Esto se hace mediante el nivel de significancia de 0.05. Es
necesario verificar los supuestos que evitan la dependencia lineal entre las variables
PBI e IED. Luego fue necesario evaluar indicadores como el estadistico de Durbin —
Watson para evaluar ajustar la posible autocorrelacién entre los residuos (Besley,
1991). Ademas, fue empleado el test de normalidad para verificar que los residuos
tuvieran una distribucién normal, ya que esta es una de las condiciones de la regresién
lineal maltiple (Schneider, Hommel&Blettner, 2010).Adicionalmente, en la regresion
multiple fue empleado el test de colinealidad, a fin de determinar que las variables
independientes IED y PBI no tienen relacion. Este es uno de los principios de la
regresion lineal (Besley, 1991). Esta etapa permiti6 comprobar el valor de verdad de la
hipétesis general y de la primera hipotesis especifica.Para determinar si existe o no
incidencia del IED en la tasa de empleo fue empleado el nivel de significancia en el
caso de la regresion lineal simple y en la multiple. En ambos casos no debe exceder el
0.05.

En forma posterior, los resultados de la regresion fueron comparadas con los
resultados de la RNA. En el caso de la red neuronal es necesario tomar una muestra
que contenga alrededor del 70% de las series de datos, el 30% restante fue empleado
para la comprobacién del modelo RNA. Esto es una practica habitual cuando se
trabaja con redes neuronales (Sompolinsky, 2013).Si la IED tiene incidencia sobre el
empleo sera determinado con el nivel de importancia de la variable dentro del modelo.

Este debe ser mayor a cero.

Finalmente, ambos modelos fueron comparados en cuanto a la precisién de fin
de determinar cual se ajustaba mejor a las variables ya descritas (IED, PBl y Tasa de
empleo). Esto con el fin de determinar el valor de verdad de la segunda hipétesis

especifica.
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Capitulo Il — Resultados

3.1. Resultados
En primer lugar, fue necesario comparar a la IED con la tasa de empleo. De esta forma

se obtiene:

Tabla 4: Resumen del modelo de Regresion Mdltiple IED vs. Tasa de Empleo

Adjusted R Std. Error of the Durbin-
Model R R Square Square Estimate Watson
,708° .502 .468 .014002 .923

De la tabla anterior es posible inferir que durante el periodo estudiado y bajo el modelo
de regresion lineal multiple, el IED explica un 50.2% de la variabilidad de la tasa de
empleo. Este puede ser considerado como valor medio debido a que el valor de R
Square oscila entre 0 y 1. Por otro lado, el valor del estadistico de Durbin Watson de
acuerdo a Kramer (1985) para una serie de 17 datos (datos del 2001 al 2017) y una
variable regresora (IED), el valor de 0.923 no permite determinar si existe
autocorrelacion entre los residuos. En cambio, si el valor fuera préximo a cero,
entonces existiria autocorrelacién positiva entre los residuos: y si fuera proximo a 4,

entonces se estaria frente a una autocorrelacion negativa (Besley, 1991)

Luego si se analizan los coeficientes de la regresion:

Tabla 5: Andlisis de coeficientes — Modelo de Regresion Lineal Simple IED vs. Tasa de Empleo

UnstandardizedCoefficien = Standardized

ts Coefficients CollinearityStatistics
Model B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Constant) .905 .007 130.69 .000
IED
(millones de  4.362E-06 .000 .708 3.886 .001 1.000 1.000
dolares)

La tabla anterior evidencia la relacion entre el IED y la tasa de empleo debido a que el
nivel de significancia de la variable independiente registra un valor de .001 (inferior al

0.05 delimitado por la investigacion). Esta quedaria expresada de la siguiente forma:

Tasa de Empleo = 0.905 + 4.362E-06(IED)
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La anterior relacion quiere decir que por cada punto en que se incrementa la IED (es
decir, cuando se incrementa en un millén de dolares) la tasa de empleo deberia
incrementarse en 0.00000436 o en alrededor de 0.000436%

Finalmente, es posible estimar si la distribucién de los residuos no estandarizados. Lo

ideal es que la distribucién de los mismos sea normal. Los resultados son:

Tabla 6: Test de normalidad para residuos — Regresion IED vs Tasa de Empleo

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Unstandardized ,20
Residual .110 17 o .943 17 .352

Dado que se han analizado 17 series (data del 2001 al 2017, ver anexo 3), es
adecuado empleado el indicador Shapiro-Wilk. El nivel de significancia es de 0.352 y
supera el valor critico de 0.05. Por tanto, la distribucién de los residuos es normal.

Hasta este punto se han cumplido los principios de la regresién lineal.

Normal Q-Q Plot of Unstandardized Residual

3#

D-—

Expected Normal

.2

]
-0,02 0,00 0,02 0,04

Observed Value

Figura 8: Distribucién de los residuos no estandarizados (observados Versus esperados)
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De figura anterior, es posible inferir que los residuos no estandarizados, vinculados a
la diferencia entre valores predichos y reales estan préximos a una distribucion normal

(representado por la linea recta que fija una tendencia).

Luego, con respecto a la regresion lineal maltiple:

Tasa de empleo = [, + [1PBI + (,1ED

El resultado es el siguiente:

Tabla 7: Resumen del modelo de regresién lineal multiple

Adjusted R Std. Error of Durbin-
Model R R Square Square the Estimate Watson
1 ,836% 699 .657 .011256 1.361

En este caso el R-cuadrado es mayor que en el primero. El valor del estadistico de
Durbin Watson es de 1.361. Las series son 17 y las variables regresoras son dos. Los
valores criticos de acuerdo a Kramer (1985) son 0.773 (dl) y 1.255 (du). En este caso
al ser 1.361 mayor que du, entonces es posible afirmar que no hay autocorrelacion

entre los residuos.
Luego, es necesario realizar un analisis para las variables del modelo:

Tabla 8: Andlisis de coeficientes — Modelo de Regresion Lineal Mltiple

Standardized

UnstandardizedCoefficients Coefficients CollinearityStatistics
Toleranc
Model B Std. Error Beta t Sig. e VIF
1 (Constany) 893 007 131.761 000
IED
(millones de )
dolares) 7.838E-07 .000 27 .528 .606 .369 2.707
PBI Millones
de Dolares 2.331E-07 .000 732 3.035 .009 .369 2.707

Besley (1991) indicé que valores de VIF (factor de inflacion de varianza) tolerables no
deberia exceder el valor de 5. En este caso se cumple la condicién y evidencia que las
variables independientes (IED y PBI) no tienen una relacién de dependencia lineal
entre si. No obstante, el nivel de significancia asociado a la IED es .0606. Esto excede
al valor de .05 delimitado en la investigacion. Por tanto, la ecuacion deberia quedar de

la siguiente forma:
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Tasa de empleo = S, + B1PBI

Aqui nuevamente es necesario emplear el modelo de regresion lineal simple. Los

resultados son:

Tabla 9: Resumen del modelo de Regresion Lineal Simple IED vs PBI

Adjusted R Std. Error of Durbin-
Model R R Square Square the Estimate Watson

,833° .693 .673 .010982 1.477

En este caso, el nivel de R-cuadrado es mayor que en la primera regresion lineal
simple (.693 > 502). El valor R-cuadrado del modelo de regresion final es del 0.693 o
69.3%.

La tasa de empleo queda mejor explicado por la variabilidad del PBI que por el IED.
Por otro lado, el valor de Durbin Watson supera a los valores limites para una variable
predictiva y 17 series de datos (du = 0.873 y dl = 1.102). Ahora si es posible afirmar
gue no existe autocorrelacion entre los residuos, condicién que favores a la regresion
lineal maltiple (Besley, 1991).

Luego, el analisis de coeficientes, registro los siguientes resultados:

Tabla 10:: Andlisis de coeficientes — Modelo de Regresién Lineal Simple IED vs. PBI

Standardized

UnstandardizedCoefficients Coefficients CollinearityStatistics
Model B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Constant) 893 .007 135.061 .000
PBI Millones
de Délares 2.653E-07 .000 .833 5.826 .000 1.000 1.000

De la tabla anterior, dado que el nivel de significancia vinculado a relacionar el PBI con
la IED no ha superado el limite indicado en la investigacién (0.000 < 0.05) , entonces
es posible afirmar que el PBI indice en la tasa de empleo para la economia peruana

durante el plazo que es objeto de estudio.
La ecuacion quedaria de la siguiente forma:
Tasa de empleo= .893+ 2.653E-07(PBI)

La anterior expresion significa que por cada punto en que el PBI se incrementd (es
decir, por cada millon de ddlares de aumento) estuvo relacionado con un aumento en
la tasa de empleo de 0.000000265 o 0.0000265%
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Tabla 11: Test de normalidad para residuos — Regresion IED vs PBI

Kolmogorov-Smirnov: Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df  Sig.
Unstandardized Residual 147 17 ,200 .958 17  .600

En este caso también fue necesario emplear el estadistico de ShapiroWilk, ya que las
series de andlisis son menos de 20. Dado que el nivel de significancia supera al
delimitado por la investigacion (0.200>0.05), es posible afirmar que los residuos estan
distribuidos de forma normal. Este es un requisito que favorece a la regresién lineal

multiple como modelo (Besley,1991).

En cuanto al modelo basado en redes neuronales, la arquitectura del mismo queda

expresado de la siguiente forma:

Sesgo
Sesgo f
&
Xy PBIMillone Tasad
scl-s-Dc-Iare«eﬁ> é? o o
" Empleo
MNeuronal
X IEDmillon
z esdednlar&>

es

Figura 9: Arquitectura de la Red Neuronal para la relacién entre IED, PBI y tasa de empleo

De acuerdo a Ghosn&Bengio (2003) ,el sesgo tiene la funcion de hacer que el
resultado varié , que este mismo comience a acercarse mas a cualquiera de los
patrones de entrada que se necesite separar hablamos del sesgo como la varianza en

cada red neuronal, este mismo provocara que la linea que grafica el resultado sea
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elevada conforme a los valores del bias haciendo el deslizamiento de esta misma
sobre el eje de las “y's”,0 moviéndose por cada uno de los cuadrantes dados los
valores de las ordenadas que el resultado maneje, un nombre con el cual es mas
conocido es por el nombre de bias este mismo desempefiando un rol principal dentro
de una red neuronal logrando este efecto en la salida asi como colaborando para que

este resultado sea favorable.

Tabla 12: Resultados para la red neuronal

'Particion’ 1 Entrenamiento 2_Comprobacion
Error minimo -0,011 -0,011

Error maximo 0,031 0,02

Error promedio 0,003 0,007

Error absoluto promedio 0,009 0,013
Desviacion estandar 0,012 0,014
Correlacién lineal 0,754 0,95
Ocurrencias 13 4

Nota: Con respecto a las ocurrencias, 13 fueron las series empleadas para construir la red
neuronal (entrenamiento) y las restantes 4 fueron empleadas para comprobar la precision del
modelo

Por otro lado, en cuanto a la importancia de las variables predictoras se obtuvo:

Tabla 13: Importancia de las variables predictoras en la red neuronal

Variable PBI IED

Importancia del Predictor 0.86 0.14

A diferencia de la regresion mudltiple, la red neuronal no descarta la variable IED,
aunqgue es necesario mencionar que el PBI aporta mas a la tasa de empleo que el IED.
Bajo la red neuronal disefiada el PBI tiene una importancia del 86%, mientras que la
IED registra un 14%.

En el caso de las redes neuronales, es posible obtener un indicador de precision del
modelo. Este puede ser comparado con el valor de R-cuadrado registrado la regresion

lineal que involucra al IED y el PBI. Asi se obtuvo:

Tabla 14: Comparativo de Modelos Red Neuronal vs. Regresion

Indicador Red Neuronal Regresion IED vs PBI

Precision del Modelo 0.594 0.693
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En este caso la Red Neuronal es superada por la regresién en cuanto a precision. No
obstante, ambos modelos son validos. En el caso de la Red Neuronal no es necesario

analizar supuestos de validez.

3.2. Discusion

Pelaéz (2013) y Chanduvi (2017) determinaron que existia relacion entre el
crecimiento econdémico y el nivel de empleo. Si bien es cierto que la presente
investigacion no evalla el crecimiento (variacién del PBI) sino el PBI, existe evidencia

de que el PBI ha incidido en la tasa de empleo durante el periodo estudiado.

La investigacion coincide parcialmente en cuanto a lo sefalado por Abbas
&Nishat (2009), quienes indicaron que la IED proveniente de Estados Unidos ha
jugado un rol importante en el nivel de empleo de economias asiaticas (Pakistan, India
y China). En el caso de la economia peruana, el IED incide en la tasa de empleo de
acuerdo al modelo que emplea redes neuronales. Pero si la tasa de empleo es
relacionada con el PBl y el IED empleando la regresion mdltiple, el rol dela IED no

resulta significativo.

Strat, et.al. (2015) indicaron que la IED incidia en el consumo y en la tasa de
empleo. La presente investigacion evidencia una relacion entre la IED y el PBI. Es
necesario recordar que el Consumo es parte del PBI. La relaciéon entre IED y tasa de
empleo, por otro lado, existe en el caso de la economia peruana. Este ultimo tépico
coincide con lo sefialado por Craigwell (2016). Este ultimo investigador empleé datos
derivados del analisis de panel, mientras que la presente investigacion recurrié a las

regresiones y redes neuronales.

Espin, et.al. (2016) realizaron un estudio que consisti6 en establecer la
incidencia que tuvo la Inversion Extranjera Directa en la Tasa de Empleo del Ecuador
entre los aflos 2007 y 2014. Sus resultados demaostraron que soélo el PIB y Salario Real
son estadisticamente significativos con respecto a la Tasa de Empleo, determinando
que la IED como Unica variable regresora no fue un factor determinante en el Empleo
durante el periodo establecido. En el caso de la economia peruana, cuando se
pretende evaluar la tasa de empleo usando la IED como Unica variable regresora, la
relacién si es significativa. Por otro lado, el PBI si aporta considerablemente al nivel de
empleo. Estos hallazgos son similares también a los indicados por Chiatchoua, et.al
(2016)
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Aguirre & Amértegui (2017) tuvieron por objetivo responder a una interrogante
derivada de la interrelacion entre las variables de Inversion Extranjera Directa,
Ingresos Fiscales y el fomento del Empleo en Colombia, entendido como la
participacion del rubro Programas Sociales del Estado en los criterios de inversion
publica, a través de un analisis dindmico usando una simulacién por computadora
(sistemas dindmicos). La presente investigacion también toma un método
computacional: las redes neuronales. En ambos modelos existe evidencia de una
relaciéon entre el IED y la tasa de empleo de la economia que es objeto de analisis. Los
sistemas dinamicos requieren mas entrenamiento en su aplicacion que las redes
neuronales. Pero también es un método valido para estudiar los fenémenos
economicos. De ello ha quedado evidencia en los hallazgos. No se debe descartar a la

red neuronal solo por ser menos precisa que la regresion simple.
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Capitulo IV — Conclusiones y Recomendaciones

4.1. Conclusiones

Con respecto a la hipotesis principal, es correcto afirmar que IED incide con la
tasa de empleo. Esto ocurre si se emplea un andlisis de regresion simple, tanto
como con una red neuronal. Por tanto, la hipétesis es verdadera. De esta
manera se alcanza el objetivo general de la investigacion orientado a
determinar si el IED incide sobre la tasa de empleo en la economia peruana
durante le periodo sefalado.

Sin embargo, es el PBI la variable que mejor explica la tasa de empleo en
comparacion con la IED. Naturalmente, la relacion entre PBI y tasa de empleo
es del tipo directa. Con ello se cumple el primer objetivo especifico de la
investigacion. En el caso de la regresion lineal multiple, cuando se compara a
la tasa de empleo con el PBI y el IED, esta Ultima no tiene un aporte
significativo. Esto quiere decir que el IED, a pesar de tener relacion con la tasa
de empleo, no aporta a la tasa de empleo como si lo hace el PBI. La relacién
directa encontrada entre PBI y tasa de empleo verifica el valor de verdad de la
primera hipétesis especifica. El primer objetivo especifico, orientado a
determinar si el PBI incide sobre la tasa de empleo, entonces, ha sido
alcanzado.

En cuanto al uso de la red neuronal propiamente dicha, su precision es menor
que la regresion (0,594 < 0,693). No obstante, del modelo que emplea redes
neuronales si si es posible inferir que la IED aporta a la tasa de empleo en
combinacion con el PBI. Dado que la Red Neuronal explica en menor
proporcion la IED que las regresiones, entonces la hipétesis especifica 2 es
falsa. Debe tomarse en consideracion que el uso de regresiones requiere una
serie de condiciones. Entre ellas pueden ser mencionadas: la distribuciéon
normal de los residuos no estandarizados, la no autocorrelacién entre los
residuos y evitar la dependencia lineal entre las variables explicativas del
modelo. En cambio, en la red neuronal la IED y el PBI combinados bajo
diferentes funciones aportan a la tasa de empleo. Si bien es cierto que tiene
menos precision que la regresion. Esto puede solucionarse si otras variables
son incluidas en el modelo. Podria incluirse, por ejemplo, el salario real. Las
redes neuronales representan un camino para los investigadores en economia.
Asi, por ejemplo, las regresiones y otros métodos como la cointegracion

requieren de una serie de supuestos para verificar que son modelos adecuados
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para la serie de datos que se esta evaluando. En cambio, las redes neuronales
pueden ser mas flexibles en este aspecto. Con esto el segundo
objetivoespecifico, orientado a conocer el modelo de mayor precision, ha sido

logrado.

4.2. Recomendaciones

Dado que la IED tiene relacién con el nivel de empleo, dicho indicador debe ser
constantemente monitoreado a fin de identificar tendencias y fluctuaciones. Del
mismo modo, la influencia dela IED con respecto a la tasa de empleo puede
ser calculada para periodos distintos a fin de comparar los niveles de
correlacion.

El PBI es la variable que mas incide sobre el nivel de empleo. Esta variable, a
diferencia dela IED, puede ser monitoreada en periodos mas cortos (inferiores
a un afo, por ejemplo) al igual que la tasa de empleo. Por tanto, es posible
correlacionar las series para intervalos mas cortos y asi comprender mejor la
relacion.

El modelo basado en redes neuronales puede ser mejorado en cuanto a su
nivel de precisién. Pero para ello es necesario incorporar otras variables como

el Salario Real u otros procesos como la implementacion de mas capas.
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Capitulo V — Limitaciones e Investigaciones Futuras

5.1. Limitaciones

Debe tomarse en consideracién que los métodos empleados obedecen a técnicas
estadisticos y computacionales donde se asume que una variable surge como
respuesta a otras. No obstante, en el mundo real y de acuerdo a las ultimas
tendencias existen elementos tales como la dinamica no lineal, redes, propiedades
emergentes y otras que son considerada en los modelos econémico-computacionales.
La relacion de lo que ocurre entre la IED y la tasa de empleo, entonces, deberia
obedecer méas a un sistema complejo adaptativo. Pero eso ya excede los limites de la

formacion de pregrado tradicional.

Por otro lado, debe recordarse que el estudio es del tipo correlacional, no
determina causas (no puede afirmarse, por ejemplo, que el aumento en la tasa de
empleo es causado por el incremento del PBI). La causalidad tiene sus propios

métodos y modelos. Las relaciones encontradas son tentativas de ser causales.

5.2. Investigaciones Futuras

El modelo puede incluir méas variables. Es tentativo, por ejemplo, la inclusion del
salario real, en especial salario real del sector formal. La data de este segmento es de
reciente incorporacién en el BCRP. Otras variables a considerar podrian ser los
salarios nominales ajustados al IPC, lo cual no es necesariamente igual al salario real,
ya gue son necesarios ajustes como en el caso del PBI. Esta sugerencia fue planteada
por Espin, et.al. (2016) en el caso de que no estuvieran disponibles cifras oficiales del

salario real.

Tal como lo indicaronAguirre & Amortegui (2017), es tentativo emplear los
sistemas dinamicos. Debe tomarse en consideracion que un sistema es un conjunto de
elementos o partes que interaccionan entre si a fin de alcanzar un objetivo concreto.
De aqui se desprenden dos implicaciones fundamentales. En primer lugar, existe una
influencia mutua entre sus elementos, de forma que el cambio experimentado en uno
de ellos repercute y afecta inevitablemente al resto. En segundo lugar, subsiste una
serie de elementos reunidos (es decir, un conjunto), que no persigue un propadsito
comun (un objetivo), no constituye un sistema. Sin embargo, a diferencia de la primera
de las caracteristicas, muchas veces ésta segunda puede ser subjetiva, dependiendo
del observador. Podria utilizarse instrumentos como MATLAB o Netlogo. Ello implica,
desde luego, dominio sobre lenguajes de programaciéon. Los sistemas complejos han
sido empleados para estudiar fendbmenos econdémicos tales como el Problema del bar
El Farol planteado por Arthur (1994):
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» El farol - Netlogo
Archivo Editar Herramientas Tamafo Pestafas Ayuda

Ejecutar Informacién Céddigo

velocidad normal
Actualizar de la Vista...
R I ~ I
manualmente (ticks)

Editar  Borrar Afiadir
ticks: 0

Attendance

Time 10

=]

Figura 10: Version computarizada inicial del Problema del bar El Farol con Netlogo

Fuente: Wilensky& Rand (2015)

» El Farol - Netlogo
Archivo Editar Herramientas Tamafio Pestafias Ayuda

Ejecutar Informacidn Cddigo

N wem o

Editar Borrar  Afiadir

velocidad normal

e T manualmente (ticks) -~

Actualizar de la Vista... >
|

Bar Attendance
100
3
=
m
o
=
E
=
a
0 Time 92.5

Figura 11: Version computarizada del Problema del bar El Farol con Netlogo

Fuente: Wilensky& Rand (2015)
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El problema del Bar El Farol es una situacién planteada en el marco de la
teoria de juegoscuya popularidad ha sido referente para los sistemas
complejos(Wilensky& Rand ,2015). Estd basado en una anécdota real acontecida en
un bar de la ciudad de Santa Fe (Nuevo México, Estados Unidos) llamado El Farol y
fue descritoinicialmente porArthur (1994).El planteamiento del problema es como
sigue, en Santa Fe hay un numero finito de personas y el jueves por la noche todo el
mundo desea ir al Bar El Farol. No obstante, dicho establecimiento es un local muy
pequefio y no es agradable ir si esta repleto de gente.Asi, por ejemplo, si menos del
60% de la poblacion va a ir al bar, entonces es mas agradable ir al mismo que
quedarse en casa, en caso contrario es mejor quedarse en casa que ir a El
Farol.Lamentablemente, todo el mundo necesita decidir si ir o no ir al bar al mismo
tiempo y no es posible esperar para ver cuantas personas antes que ellos han
decidido ir (Arthur,1994).

Por otro lado, los hallazgos encontrados podrian contrastarse con periodos
distintos. Asi, por ejemplo, puede compararse la influencia del IED sobre la tasa de
empleo durante el periodo 1990-2000 a fin de obtener un comparativo. Dado que el

contexto de los afios 90 era peor que a inicios del 2001.

Es posible emplear otras técnicas como las ecuaciones estructurales. Este
método, segun Cupani (2011), combina la regresion lineal multiple con el andlisis
factorial. Cupani (2011) también indica que no solo resulta atil para evaluar las muy
complejas interrelaciones de dependencia, sino que ademas incorpora los efectos del

error de medida sobrelos coeficientes estructurales a la vez.

Ademas de variables econOomicas, es posible incorporar indicadores
electronicos. Asi, por ejemplo, es posible obtener el interés hacia Peri como pais para
invertir, Dicho interés es medido a través del buscador Google a través de la cantidad
relativa de busquedas. Este indicador se encuentra disponible en Google Trends y es
gratuito. Los datos se encuentran a partir del afio 2004 y se actualizan en tiempo real.
Es tentativo creer que la IED procedente de un pais determinado puede estar
relacionada con el interés que existe en dicho pais por invertir en el Per de acuerdo a
la cantidad de busquedas en Google. Es por ello que algunos investigadores ya
emplean el termino Google Econometricshaciendo referencia a la forma en que los
indicadores del buscador pueden ser aprovechados en el modelamiento econémico
(Varian, 2013).
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= GoogleTrends  Explore < B

® Peru

Country in South America + Compare

Worldwide 1/1/15-1/12/18 = Investing ¥ Web Search

Interest over time

I4=
~
~

Fas

Figura 12: Interés hacia la inversion en el Per en el mundo 2015-2018 en el buscador Google
a nivel mundial

Fuente: Google Trends (2019)
Lo anterior puede ser incluso delimitado a espacio geograficos mas especificos. Los

resultados, por ejemplo, pueden ser delimitados al interés por inversiones en el Peru

desde territorio espafiol.

= GoogleTrends Explore

@ Peru

Country in South America

+ Compare

Spain - 11115-11218 ~ Investing + Web Search ~

Interest over time + oy <

Figura 13: Interés hacia la inversion en el Per en el mundo 2015-2018 en el buscador Google

en territorio espafiol.

Fuente: Google Trends (2019)
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Anexol: Uso del SPSS Modeler
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Figura 14: SPSS Modeler usado para red neuronal que relaciona al IED, PBI y tasa de empleo

Fuente: IBM (2017)
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Figura 15: Configuracién de SPSS Modeler para regresion lineal)que relaciona al IED, PBI y tasa de empleo

Fuente: IBM (2017)
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Anexo 2: Calendario de Actividades y Recursos

Las actividades para el desarrollo de la investigacion estan organizadas de acuerdo al siguiente esquema:

Tabla 15: Calendario de Actividades para la tesis

Ago-18

Set-18

Oct-18

Nov-18

Dic-18

Ene-19

Feb-19

Mar-19

Abr-19

May-19

Jun-19

Redaccién de la segunda
version del Plan de Tesis
Recoleccién de la Data
del Banco Central de
Reserva

Realizacion de las
pruebas Estadisticas y
computacionales
Redaccién de la tercera
version del Plan de Tesis
Revision de la tercera
version del Plan de Tesis
Revisién de la version
final del documento
Levantamiento de
observaciones del jurado
Sustentacion

v

Elaboracién: Propia



Recursos Disponibles

Una de las caracteristicas mas importantes de las investigaciones con datos
secundarios es la viabilidad maxima que tienen, dado que no tienen que preocuparse
por la recoleccion de datos (Pandey&Mishra, 2015). El esfuerzo para medir estos
ultimos ya ha sido desarrollado por entidades como el BCRP. Los investigadores
contaban con equipos informaticos propios para realizar la investigacion. Dichos
equipos contaban con el software basico para procesar textos y almacenar datos
(Word y Excel). Por ultimo, el instrumento SPSS Modeler cuenta con un periodo de
prueba de dos semanas, tiempo necesario para cumplir los objetivos planteados en la

tesis, situacion similar con el SPSS Statistics.

Presupuesto

La investigacion no requiere ningin desembolso de dinero. El principal coste de la
misma esta asociado al costo de oportunidad en el que se incurre al momento de

realizarla (horas hombre, principalmente).



Anexo 3: Base de Datos

12 *br_arias (1).sav [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo Editar Ver Datos

Transformar  Analizar

Utilidades  Ventana Ayuc

ECEL

~

Marketing directo  Graficos

t= = A

%5—2} uﬁ?'%

1: TasadeEmpleo_A 7,700

Fuente: BCRP (2019)

Periodo PBIMilesdeMillon...| PBIMillonesdeDola |E[]mi||onesdedo|ap‘ TasadeEmpleo

res es
1 2001 223580 51416 1070 ,923
2 2002 235773 54324 2156 910
) 2003 245593 58933 1275 ,906
4 2004 257770 66675 1599 ,903
5) 2005 273971 74962 2579 ,904
6 2006 294598 88056 3467 ,924
7 2007 319693 102387 5425 ,928
8 2008 348923 121998 6188 ,919
9 2009 352584 121859 6020 ,919
10 2010 382380 148924 8189 ,921
11 2011 407052 170999 7194 ,921
12 2012 431273 193183 11710 ,964
13 2013 456449 202135 9663 ,952
14 2014 467433 202254 3640 ,955
15 2015 482890 191600 8144 ,955
16 2016 502411 194947 6560 ,940
17 2017 514821 214709 6507 ,939
18

57



Anexo 4: Matriz de Consistencia

Problema de investigacion Objetivo Principal Hipotesis General Tipo de Investigacion Variables
OG: Determinar si la Inversion Extranjera HG: La Inversién Extranjera Directa
Directa ha incidido en la tasa de empleo en | ha incidido en la tasa de empleo en | Cuantitativa
el Peru para el periodo 2001-2017. el Perd para el periodo 2001-2017. Variable
Dependiente: Tasa
de Empleo
Objetivos Especificos Hipotesis Especificas Disefio de Investigacion Variables
¢La Inversion Extranjera Variables

Directa ha incidido de
forma significativa en la
tasa de empleo del Per(
durante el periodo 2001 —
20177

OEL1: Determinar si el PBI ha incidido en la
tasa de empleo en el Perl para el periodo
2001-2017.

OEZ2: Determinar si el modelo que relaciona
la Inversién Extranjera Directa, el PBl y la
tasa de empleo basado en una red neuronal
es mas preciso que el modelo que usa la
regresion lineal maltiple.

H1: El PBI ha incidido en la tasa de
empleo en el Peru para el periodo
2001-2017.

H2: El modelo que relaciona la
Inversion Extranjera Directa, el PBI
y la tasa de empleo basado en una
red neuronal supera en precision al
modelo que usa la regresién lineal
multiple.

a- No experimental

b- Correlacional

independientes: IED
y PBI
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Anexo 5: Situacion peruana en el ranking Doing Business

Ranking Doing

Indicador Descripcion Business Score 2019 Score 2018 Variacion

General Indicador Resumen de Doing Business 68 68.83 68.27 0.82%

Inicio de una empresa _Prog:edlmlento;, tiempo, coste y C?‘P"a' mINIMO necesario para 125 82.44 78.15 5.49%
iniciar una sociedad de responsabilidad limitada
Procedimientos, tiempo y coste para completar todas las

Tratamiento de permisos de construccion formahdades para la construccpn de un a".“ace” Y calldad_ en los 54 73.58 71.9 2.34%
mecanismos de control y seguridad en el sistema de permisos de
construccion
Procedimientos, tiempo y coste para conectarse a la red eléctrica,

Obtencion de electricidad y la fiabilidad del suministro de electricidad y la transparencia de 67 79.02 79.01 0.01%
las tarifas

Registro propiedad Prqcedlmlen'tos, tiempo y costo para transferir una propiedad y la 45 74.89 74.9 20.01%
calidad del sistema de administracion de los suelos

Obtencion de crédito Leyes de garantia de crédito y sistemas de informacion crediticia 32 75 75 0.00%
Los derechos de los accionistas minoritarios en las transacciones

Proteccion de los inversores de las minorias relacionadas con las partes relacionadas y en la gobernanza 51 63.33 63.33 0.00%
empresarial
Pagos, tiempo, impuesto total y tasa de contribucién de una

Pago de Impuestos empresa para cumplir con todas las regulaciones tributarias, asi 120 65.37 65.81 -0.67%
como los procesos de post-depdsito

Transacciones en comercio exterior Tiempo y coste para exportar un producto con ventaja 110 68.22 68.22 0.00%
comparativa

: El tiempo y el costo para resolver una controversia comercial y la o

Obligando a los contratos calidad de los procesos judiciales 70 60.7 60.7 0.00%

Tiempo, costo, resultado y tasa de recuperacion de una
. insolvencia comercial y de la fuerza de la en el marco juridico de
Resolver Insolvencia 88 45.72 45.69 0.07%

la insolvencia

Fuente: Banco Mundial (2019)
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