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Resumen

La presente investigacion se orientd a disefiar una estrategia metodoldgica para mejorar la
competencia ldgica matematica en 30 estudiantes del primer ciclo de Psicologia de una
universidad privada de Lima. La investigacion es de tipologia educacional aplicada, ubicada
en el paradigma sociocritico, de enfoque cualitativo y disefio no experimental. Para la
recoleccion de datos, se emplearon las técnicas de la encuesta, la prueba, la observacion y el
andlisis documental, cuyos instrumentos fueron un cuestionario dirigido a los estudiantes,
una prueba pedagogica aplicada a ellos, una guia de observacion de clase estructurada y una
guia de analisis documental dirigida al silabo desarrollada por el docente de Matematica. A
partir del procesamiento de informacion, se constato la situacion del problema y se
evidencio que la competencia I6gica matematica en los estudiantes esta en un nivel medio.
También se pudo observar que existe una desmotivacion hacia el curso de Matematica. Los
hallazgos permitieron disefiar una estrategia metodoldgica basada en los diversos enfoques y
teorias que guardan relacion con la ensefianza problémica, la instruccion socioformativa y la
correspondencia de ambos durante el desarrollo del proceso pedagdgico a fin de solucionar
problemas matematicos. Finalmente, se concluye que esta estrategia representa un aporte
conceptual, procedimental y actitudinal porque mejora la competencia Idgica matematica en
los estudiantes que forman parte de la muestra de estudio.

Palabras clave: Estrategia metodoldgica; competencia l6gica matematica; ensefianza

problémica; enfoque socioformativo.
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Abstract

The present investigation was oriented to design a methodological strategy to improve
mathematical logical competence in 30 students of the first cycle of Psychology of a private
university in Lima. The research is of an applied educational typology, located in the socio-
critical paradigm, with a qualitative approach and a non-experimental design. For the data
collection, the techniques of the survey, the test, the observation and the documentary
analysis were used, whose instruments were a questionnaire directed to the students, a
pedagogical test applied to them, a structured class observation guide and a documentary
analysis guide directed to the syllabus developed by the mathematics teacher. From the
information processing, the situation of the problem was verified and it was evidenced that
the mathematical logical competence in the students is at an average level. It could also be
observed that there is a lack of motivation towards the Mathematics course. The findings
made it possible to design a methodological strategy based on the various approaches and
theories that are related to problem teaching, socioformative instruction and the
correspondence of both during the development of the pedagogical process in order to solve
mathematical problems. Finally, it is concluded that this strategy represents a conceptual,
procedural and attitudinal contribution because it improves mathematical logical

competence in the students who are part of the study sample.

Keywords: Methodological strategy; mathematical logical competence; problematic

teaching; socioformative approach.



Introduccion
Planteamiento del problema

Descripcion del problema

Uno de los acontecimientos mas importantes a nivel mundial, en el siglo XXI, es la
globalizacion. Este fenomeno se ha generado por la integracion de diferentes economias. “A
este crecimiento economico, cultural y politico que trae consigo la globalizacion, es
importante afadir su relacion intrinseca con habilidades que hoy en dia son indispensables
para toda sociedad que desea ser o mantenerse competitiva” (Guerrero, 2016, p.130). Esta
competitividad trae como consecuencia a toda la humanidad inmersa en la sociedad del
conocimiento, que es una nueva era caracterizada por las TIC, esto tiene como base al
conocimiento mas que la basqueda de la informacion (Almerich et al., 2020).

Todos estos cambios sociales y culturales traen consigo un gran reto para la educacion
debido a que tiene que afrontar en su contexto la incorporacion y la cobertura de las TIC, lo
cual implica mejorar los enfoques pedagdgicos y curriculares con los que venia trabajando.
(Almerich, 2018). Por consiguiente, se requiere una nueva forma de ensefiar y aprender eso
hace que los docentes manejen todo tipo de herramientas para adecuarse a dicho sistema.
Sin embargo, también se puede observar la realidad de muchos de ellos que no se adaptan a
estos nuevos cambios; de igual manera, se observo este tipo de problema en América Latina.
Fainholc (2016) considera que las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién han
puesto en evidencia las fallas del sistema educativo y universitario americano. Por un lado,
Brunner (2000) sefiala que, a pesar de todo el gasto invertido para la educacion, “sigue
siendo un servicio mediocre” (p. 5). Por otro lado, a modo de solucion, Herndndez (2017)
afirma que “en nuestro contexto latinoamericano, la educacion superior debe esforzarse por

formar profesionales que sean ciudadanos, comunicadores, creativos y criticos con



fundamentos humanistas, y con la impronta de un aprendizaje significativo en lugar de la
ensefianza tradicional” (p. 14).

Todo lo expuesto anteriormente ha generado ciertos cambios en la educacion
latinoamericana. En ese sentido, Barrios (2020) postula que la educacién en tiempos de
sociedades complejas se ha visto en la obligacidn de replantear las tareas educativas, es
decir, modernizar. Para la educacion cubana, la influencia de los impactos internacionales
actuales ha generado como reto la preparacién profesional revolucionaria integral en sus
estudiantes (Fernandez, 2000). En Ecuador, estos cambios han generado grandes avances en
la educacidn superior, sin embargo, todavia se encuentran profundas brechas a raiz de la
economia y poblacién de su pais (Flores y Pernia, 2018).

Ante lo sucedido, los mas afectados son los estudiantes, ya que muchos de ellos
provienen de una educacién basica tradicional y no cuentan con las herramientas para
afrontar tales cambios. Para enfrentar este nuevo mundo, debemos dejar atras la educacion
tradicional e incluir las tecnologias en las propuestas pedagdgicas. Tal como lo mencionan
Aliaga y Luna (2020) “el rol primordial de la educacion superior es preparar a las personas
para que hagan frente a una sociedad cambiante de tal manera que todo cambio sea una
oportunidad de aprendizaje, mejora y despliegue de sus capacidades” (p. 2).

Respecto de lo mencionado anteriormente, podemos indicar que el alumnado de
educacidn superior tiene que adaptarse a una educacion por competencias. Segin Herreras y
Rios (2017), hablar de competencias es mencionar lo siguiente: el ser, el saber hacer y el
saber estar. Este modelo educativo basado en competencias se centra en el estudiante y se
enfoca en el desarrollo de estas y en la demostracion de su dominio. Uno de los problemas
mas comunes es comprender y aplicar la competencia l6gica matematica, ya que esta sirve

como guia para la educacion base de los nifios desde los primeros afios.



El Perd no es ajeno a toda esta problemaética sobre la educacion puesto que existen
muchas carencias en cuanto a las competencias trabajadas con los estudiantes, ya sea por
falta de metodologias, estrategias 0 métodos que ayuden a comprenderlas. Uno de los
problemas més frecuentes se evidencia en la formacion superior relacionado a la aplicacion
de la competencia l6gica matematica. Tal como lo sefiala Sufié (2020), esta dificultad se
origina por los errores cometidos, en muchos casos, por las propias falencias de los docentes
del nivel superior.

Si bien las propuestas educativas nacionales en el Per( estan dirigidas a desarrollar la
competencia ldgica matematica en los estudiantes de educacion superior, no se cumplen con
estrategias metodoldgicas y didacticas orientadas al desarrollo de esta. Muchos docentes no
se adaptan a esta realidad, ya que se encuentran sumergidos en una educacion tradicional
(Tuyo, 2019). Esto lleva a que, en las facultades de Psicologia de las universidades, se
dicten cursos de Matematica, Lenguaje, entre otros, y no ensefian a desarrollar la didéctica
de estas asignaturas. Es por ello la importancia de disefiar estrategias metodoldgicas para
reforzar el desarrollo de la competencia l6gica matematica en los docentes y, a su vez, en
sus estudiantes a fin de que puedan relacionar las matematicas con su vida diaria y lograr
sentar las bases cognitivas que servirdn como soporte a sus conocimientos (Sufié, 2020).

Formulacion del problema
Pregunta cientifica general.

¢ Como desarrollar la competencia l6gica matematica en los estudiantes del I ciclo de
Psicologia de una Universidad Privada de Lima?

Preguntas cientificas especificas.

¢ Cual es la perspectiva tedrica para desarrollar la competencia I6gica matematica en

los estudiantes del I ciclo de Psicologia de una Universidad Privada de Lima?



¢ Cudl es la situacion actual de la competencia l6gica matematica en los estudiantes del

| ciclo de Psicologia de una Universidad Privada de Lima?

¢ Qué criterios teoricos, metodoldgicos y didacticos se deben considerar en la
modelacidn de la estrategia metodologica para desarrollar la competencia l6gica matematica

en los estudiantes del I ciclo de Psicologia de una Universidad Privada de Lima?

¢ Como validar la estrategia metodoldgica para desarrollar la competencia ldgica

matematica en los estudiantes del I ciclo de Psicologia de una Universidad Privada de Lima?

Objetivos de investigacion

Objetivo general

Disefiar una estrategia metodoldgica para desarrollar la competencia ldgica
matematica en los estudiantes del I ciclo de Psicologia de una Universidad Privada de Lima

Objetivos especificos

Sistematizar las perspectivas tedricas que sustentan la estrategia metodologica para
desarrollar la competencia légica matematica en los estudiantes del | ciclo de Psicologia de

una Universidad Privada de Lima

Diagnosticar la situacion actual de la competencia l6gica matematica en los

estudiantes del I ciclo de Psicologia de una Universidad Privada de Lima

Determinar los criterios tedricos, metodoldgicos y practicos que se deben tomar en
cuenta para la modelacion de la estrategia metodoldgica con miras a desarrollar la
competencia logica matematica en los estudiantes del I ciclo de Psicologia de una

Universidad Privada de Lima



Validar las potencialidades de la estrategia metodoldgica para desarrollar la
competencia ldgica matematica en los estudiantes del I ciclo de Psicologia de una

Universidad Privada de Lima.

Categorias y subcategorias

Dar una definicion de una competencia es hablar de un conjunto de saberes que
permiten llegar a un buen desempefio de una tarea determinada. Una competencia
matematica esta dada por la habilidad para utilizar y relacionar los nimeros a través de sus
operaciones bésicas. Segin Henao y Avendafo (2016), utilizar esta inteligencia légico
matematica es de gran ayuda para el aprendizaje, ya que nos permite comprender, analizar y
resolver todas las operaciones matematicas utilizando la légica. De este modo, Medina
(2018) sustenta que la persona que desarrolle correctamente este pensamiento 16gico
matematico desde el inicio de su aprendizaje podra desarrollarse en toda su vida, tanto
profesional como en su vida personal.

Una de las subcategorias de la competencia l6gica matematica a considerar es la base
conceptual, que es un conjunto de saberes que todo educando debe poseer para desarrollar
una accion en el cual analiza, sistematiza, argumenta y plantea la nueva informacién. Una
segunda subcategoria esta relacionada con la base procedimental, que es la manera como el
alumno relaciona la nueva informacién con la ya conocida. Y, por altimo, la subcategoria
relacionada con la base actitudinal, que incluye el actuar del estudiante y su relacion
favorable con el ambiente que lo rodea, esto es, lo aprendido le sirve para enfrentar sucesos
problematicos en su dia a dia.

En los dltimos afos, la educacién ha sufrido muchos cambios en la ensefianza y
aprendizaje, tales que para enfrentarlos el docente tuvo que adaptarse y utilizar una serie de
herramientas que le sirva para el desarrollo del estudiante; entre ellas, las mas utilizadas son

las estrategias metodoldgicas. Segun Medina (2018), estas estrategias utilizadas por los



docentes les ayudan a organizar procedimientos para llevar a cabo sus sesiones de
aprendizaje, tanto en la manera de expresarse como para planificar toda su clase. En la
presente investigacion, la estrategia metodoldgica esté orientada a la mejora del desarrollo
de la competencia légica matematica en los estudiantes del | ciclo de Psicologia de una
universidad privada de Lima. Para ello, se pretende incorporar una metodologia como
herramienta que les permitan a estos estudiantes lograr el desarrollo del pensamiento l6gico

matematico con el fin de poder aplicarlo en su vida diaria.

Una de las subcategorias de la propuesta es el proceso de ensefianza y aprendizaje, el
cual puede entenderse como el conjunto de acciones que se utiliza, se establece, se elabora y
se evalua en el pensamiento I6gico matematico. Estos procedimientos, segun la clasificacion
realizada por Medina (2018), Monroy y Medrano (2017), pueden ser en primer lugar, el
procedimiento a través del juego, en donde el docente, por medio de los recursos ludicos,
posibilita que el estudiante adquiera nuevos conocimientos, y estos se relacionen con sus
saberes previos con el fin de formar un aprendizaje significativo para llevar este aprendizaje
a su vida diaria. En segundo lugar, esta el procedimiento que consiste en que el docente
realiza su clase a través de situaciones que involucren las matemaéticas y les permitan
trabajar con materiales didacticos que sean de su agrado. El tercer procedimiento consiste en
usar de diferentes maneras las definiciones e interpretaciones de las matemaéticas para dar a
conocer ciertas caracteristicas cuantitativas y cualitativas de situaciones cotidianas donde se
involucren los saberes matematicos. Y el Gltimo procedimiento consiste en examinar
diversos casos matematicos y no matematicos que acontecen en la realidad para poder

resolverlo.

Otra de las subcategorias de la categoria propuesta es el rol del docente. Para Salinas

(2008), el profesor es mediador o facilitador de los conocimientos y su aprendizaje.



Asimismo, selecciona los temas a impartir, establece una secuencia y la organiza, de tal
modo que el alumno tenga participacion activa en el proceso. Ademas, asesora y gestiona el
ambiente de aprendizaje. También cumple el papel de supervisor que junto con el actuar
tutorial encamina a los discentes.

Finalmente, otra subcategoria es el rol del estudiante, que, para Salinas (2008),
implica que ellos formen parte activa dentro del proceso de ensefianza, a través de la
bldsqueda, intercambio e interpretacion de la informacion. Asimismo, la orientacion que
reciben por parte de los profesores es importante, ya que tienen acceso a diferentes
materiales, recursos y fuentes de informacion, de esta manera, construyen autbnomamente
su propio saber. Los estudiantes con los diferentes tipos de documentos logran reorganizar
sus saberes previos acerca del tema y acorde a los objetivos de aprendizaje; es decir, deben
poseer una serie de caracteristicas distintivas, como son la motivacion, la independencia y la
autosuficiencia ademas del trabajo colaborativo con sus comparieros. En los anexos 1y 2, se
presenta, de manera organizada, toda la informacion explicada anteriormente, la cual esta

alineada con las preguntas y objetivos de investigacion planteados.

Justificacion de la investigacion
Teorica

Este trabajo de investigacion tiene como propdsito el disefio de una estrategia
metodoldgica para desarrollar la competencia l6gica matematica en los estudiantes del |
ciclo de Psicologia de una Universidad Privada de Lima. La importancia de este trabajo
radica en que aportara al corpus teérico que existe acerca del tema de la competencia logica
matematica en estudiantes universitarios, pues va a permitir identificar principios, criterios y
procedimientos para la mejora de esta destreza en el proceso de ensefianza aprendizaje; esto

es que cuenten con mas herramientas que les permitan lograr esta competencia. Este trabajo



cuenta con metodologias basadas en la teoria constructivista, en la que el estudiante
construye sus propios conocimientos. Las referencias tedricas que apoyan a esta
investigacion son las siguientes: las de Mendoza (2019), Medina (2018) y Reyes (2017),
quienes demuestran que el uso de estrategias contribuye a desarrollar competencias en el

area de Matematica.

Metodoldgica

La investigacion, desde el punto de vista metodoldgico, resulta muy importante como
aporte en las estrategias metodoldgicas para mejorar el desarrollo de la competencia ldgica
matematica en los estudiantes del | ciclo de Psicologia de una universidad privada de Lima,
ya que permitira al profesor tener una mejor orientacion y mejora en el desarrollo del
proceso ensefianza-aprendizaje en la competencia l6gica matematica; en otros términos, esta
investigacion sirve como modelo para mejorar la practica pedagdgica por medio de las

estrategias metodologicas.

Practica

El aporte practico de este trabajo de investigacion es mejorar el desarrollo 6ptimo de
la competencia I6gica matematica en los estudiantes del | ciclo de Psicologia de una
Universidad Privada de Lima, dado que dicha competencia favorece la capacidad de
comprender conceptos y establecer relaciones basadas en la I6gica matematica. Ademas,
proporcionara un disefio de un conjunto de estrategias de estudio que beneficiara el actuar
pedagogico docente en el area de Matematica. Gracias a esto, se podra cumplir con las
competencias establecidas en las sesiones de los estudiantes del primer ciclo de Psicologia

de una universidad privada de Lima.



Metodologia de la investigacion

Enfoque, tipo y disefio de investigacion

La metodologia usada en la investigacion se enmarca en el paradigma sociocritico,
que, segun Alvarado y Garcia (2008), basa en la critica social con un determinado caracter
autorreflexivo; en la que se afirma que el conocimiento se va creando gracias a la necesidad
de grupos y se da mediante la capacitacion de las personas para lograr cambios en la
sociedad. Unzueta (2011) sostiene que, para la educacion, se presenta con una vision global
y dialéctica, dirigida a dar solucién a problemas educativos direccionada a una educacion

comunitaria critica reflexiva.

La presente investigacion es de tipo aplicada. Que, segun Vargas (2009), también es
Ilamada practica se caracteriza porque busca la aplicacién o utilizacion de los conocimientos
adquiridos, acompafados de otros, luego de implementar y sistematizar la practica basada

en investigacion.

El disefio de la investigacion es no experimental. Desde la perspectiva de Agudelo et
al. (2010), este disefio se realiza sin operar intencionadamente las variables. Lo que se hace
en la investigacion no experimental es mirar fenémenos tal como se dan en su contexto
natural para después estudiarlos.

Meétodos tedricos, empiricos y estadisticos de la investigacion

Fiallo y Cerezal (2016) afirman que el método histérico se relaciona con las
investigaciones respecto al trayecto existente de los sucesos al pasar de una etapa o periodo.
Por el contrario, el método l6gico se encarga de indagar las leyes generales del trabajo.
Ambos se complementan y se relacionan correctamente, ya que mientras el primero verifica
los acontecimientos de los hechos, el segundo estudia el escrito. Asi este procedimiento se

uso para reunir datos historicos de otros trabajos de investigacion, por ejemplo, tesis,
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articulos, documentos institucionales entre otros, acerca de nuestra categoria aprioristica de
estudio, la competencia I6gica matemaética.

Asimismo, estos autores sostienen que estos dos métodos: el analisis y la sintesis se
relacionan y trabajan juntos con el fin de lograr obtener buenos resultados. El anélisis es el
ejercicio intelectual que facilita el cambio mentalmente, esto es, un todo en sus partes y
cualidades, en sus variadas relaciones, participaciones y componentes. La sintesis es la
operacion inversa del analisis, que permite unir las partes analizadas y adecuarlas, asi como
manifestar relaciones y rasgos generales entre los elementos de la realidad. Este método es
usado en el analisis de los documentos relativos a nuestra investigacién como también de los
resultados del instrumento que se aplicd. De este modo, en su conjunto, contribuyeron al
disefio de una estrategia metodoldgica orientada a mejorar la competencia logica

matematica en estudiantes universitarios.

Segln Rodriguez y Pérez (2017), el método inductivo-deductivo estd compuesto por
dos operaciones inversas: induccion y deduccion. La induccién es un razonamiento que va
de lo particular a lo general, en cambio lo deductivo se da de manera inversa. Este método
es utilizado en el pensamiento légico, en la construccion tedrica, y en las teorias de las

categorias y subcategorias.

Desde la perspectiva de Fiallo y Cerezal (2016), la modelacion es un proceso que se
crea como modelo para investigar la realidad. Este de aspecto cientifico es un instrumento
de carécter material o tedrico, hecho para reproducir el objeto que se esta investigando. En
la investigacion, se emplea este método para la elaboracion de una metodologia estratégica
orientada a mejorar la competencia légica matematica en estudiantes de Psicologia. De ahi

que los métodos empiricos le sirven al investigador en el recojo de datos reales del
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comportamiento de todo lo relacionado con la naturaleza y la sociedad; los utilizados seran

los siguientes: observacion, encuestas, analisis documental y juicio de expertos.

Por otro lado, la estadistica es una herramienta en la investigacion que nos va a
permitir encontrar valores cuantitativos de las conclusiones a las que queremos llegar, es
decir, nos va a dar la posibilidad de ocurrencia. EI método matemaético ha sido empleado
para identificar informacion porcentual asociada a la realizacion del diagndstico; por otro
lado, el estadistico estuvo dirigido a la informacién porcentual luego de aplicar los
instrumentos del diagndstico; en contraste, el estadistico ha sido usado para la realizacion
del procesamiento de la informacion a través del establecimiento de las principales

frecuencias vinculadas con las distintas categorias de estudio.

Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis

La poblacion objeto de estudio de la investigacion estad conformada por 30 estudiantes
del I ciclo de la carrera de Psicologia de una universidad privada de Lima.
A través del muestreo no probabilistico, se determino la muestra, la cual estuvo conformada
por 20 estudiantes en su mayoria mujeres de la carrera de Psicologia.

Los alumnos constituyen la unidad de analisis tomando en cuenta las fuentes
cientificas sobre las categorias y subcategorias que fueron tanto impresas como digitales, asi

como documentos normativos sobre la tutoria universitaria.

Técnicas e instrumentos para el trabajo de campo

En primer lugar, se utilizo6 la técnica de la encuesta, cuyo instrumento fue un
cuestionario dirigido a los estudiantes del primer ciclo de Psicologia. El objetivo fue el
diagnostico sobre si los alumnos se sentian satisfechos en la ensefianza aprendizaje de la
competencia légica matematica en el area de Matematica por su docente. En segundo lugar,

se considerd la técnica de la prueba, cuyo instrumento fue la prueba pedagdgica dirigida a



12

los estudiantes del primer ciclo de Psicologia. El proposito fue recopilar datos informativos
y a la vez obtener el control del proceso ensefianza-aprendizaje tanto del maestro como del
alumno. En tercer lugar, se utilizé la técnica de la observacion, cuyo instrumento fue la guia
de observacion. El objetivo fue corroborar el nivel que tiene el profesor sobre los saberes
tedricos metodoldgicos que son aplicados que son aplicados en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de su area. Cabe sefialar que se observaron 4 sesiones de clase de 2 horas cada
una. Y, por ultimo, se utilizo la técnica del andlisis documental. Como instrumento, se
aplicd una guia de analisis documental del silabus del curso de Matemaética. El objetivo fue
verificar si el docente cumple con toda la estructuracion y competencias que requiere esta

area.
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Capitulo |
Marco tedrico
Antecedentes de la investigacion

Entre la diversidad de estudios desarrollados acerca la competencia ldgica
matematica, tenemos los siguientes:

Antecedentes nacionales

Arce (2019) realiz6 una investigacion con el objetivo de determinar en qué medida el
empleo del modulo Auto instructivo "Arquimedes” permite mejorar el nivel de
razonamiento 16gico matematico de los estudiantes del 11 semestre de Contabilidad. El
estudio se desarrollé bajo la perspectiva sociocritica con un enfoque cuantitativo, de tipo
aplicada educacional e integré métodos cuantitativos. Asimismo, se aplico la técnica prueba
pre y post test. De igual modo, la muestra estuvo conformada por 36 estudiantes en el grupo
experimental y 34 estudiantes en el grupo control. En relacion con el trabajo de campo, esto
evidencio que los resultados de la investigacion reportan una influencia significativa de la
ensefianza del médulo auto instructivo en los estudiantes del Instituto Superior Tecnol6gico
Publico Francisco de Paula Gonzales Vigil. Frente a ello, la aplicacion de los métodos
planificados, de forma tedrica y practica, permitid triangular la informacién y se llegé a la
conclusion que el grupo sometido a la aplicacion del modulo auto instructivo mejoré en sus
capacidades de intuicion, abstraccion y razonamiento 16gico matematico.

Cuenca (2018) realizo una investigacion cuyo objetivo fue relacionar las destrezas del
lenguaje l0gico matematico y las estrategias de los estudiantes que estudian Matematica en
Enriqgue Guzman y Valle. El estudio se realiz6 bajo el enfoque positivista de enfoque

cuantitativo, tipo aplicada educacional e integré métodos cuantitativos. Asimismo, se aplico
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la encuesta con un cuestionario tipo Likert. De igual modo, la muestra estuvo conformada
por 70 estudiantes. En relacion con el trabajo de campo, este evidencid que el 32% de los
encuestados afirman que la relacion entre ambas variables es muy positiva; mientras que el
7,2% es buena; el 42,8% es regular y el 18,7% es negativa. Frente a ello la aplicacion de los
métodos planificados, ya sean tedricos o précticos, permitio triangular la informacién y se
Ilego a concluir que existe base estadistica para afirmar la significancia en la relacion de las
destrezas logicas matematicas y las estrategias para aprender en discentes del tercer ciclo de
la especialidad de Matematica.

Dominguez (2018) en su estudio plante6 determinar la correlacion que existe entre el
pensamiento l6gico matematico y la creatividad en los estudiantes del primer semestre de la
especialidad de Mdsica de la Escuela Profesional de Artes de la Universidad Nacional de
San Agustin, Arequipa - 2016. El trabajo investigativo se desarrollé bajo el paradigma
positivista con un enfoque cuantitativo, de tipo basico y sustantivo, y utilizd6 métodos
cuantitativos. Asimismo, se aplicé la técnica de pruebas cuyos instrumentos fueron
cuestionarios. De igual modo, la muestra estuvo conformada por 85 estudiantes. En relacion
con el trabajo de campo, esto evidencid que los datos obtenidos sefialan que efectivamente
existe una correlacion positiva entre las variables de pensamiento l6gico-matematico y
creatividad; de esta manera, se evidencia que es necesario la implementacion de asignaturas
a fin de promover su aplicacion dentro del proceso ensefianza-aprendizaje. Asimismo, fue
aplicada en estudiantes de Musica con el fin de demostrar que el estudio de esta disciplina
artistica es relevante en el desarrollo de capacidades cognitivas en el ser humano,
reafirmando diferentes estudios cientificos que asi lo demuestran. Frente a ello la aplicacion
de los métodos planificados (tedricos y practicos) permitié que la informacion se pueda
contrastar y se llego a la conclusion de que el nivel de pensamiento l6gico matematico en la

mayoria de los estudiantes del primer semestre de la especialidad de Musica de la Escuela
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Profesional de Artes de la Universidad Nacional de San Agustin se encuentra entre las
categorias de adecuado y regular, y que ambos sexos desarrollan esta capacidad de manera
adecuada.

Reyes (2017) realiz6 una investigacion con el objetivo de determinar estadisticamente
la influencia de las estrategias metodoldgicas en el rendimiento académico de la asignatura
de Matemética bésica de los alumnos del primer ciclo de la Universidad Nacional de
Cafiete. Se desarroll6 bajo el paradigma positivista con un enfoque cuantitativo, de tipo
investigacion descriptiva-explicativa y utilizé el método experimental. Asimismo, se
aplicaron las técnicas de la encuesta, la observacion y la prueba de conocimientos, cuyos
instrumentos fueron el cuestionario y la guia de observaciones. De igual modo, la muestra
estuvo conformada por 54 alumnos del primer ciclo. En relacion con el trabajo de campo, se
observa que el promedio de la evaluacion de inicio del grupo control fue de 13,1 (BUENO)
y el de la evaluacion de salida fue de 16,0 (BUENO), luego de aplicadas las estrategias
metodoldgicas, lo cual prueba que estas inciden en el rendimiento académico de la
asignatura de Matematica Basica en el alumnado del I ciclo de la Universidad Nacional de
Cafiete. Frente a ello, la aplicacion de los métodos planificados tedricos y practicos
posibilita la triangulacion de la informacién y se llegé a la conclusion que las estrategias
metodoldgicas si repercuten en el rendimiento académico de la asignatura de Matemaética
Bésica.

Inga (2017) realiz6 una investigacion con el objetivo de determinar la relacion
existente entre la inteligencia l6gico matematico y el rendimiento académico en los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del Centro del
Per0. Este estudio fue desarrollado bajo el punto de vista positivista con un enfoque
cuantitativo, tipo aplicada, y utilizd método inductivo. Asimismo, se aplico la técnica de

pruebas pedagogicas, cuyos instrumentos fueron cuestionarios. De igual modo, la muestra
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estuvo conformada por 91 estudiantes. Al realizar el trabajo de campo, se evidencio la
correlacion entre las variables de estudio inteligencia l6gico matematico y rendimiento
academico; el coeficiente de correlacion r de Pearson es igual a 0,736 que resulta alta y
positiva por lo que se puede decir que existe relacion directa entre las variables de la
investigacion en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil. Respecto a ello, la
aplicacion de los métodos planificados, tanto a nivel tedrico como practico, permitio el
contraste de los datos recopilados y se concluyo que la variable inteligencia ldgico
matematico tiene correlacion positiva con el rendimiento académico en estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Civil de la UNCP, lo que implica que, a mayor nivel de inteligencia
I6gico matematico, mayor sera el rendimiento académico.

Antecedentes internacionales

Suérez (2019) realizé una investigacion con el objetivo de explicar cémo influye el
recurso digital en el desenvolvimiento del pensamiento I6gico-matematico de los alumnos
del ciclo ocho de formacién basica en el curso de Matematicas de la Unidad Educativa
“Ileana Espinel Cedeno”, para lo cual utiliz procedimientos cientificos con el proposito de
disefiar una aplicacion informatica en lenguaje visual. La investigacion se desarroll6 bajo el
paradigma interpretativo con un enfoque mixto, de tipologia exploratoria, descriptiva y
estadistica, y utilizd métodos cualitativos. Asimismo, se aplic la técnica de observacion,
entrevista y encuesta, cuyos instrumentos son el cuestionario y la escala de Likert. De igual
modo, la muestra estuvo conformada por el director, un docente de Matematicas y 69
estudiantes. En relacion con el trabajo de campo y los resultados obtenidos, se evidencia que
la mayor parte conoce en que consiste el pensamiento I6gico-matematico y cual es su
utilidad. También, se resalta que mas de un 51% de educandos consideran que es importante

porque retroalimenta sus saberes. De ahi que el empleo de los procedimientos tedricos y
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précticos facultan la relacion de la informacion obtenida; por consiguiente, se planted el
disefio de la propuesta que consiste en aplicar la tecnologia a través de recursos digitales.
Moncada (2017) realiz6 una investigacion con el objetivo de establecer un modo de
ensefianza didactica denominado Aprendizaje Basado en Casos (ABC) con el fin de
fortalecer la competencia l6gica matemaética en estudiantes de la carrera de Administracion
de Empresas de la Universidad Agustiniana. Esta se desarroll6 desde el modelo
interpretativo con un enfoque cualitativo, de tipo investigacion basica e integr6 métodos
cualitativos. Asimismo, se aplicd la técnica encuestas y entrevistas cuyos instrumentos
fueron cuestionarios. La muestra estuvo conformada por cuatro docentes. En relacion con el
trabajo de campo, se constata que los datos obtenidos denotan la necesidad de implementar
una capacitacion docente sobre la didactica especifica de las Matematicas, la cual permite al
docente organizar de forma determinante el material acorde a las competencias que deben
estar relacionadas al tema a desarrollar. Frente a ello, la aplicacion de los medios tanto
tedricos como préacticos permitieron constrastar la informacion, lo cual permitié concluir
que se debe concretar opciones metodoldgicas a fin de poderlas usar en los grupos de
alumnos y ser aplicadas en otras competencias académicas del area administrativa.
Velastegui (2016) propuso como objetivo de su investigacién el analisis de la
capacidad de razonamiento l6gico como estrategia metodoldgica direccionada a la
motivacion del aprendizaje en los estudiantes del | semestre de la carrera Organizacion de
Empresas de la Facultad de Ciencias Administrativas de la Universidad Técnica de Ambato.
Asimismo, este estudio se realiza desde la perspectiva interpretativa con un enfoque mixto,
de tipo exploratorio, descriptivo y correlacional e integré métodos cualitativos. Ademas, se
aplico la técnica encuesta cuyos instrumentos fueron cuestionarios. La muestra estuvo
constituida por 3 autoridades, 2 docentes y 70 estudiantes. En relacion con el trabajo de

campo, los resultados indican que usar estrategias metodolégicas si influye en el
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razonamiento l6gico matematico en los estudiantes del | semestre de la carrera Organizacion
de Empresas de la Facultad de Ciencias Administrativas de la Universidad Técnica de
Ambato. De este modo, la aplicacion de los métodos planificados, tanto a nivel tedrico
como practico, permitio triangular la informacion y se lleg6 a la conclusion que es
imprescindible la implementacion de métodos, técnicas y procedimientos basados en juegos
ludicos relacionados al razonamiento l6gico matematico; esto permitira reforzar y afianzar
lo aprendido por el alumnado, ademés de la socializacion entre ellos al participar de forma
cooperativa y, por consiguiente, lograr un aprendizaje significativo, y con ello favorecer la
motivacion y propiciar un cambio de actitud hacia la Matemaética.

Leiva (2016) realiz6 un estudio con el propésito de establecer una estrategia
denominada Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en 60 alumnos de educacion
secundaria como una alternativa para desarrollar el pensamiento l6gico-matematico en las
actividades dentro del aula. El estudio se desarrollé desde el positivismo con un enfoque
cuantitativo, de tipo investigacion basica y utiliz6 métodos cuantitativos. Asimismo, se
aplicé la técnica de pruebas Pretest y Postest cuyos instrumentos fueron cuestionarios. La
muestra estuvo conformada por 36 alumnos. En relacion con el trabajo de campo, se
observé un aumento del 52.8% de estudiantes que emplean las nociones aprendidas a fin de
plantear a través del lenguaje algebraico un problema propuesto por ellos mismos.
Asimismo, se observé un incremento del 73.7% de alumnos, quienes lograron establecer
relaciones entre variables de un problema mediante el lenguaje matematico. Luego el
aspecto que mas acrecentd en un 83% fue el de elegir alternativas viables de solucién a
problemas planteados; pese a tales hallazgos se identificd que hubo un ligero aumento en el
numero de alumnos que identifica sus intereses y gusto por las matematicas. La aplicacion
de los métodos tedricos y practicos facilito la recopilacion de informacion y se concluyo que

el ABP posibilita el aprendizaje de las matematicas y beneficia el desarrollo del
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pensamiento abstracto, por ejemplo, representa sucesos reales a través del lenguaje
matematico, deslindando informacion inrrelevante y tomando en cuenta la que permita la
resolucion de problemas a través del analisis de la informacion, la generalizacion de
procedimientos y la representacion de manera abstracta de problemas matematicos.

Henao y Avendafio (2016) realizaron una investigacion con el objetivo de disefiar un
plan metodoldgico con estrategias y didacticas mediadas por las TIC, el cual posibilite la
estimulacion del pensamiento 16gico matematico en el alumnado del grado noveno de la I.E.
La Paz. Se uso el paradigma positivista con un enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo e
integré métodos cualitativos. Asimismo, se aplico la técnica test y encuesta cuyos
instrumentos fueron cuestionarios. La muestra estuvo conformada por 160 estudiantes. En
relacion con el trabajo de campo, se evidenci6 que los resultados gracias al estudio de
favorabilidad se lograron establecer que para el 92% de los alumnos participantes en la
prueba denominada el software Scratch les es facil de aprender y utilizar, ya que su contexto
grafico es amigable y muy intuitivo para trabajar. Frente a ello la aplicacion de los métodos
planificados, tanto a nivel tedrico como practico, permitid triangular la informacién y se
concluyé que los estudiantes lograron una mejor comprension del problema cuando se
simula en el programa de Scratch, el ver lo que hacian como un juego les motivé a seguirlo
utilizando.

Fundamentos tedricos sobre la categoria aprioristica competencia légico

matematico

Dentro de las diferentes investigaciones encontradas y consultadas, existen diversos
autores que plantean definiciones diferentes a lo largo de la historia que nos ayudaran a

comprender la base de esta investigacion: la competencia l6gico-matematica.
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Desarrollo historico de la competencia I6gico matematico

Hoy en dia la educacion en el sector universitario es considerada la base para
desarrollar todo tipo de competencias. Segun Prieto (1988), este sector abarca més que
transmision de conocimientos y desarrollo de habilidades, también desarrolla en el
estudiante su pensamiento, su capacidad de analisis y sintesis de lo que sucede en su
entorno. Por ello, el factor més importante es el desarrollo del razonamiento y pensamiento
l6gico en su etapa universitaria. En efecto, hasta los seis afios, se forman las estructuras
basicas de pensamiento; por tanto, es importante el inicio de la intervencion
psicopedagdgica en ellos para desarrollar su potencial cognitivo en todas las areas, mas adn
en las matematicas.

Segln Tapia (1995), a partir de la informacidn anterior, en esta etapa, el nifio fortalece
sus conocimientos en matematicas. Ademas, hablar de Matematica no solo es hablar de
ciencia, sino también de disciplinas como la Sociologia y la Psicologia. Los rasgos
fundamentales de la perspectiva actual de la Matematica, apoya y consolida con otras
disciplinas, ya que su aplicacion se da en diferentes situaciones de la vida diaria. La
ensefianza de las matematicas debe darse con conceptos basicos, con métodos y principios
que le estimulen su pensamiento l6gico y, de esa manera, integren los conocimientos
previos con los nuevos, de manera reflexiva, critica y creativa.

En consecuencia, el entorno que se trata de esquematizar a traves de las matematicas
debe lograrse despertando en el estudiante toda la motivacion para que lo pueda adquirir.
De lo anterior, Hernandez (como se citd en Piaget, 1975) sefialo que toda persona puede
desarrollar tres tipos de conocimientos: fisico, lI6gico matematico y social. EI conocimiento
I6gico matematico es aquel construido por el nifio a través de la experiencia que se obtiene
en la manipulacion de los objetos. Un ejemplo de ello se ilistra cuando el infante encuentra

diferencias entre la textura aspera o lisa de un objeto determinado. Entonces, se define que
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el conocimiento I6gico matematico surge de una abstraccion reflexiva por lo que este es no
observable y es el nifio quien lo desarrolla en su mente a través de la relacién con los objetos
que lo rodean. Este saber se va desarrollando de lo mas simple a lo més complejo, porque,
iuego de ser procesado, yano se olvida; en otras palabras, la experiencia no es del objeto
sino sobre la manipulacion de ellos.

Como complemento de la postura previa, Sandia (como se cité en Maldonado y
Francia, 1996) también describe tres tipos de conocimiento del ser humano: fisico, 16gico
matematico y social. Estos dos primeros se relacionan por procesos externos de adquisicion,
en cambio el tercero tiene relacion interna de construccién. EI conocimiento fisico inicia
como una abstraccién simple de lo observable de los objetos; el conocimiento social se
obtiene con el contacto con otras personas y su significado se da de acuerdo a su cultura. En
cambio, el conocimiento l6gico matematico se da al relacionarse con el conocimiento fisico,
pero de una manera no observable, ya que se construye este en la mente. De todo ello se
puede concluir que, si el nifio esta en contacto con todo su medio (fisico) y relaciona esta
experiencia con otros (social), mejorara las estructuras del conocimiento l6gico matematico.

Este ultimo conocimiento l6gico matematico, segun Sandi (como se cito en
Labinowicz, 1995), es el mas importante para el desarrollo de la persona. Por esta razén,
cumple las siguientes caracteristicas: (1) no se puede ensefiar directamente, ya que el ser
humano lo construye con su experiencia; (2) su desarrollo es de forma creciente y busca la
coherencia y el equilibrio; (3) una vez que se fortalece este conocimiento no se llega a
olvidar. Si llegan a experimentar correctamente el conocimiento fisico y social, esto llevara
a mejorar la estructura del conocimiento I6gico matematico. En consecuencia, Si estos
conocimientos llegan a relacionarse y establecer en el nifio semejanzas y diferencias o crear
ordenamiento con todo objeto que se le rodea, se estara formando las bases para la

construccion del pensamiento l6gico matematico.
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De igual modo, en el 2008, Ferrandiz et al. afirmaron que, de todas las inteligencias
multiples que desarrolla el nifio, la mas importante es la inteligencia lI6gico matematico, que
consiste en la capacidad de dar soluciones a los problemas, estructurar elementos y
fundamentar sus deducciones. Asimismo, los estudiantes que demuestran buen
razonamiento 16gico matematico disfrutan de los nimeros y sus combinaciones, también de
resolver diversos problemas I6gicos, cuya solucion exige la practica del pensamiento critico,
habilidades inductivas y deductivas, asi como también destacan en desafios I6gico
matematicos complejos. Ellos se caracterizan por ser indagadores, curiosos e investigadores
tenaces, pues son estrategas en los juegos, planifican y se anticipan ante una jugada. A pesar
de ello, pueden no tener un buen rendimiento en el curso de Matematica.

Por otro lado, Mora (2009) indicé que en el sector educativo se habla de competencia
en funcion de que los estudiantes desarrollen capacidades, conocimientos, destrezas,
aptitudes, actitudes y practicas en multiples contextos con la finalidad de poder
desenvolverse. Una de estas competencias que lograra desarrollar todo lo anterior
mencionado es la competencia I6gica matematica. Esta, méas que el conocimiento de
Aritmética, Algebra, Trigonometria, Geometria, Estadistica, etc., involucra el razonamiento,
la 16gica, el pensar, el analizar, el sintetizar, el reflexionar, el aprender a hacer, el aprender a
ser, el aprender a conocer y el aprender a convivir con los demas. Esta convivencia se
produce mediante la interaccion de conocimientos, habilidades, destrezas, procesos
concretos-abstractos y la movilizacion de estos al resolver problemas.

En el 2013, Vara asever6 que todo nifio al nacer va desarrollando las estructuras del
razonamiento légico matematico basado en la relacion de su experiencia con su mundo que
lo rodea. Todo en su respectivo orden, primero la familia, luego la institucion educativa que
es aquella donde se le brindara al nifio todas las herramientas necesarias para poder construir

dicho razonamiento l6gico matematico. Este proceso ird despertando en él la capacidad de
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razonar y relacionarse con su medio. En esta edad temprana, el razonamiento légico
matematico estudia todo lo sensorial como la forma, el tamafio, el color, etc.; de esta
manera, desarrolla tres capacidades: identificar, definir y reconocer (cualidades) de todo lo
observable.

Bustamante (2015) sefial6 que el desarrollo del pensamiento 16gico matematico es un
conjunto de operaciones mentales de comparacion, generalizacion, clasificacion, anélisis,
sintesis, abstraccion, que tiene como respuesta la obtencién de significaciones desde las
sensopercepciones en la interaccion con su medio. Ademas, su desarrollo es el producto de
la interrelacion del nifio con su contexto. Todo esto va mucho mas all& de un aprendizaje de
la Matematica, ya que los beneficios son mucho méas porque contribuyen a un desarrollo y
logros personales.

Teorias fundamentales en torno a la categoria aprioristica competencia ldgica

matematica

En la actualidad existen muchas investigaciones sobre el desarrollo cognitivo del nifio,
gracias a Jean Piaget, quien influy6 profundamente en la forma de concebir el conocimiento
del infante. En 2007, Linares afirmo que este personaje, mencionado por muchos
investigadores, sentd las bases psicoldgicas de los enfoques constructivistas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Piaget nos ensefié que los nifios se comportan como pequefios
cientificos y que tratan de descubrir su propio mundo. En consecuencia, tienen su propia
logica y desarrollan su conocimiento conforme van alcanzando su madurez.

A partir de la informacion anterior, Linares (2007) sostuvo que la teoria del desarrollo
cognitivo de Piaget se centra fundamentalmente en la forma de como los nifios adquieren el
conocimiento y como lo desarrollan en cada etapa de su vida. Por lo tanto, no le interesa lo
que ¢l conoce, sino cOmo piensa en un problema dado y cémo lo soluciona. Asimismo,

estaba convencido que el desarrollo cognitivo supone cambios en las capacidades del nifio
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para razonar sobre su entorno. Estas de naturaleza cualitativa del pensamiento del infante,
son aspectos importantes de esta teoria. También se propuso dos principios fundamentales
que rigen el desarrollo intelectual: la organizacion y la adaptacion.

A partir de lo mencionado, Meece (2000) sefialé que la organizacién se produce
conforme el infante madura, es decir, las representaciones de sus saberes se unifican y
reordenan a fin de crear sistemas mas complejos y con capacidad de adaptabilidad a su
entorno. Por otro lado, la adaptacion se produce en los esquemas del conocimiento mediante
la asimilacion y acomodacion. En la primera, el nifio adecua la informacion con el fin de
encajar en sus estructuras existentes del conocimiento. En el segundo, el infante cambia sus
esquemas para restablecer un estado de equilibrio. En conclusion, estos dos procesos
explican los cambios en la cognicidon en todas las edades.

En ese sentido, Piaget dividio el desarrollo cognoscitivo en cuatro grandes etapas, de
acuerdo con sus edades, tal como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1

Etapas del desarrollo cognoscitivo

Etapa Edad Caracteristica

Sensoriomotora Del Nacimiento a o .
Los nifios aprenden la conducta propositiva, el

El nifio activo ) . . )
los 2 afios pensamiento orientado a medios y fines, la

permanencia de los objetivos

Preoperacional - .

El ni%o Delos2alos7 El nifio puede usar simbolos y palabras para
pensar. Solucion intuitiva de los problemas, pero

intuitivo afios el pensamiento esta limitado por la rigidez, la
centralizacion y el egocentrismo.

Operaciones

concretas El nifio aprende las operaciones logicas de

El nifio De 7 a 11 afios seriacion, de clasificacion y de conservacion. El
pensamiento esta ligado a los fenOmenos y

practico objetos del mundo real.

Operaciones De 11 a 12 afios y El nifio aprende sistemas abstractos del

pensamiento que le permite usar la logica

formales - X L
proposicional, el razonamiento cientifico y el
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El nifio en adelante razonamiento proporcional.

reflexivo

Fuente: Tomado de Meece (2000)

Como consecuencia de la teoria anterior, surge un método educativo basado en ayudar
al nifio a obtener un desarrollo integral. Este método, que lleva el nombre de su fundadora,
Maria Montessori, es de gran relevancia para la educacion del mundo entero. Segun Paltan y
Quilli (2010), tiene como proposito basico el liberar el potencial de cada nifio para que se
autodesarrolle en su ambiente. Ademas, Montessori basé su método en el trabajo del infante
con ayuda del maestro, tal es asi que la escuela no es un lugar donde el docente transmite
sus conocimientos, sino donde la inteligencia y la parte psiquica del nifio se desarrollara a
través de trabajos elaborados con materiales didacticos.

Paredes (2013) sefial6 que la metodologia del método Montessori tiene una sélida
trayectoria de mas de 90 afios. Ademas, considero a los nifios como esponjas que absorben
toda la informacion que necesitan para desarrollarse en su vida diaria. Es decir, ellos
aprenden a hablar, escribir y leer del mismo modo que aprendieron a gatear, caminar y
comer, en otras palabras, de forma espontanea. En conclusion, usando este método, los
nifios pueden llegar a hablar, leer y escribir hasta los seis afos.

A partir de lo anterior, Pino y Manrique (2016) sefialan que, para Montessori, la
formacion del pensamiento 16gico matematico se sustenta sobre dos pilares basicos: el
sensorial y la motricidad. Teniendo en cuenta a estos y a un variado material didactico
permite la oportunidad de organizar y clasificar sus percepciones. Es decir, para ella, el
objetivo de la educacion es el desarrollo y utilizacion de los sentidos en todas sus formas.
Por consiguiente, una forma de utilizar lo mencionado es a través de los juegos. Para Piaget

y Montessori, el juego forma parte de la inteligencia del nifio.
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Otra teoria fundamental, que es la base de las ya mencionadas, es la teoria del juego.
En 2013, Winder sefial6 la importancia del juego como ayuda a la nifia y al nifio en la
ensefianza de la Matematica. Ademas, permite desarrollar en el estudiante el espiritu
constructivo, la imaginacion y el pensamiento reflexivo, ya que el juego estimula el
conocimiento y desarrollo personal, fomenta una actitud positiva y eleva la autoestima.
También transmite al estudiante la posibilidad de buscar alternativas en su enfrentamiento
con los problemas matematicos.

Como ya se mencion6, Mejicano y Eliht (2016) sefialan que la actividad ludica
constantemente esté relacionada con las matematicas. Tal es el caso de los rompecabezas,
las piezas geométricas, los acertijos y dominds emplean el juego como un medio recursivo
al que se recurre para la determinacion ldgica. La correlacion existente entre el juego y el
aprendizaje de las matematicas implica la ensefianza de problemas légicos. Asimismo, esta
actividad de entretenimiento posibilita laa participacion de manera activa en la construccion
del pensamiento I6gico matematico.

Valbuena et al. (2018) afirmaron que los estudiantes disfrutan mucho de los juegos
independientemente del contexto en que se encuentren. Asimismo, estos son la principal
causa de que los estudiantes sientan gusto y placer en cualquier ambito de su vida. Esto se
debe a que ayudan a construir una amplia red de dispositivos que permiten la asimilacion
total de la realidad. Por lo tanto, el juego permite desarrollar altas competencias en el
estudiante.

Perspectivas de estudio en torno a la categoria aprioristica competencia logico

matematico

Desde la perspectiva de las inteligencias multiples, se plantea la inteligencia légica
matematica, vinculada con la categoria competencia l0gico matematico del presente estudio.

Mora (2009) indico que esta inteligencia se caracteriza por la capacidad que tiene el nifio
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para utilizar y apreciar relaciones abstractas, la sensibilidad a fin de diferenciar patrones
I6gicos o numéricos y razonamientos. Es decir, el estudiante manifiesta las razones ante un
problema, que salen de la cotidianidad, y se desarrolla una accion o una estrategia valida
para dar solucion usando variantes matematicas. Asimismo, la accion de proponer solucion
se refiere a formular hipotesis, establecer conjeturas, encontrar deducciones posibles ante las
situaciones propuestas.

Bustamante (2015) sefial6 que las inteligencias multiples son un conjunto de
capacidades y habilidades que mejoran el aprendizaje; es decir, permiten el acceso al
conocimiento. Segun Gardner (como se cité en Bustamante, 2015), todos tenemos ocho
inteligencias, pero en diferentes niveles de desarrollo; esto dependera de la herencia y de su
entorno natural. Las ocho inteligencias que ayudan con el desarrollo del conocimiento son
las siguientes: inteligencia linguistica, inteligencia légico-matemaética, inteligencia visual-
espacial, inteligencia corporal y cinestésica, inteligencia musical, inteligencia intrapersonal,
inteligencia interpersonal e inteligencia naturalista.

Otra perspectiva relacionada con la categoria competencia l6gico matematica esta
dada por el rol de la Psicologia. En el 2012, Bernabé aseverd que esta constituye mas que
cualquier otra ciencia general y es fundamental porque contribuye con mecanismos que
permiten comprender coémo un estudiante piensa y se comporta dentro de los parametros
socialmente establecidos. Asimismo, esta persona cognitiva constituye como un “aprendiz
esquizomatematico” dentro de la formacion educativa e investigativa matematica, ya que
representa las particularidades primordiales que interesa modelar: el razonamiento y el
pensamiento dentro de los marcos de referencia de una disciplina que ha demostrado ser
efectiva en el desarrollo del tipo de sociedad en la que vivimos hoy.

Otra perspectiva que se explicara se enmarca en la Filosofia. En el 2015, Mera afirmo

que tanto esta disciplina académica como las Matematicas se encuentran unidas desde la
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época antigua, un ejemplo de ello es Pitagoras, quien daba a conocer sus contribuciones a la
comunidad cientifica que son usadas hasta el dia de hoy en los distintos campos de las
ciencias exactas; tal es asi que se dieron estos aportes en las matematicas. En ese sentido,
existe una simetria entre el inviduo y el cosmos, pues para lograr el razonamiento basado en
la observacidn y experiencia previa se hace uso de la I6gica. Por ello, en los nifios, es
sustancial la aplicacion de conocimientos matematicos en su vida diaria para que sean mejor
comprendidas los saberes a ensefiar y no sea un sufrimiento el aprendizaje de esta materia.

Definicion conceptual de la categoria aprioristica competencia l6gico matematica

La competencia l6gico matematica se refiere a las capacidades de los estudiantes para
analizar, razonar, resolver y comunicar eficazmente cuando resuelven un problema
utilizando el pensamiento I6gico matematico. El desarrollo de este pensamiento es clave
para el desarrollo de la competencia I6gico matematica.

En el 2016, Arias y Garcia definieron que el pensamiento 16gico matematico es un
conjunto de habilidades que permiten resolver operaciones basicas y analizar informacion
para aplicarlo en la vida cotidiana. Asimismo, indicaron que el conocimiento légico
matematico es construido por el nifio al relacionar las experiencias obtenidas en la
manipulacion de los objetos e interaccion con el medio, ya que es él quien construye el
conocimiento en su mente a través de la relacion con estos.

De manera anéloga, en el 2018, Medina afirmé que los nifios aprenden el pensamiento
l6gico matematico al interaccionar con los objetos a su alrededor. Para ello, se debe buscar
actividades con técnicas atractivas para que ellos descubran e interactien con materiales
matematicos de forma ludica. Asimismo, sefiala que el pensamiento I6gico-matematico esta
relacionado con la habilidad de trabajar y pensar en términos de numeros, asi como la

capacidad de emplear el razonamiento logico.
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Una definicion més actual es sostenida por Suarez (2019), quien define que el
pensamiento l6gico matematico consiste en el manejo de pautas formales, esto es, un
conglomerado de simbolos que aluden a una cantidad, asi como la relacién logica que se
produce entre ellos. Por tanto, es importante en el intelecto numérico matematico porque
permite realizar operaciones numéricas.

Subcategorias de la categoria aprioristica competencia l6gico matematica

Una de las subcategorias de la competencia l6gico matematico a considerar es la base
conceptual, que es un conjunto de nociones tedricas que todo discente tiene para desarrollar
cualquier accidn que involucre el analisis, la sistematizacion y la argumentacién (Tobon,
2013a).

A continuacion, se precisaran los indicadores de esta subcategoria: El estudiante
aplica la competencia l6gico matematica en la solucién de problemas. El estudiante domina
sustentos matematicos con miras a la demostracion.

El estudiante reconoce y distingue la informacion importante para el desarrollo de
problemas matematicos. El estudiante utiliza la competencia légica matematica para
resolver problemas matematicos y aplicarlos en su vida diaria.

Una segunda subcategoria esté relacionada con la base procedimental, en donde el
educando relaciona lo nuevo con lo que ya ha experimentado (Tobon, 2013b).

A continuacion, se precisaran los indicadores de esta subcategoria: El estudiante
realiza representaciones matematicas usando la competencia l6gica matematica. El
estudiante elabora ejercicios de matematica usando el conocimiento l6gico matematico. El
estudiante disefa estrategias para afrontar una situacion problematica, empleando recursos o

procedimientos logicos.
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Por altimo, la subcategoria denominada la base actitudinal, que se refiere al conjunto
de competencias que permite al discente saber actuar en el entorno en el que se desenvuelve
y enfrentar cualquier suceso problematico que se le presente. (Tobon, 2013a).

A continuacion, se precisaran los indicadores de esta subcategoria: EIl estudiante se
muestra motivado cuando resuleve un problema. El estudiante le atribuye valor a la accion
que ejecuta en la resolucion de problemas matematicos porque los contrasta. El estudiante
mantiene el respeto respecto a lo que opinan sus demas compafieros al momento de realizar

un trabajo grupal a fin de dar solucion a un suceso problematico.

Fundamentos teoricos sobre la categoria aprioristica estrategia metodoldgica

En la actualidad, la educacion demanda cambios que deben estar relacionados a la
ensefianza aprendizaje en donde tanto profesores como estudiantes deben estar inmersos en
estos, asi como también se debe considerar a la sociedad, ya que en el proceso formativo se
prepara para que el alumno logre una formacion educativa integral ligado a la practica de
valores.

Definiciones teoricas de la categoria aprioristica estrategia metodoldgica

En el 2003, Armas sefial6 que la estrategia fue creada como una forma de tomar en
cuenta la direccion y planificacion de las acciones a fin de concretar objetivos. Estos
constituyen elementos claves junto con los recursos y la ejecucién de las actividades.
Ademas, permite el ahorro de tiempo y de recursos. También refiere concretar un plan con
un marco general que involucre metas, un fin organizativo que asegure cumplir el objetivo.

Respecto de lo mencionado anteriormente, se deduce que las estrategias son
procedimientos que siempre son meditadas y direccionadas a la resolucién de una
problematica. Por tanto, existen elementos que estan presentes en ellas como los siguientes:

1. La existencia de la inconformidad respecto a sucesos educativos en un lugar.



31

2. El diagndstico real

3. El planteamiento y las metas a lograr en un plazo determinado

4. La definicion de acciones que son acordes a los objetivos establecidos y entidades
responsables

5. La proyeccion de recursos y métodos con miras a posibilitar la ejecucion

6. La prevencion evaluativa de resultados

Armas (2003) hace referencia a un conjunto de mecanismos que emplea cada ciencia 'y
se da de acuerdo a las caracteristicas que presenta con el fin de lograr los objetivos trazados.
En una vertiente mas concreta, denota un conjunto de métodos regularizados por
determinados requisitos que posibilitan un mejor orden de nuestras ideas y la forma cémo
actuamos a fin de descubrir nuevos saberes a traves del estudio de un problema al que se le
busca una solucion. En conclusién, la metodologia es la forma como el docente conlleva el
desarrollo de la clase hacia sus alumnos.

Para Reyes De La Cruz (2017), las estrategias metodoldgicas surgen de la misma
ensefianza, su avance esta determinado por el entorno social y la ciencia. En la antigtiedad,
tanto en los colegios como centros de formacidn superior europeos, los métodos usados eran
incuestionables, direccionados a un aprendizaje memoristico de los conocimientos.
Posteriormente, emergen los métodos cientificos, basados en la observacion y comprobacion
dando origen a la veridica historia de la pedagogia.

Una conceptualizacion mas integral es expresada por Medina (2018), quien sefiala que
las estrategias metodoldgicas posibilitan la identificacion de principios, criterios y
procedimientos que estructuran el conjunto de acciones que ejecuta el docente relacionado
con la programacién, implementacion y evaluacion del proceso de ensefianza aprendizaje.
De ahi que el estudiante realizara actividades dentro y fuera del salon de clase, las cuales

son planteadas por su docente con el fin de que aprenda los contenidos y desarrollen
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habilidades mentales. De manera indirecta, permite también la formacién de valores y
actitudes con el fin de concretar los objetivos. Asimismo, se aplica técnicas metodoldgicas
en las actividades y a través del uso de la estrategia que desarrolla una serie de
procedimientos mentales ordenados se logra llegar a la solucion de un problema.

Tipologias y clasificaciones de la categoria aprioristica estrategia metodologica

Los aspectos metodoldgicos son usados por el docente a fin de que el alumno no tenga
dificultades en su rendimiento escolar y aprenda. Por tanto, el maestro debe saber el uso de
la mejor manera. En ese sentido, Pumasunta (2013) indico tres tipos de estrategias
generales. La primera es la presentacion, en donde el maestro es un ente activo mientras que
el alumno es pasivo. Aqui se encuentran las exposiciones que el formador realiza de su
clase, el cual hace uso de videos, conferencias, proyecciones y demostraciones en donde
prima la observacién, entre otros. Para ello, se requiere tener el conocimiento, manejo de un
amplio Iéxico caracteristico de la asignatura, ademas de mostrar una expresién corporal
desenvuelta, dominio de grupo, utilizacion eficaz del tiempo.

El segundo tipo es la interaccién, momento en el cual se origina una comunicacion
pluridireccional, es decir, los entes actores interactian asumiendo actividades de
produccion, estructuracion y sistematizacion. Ademas, dentro del proceso de ensefiar y
aprender, se encuentran acciones de trabajo de campo o grupales, lecturas guiadas,
dinamicas en equipo, dramatizaciones y resolucion de problemas. Por ello, las condiciones
necesarias para la interrelacion se producen a traves de dominio no solo de grupo, sino del
contenido, tener claro el objetivo que se persigue en la realizacion de ejercicios, asi como la
capacidad de manejar la técnica al formular interrogantes y dar respuestas (Pumasunta,
2013).

Por ultimo, como tercera tipologia, esta el trabajo personal. Este es unipersonal porque

el estudiante de forma unisona se enfrenta a sucesos en los cuales debe poner en practica su
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conocimiento a através de un conjunto de proceso mentales. Entre las actividades para este
tipo de estrategia tenemos la lectura en silencio, resolver ejercicios, consultar fuentes de
informacion, la ejecucion demostrativa y las evaluaciones. De esta manera, el alumno
demuestra lo aprendido; para ello, se requiere que él reciba con claridad el objetivo de la
actividad que realizard y conozca el indicador de logro que alcanzara.

Las tres tipologias de estrategias son muy significativas; por ende, el docente debe
aplicarlas en los discentes, quienes realizan actividades con empefio y esfuerzo, de esta
manera, aprenderan por si solos (Pumasunta, 2013).

En el 2003, Armas (como se citdé en Bermudez y Rodriguez) indicé que los que
componen la estructura metodolégica se fragmentan en dos partes: el aparato cognitivo y el
metodoldgico. El primero abarca categorias y la estructura legal conformada por leyes que,
a su vez, regularizan el empleo de métodos, procedimientos, técnicas y medios. Asimismo,
los conceptos y las categorias delimitan los factores importantes del objeto de estudio. El
segundo aparato es el instrumental, compuesto por tacticas tedricas y procedimentales que
se disponen alcanzar el conocimiento o participar en la practica y modificar el objeto de
estudio.

Armas (2003) sostuvo que es indispensable seguir algunas recomendaciones a fin de
elaborar una adecuada estrategia en el proceso de ensefianza aprendizaje:

En primer lugar, se debe de terminar y definir la capacidad a lograr; en segundo lugar,
escribir el aprendizaje esperado de la sesion de aprendizaje (capacidad y conocimientos); en
tercer lugar, se establece la identificacion de los procesos cognitivos y mentales de la
capacidad determinada; en cuarto lugar, esta se disgrega en menos complejas tomando en
cuenta los procesos cognitivos y los alcances de los conocimientos (indicadores). Luego, se

especifica la actividad de aprendizaje que permite evidenciar el cuarto procedimiento.
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Posteriormente, se redacta los modos de ejecucion para cada habilidad planteada
(estrategias); y, por ultimo, registrar los medios y materiales didacticos a utilizar.

Definicion conceptual de la categoria aprioristica estrategia metodoldgica

En el 2016, Arguello y Sequeira sefialaron que las estrategias metodoldgicas son de
gran utilidad para los docentes, ya que les permite mejorar el proceso ensefianza-
aprendizaje. Asimismo, se deben aplicar y seleccionar acorde a los contenidos y los rasgos
particulares de los alumnos de forma estructurada, tal es asi que posibiliten el desempefio de
habilidades de comprension y generen aprendizajes significativos. Por lo tanto, estos
resultan de gran valia porque se suscita aprendizajes en los alumnos a través de
procedimientos y habilidades que al ser adquiridos puedan ser utilizados en diversas
situaciones que se presenten, asimismo facilitan a los docentes la ensefianza de manera
comprensiva y eficiente. En suma, la eleccion de estrategias metodoldgicas de ensefianza -
aprendizaje para el desarrollo de contenidos propicia la motivacion de los estudiantes
quienes se convierten en los principales actores en la construccién de su propio
conocimiento, ademas de mantener el interés de lo que era desconocido para ellos. De esta
manera, se consolida el proceso ensefianza-aprendizaje.

En el 2015, el Ministerio de Educacion aseverd que la estrategia metodoldgica orienta
y organiza un conjunto de acciones a fin de concretar un propo6sito holistico. De manera
similar, en el curriculo de las Personas Jovenes y Adultas, el programa de formacion
persigue el mismo objetivo; por eso, las técnicas y metodos estan relacionadas en el
desempefio de los médulos. Las estrategias en un determinado momento pueden convertirse
en técnicas y viceversa. En consecuencia, existe la necesidad de admitir una postura flexible
en el desarrollo formativo.

Acorde a este argumento, Velastegui (2016) sostiene que los profesores saben que la

realidad educativa que hoy vivimos necesita cambios sustanciales en el proceso de
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ensefianza aprendizaje. Por ello, el objetivo es que tanto al maestro como al alumno que
junto con sus saberes y valores deben estar inmersos en una sociedad que forme de manera
integra, promueva nuevos planteamientos para afrontar la falta de motivacion y el desinterés
de los educandos, sobre todo, en el &rea de Matematicas. Por ello, es significativo el
desarrollo de una propuesta metodoldgica que tome en cuenta los aspectos anteriores. En el
area de Matematica, la estrategia consiste en la aplicacion de un grupo de patrones
reglamentados que faciliten y aseguren una buena toma de desiciones. En conclusion, la
estrategia metodoldgica se basa en la estructuracion razonable y practica de las etapas en
que se ejecutan las técnicas de ensefianza con el fin de direccionarlas hacia el estudiante y
los resultados esperados de forma ordenada, bajo el propdsito de acrecentar los saberes y la
transmision de los mismos.

Subcategorias de la categoria aprioristica estrategia metodolédgica

Una de las subcategorias de la categoria propuesta es el rol del docente. Para Salinas
(2008), el profesor es un mediador que dirige y disefia las experiencias de aprendizaje en el
actuar formativo del educando. En otras palabras, potencia que el alumno forme parte activa
del proceso, asesora y gestiona el ambiente de aprendizaje. También supervisa
acadéemicamente con la accién tutorial, encaminada a guiar a los estudiantes en la seleccién
de los programas de formacion, diagnosticar sus necesidades académicas, etc.

A continuacion, se precisaran los indicadores de esta subcategoria: EI docente
demuestra ser un ente que media asertivamente de forma competente a fin de atender la
diversidad de grupo. El docente suscita una Optima actitud de aprendizaje mediante el
trabajo en equipo.

Otra subcategoria es el rol del estudiante, que, para Salinas (2008), implica que los
ellos formen parte activa dentro del proceso de ensefianza a través de la busqueda,

intercambio e interpretacion de la informacion. Asimismo, orientados por los profesores
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tienen acceso a diferentes materiales, recursos y fuentes de informacion mediante los cuales
elaboran independientemente sus propios conocimientos. En ese sentido, los educandos con
el apoyo de estos recursos informativos logran reorganizar sus conocimientos previos y
dirigirlos a un objetivo. Es decir, los estudiantes deben poseer una serie de caracteristicas
distintivas como son la motivacion, la independencia y la autosuficiencia ademas del trabajo
en equipo.

A continuacion, se precisaran los indicadores de esta subcategoria: El educando
manifiesta manejo del saber hacer y se responsbiliza de su aprender. El educando establece
vinculos asertivos interrelacionandose con los demas.

La siguiente subcategoria la conforma el proceso de ensefianza aprendizaje (PEA). De
la Torre y Dominguez (2012) indicaron que la educacion tiene un sentido espiritual, moral
y plantea como objeto la formacidn integral del individuo. El aprendizaje es el proceso por
el cual una persona es entrenada para solucionar situaciones. Asimismo, en el PEA, influyen
factores que dependen del sujeto que aprende (inteligencia, motivacion, entre otros) y los
inherentes a las modalidades de presentacion de los estimulos. También se ha perfeccionado
con grandes transformaciones y se ha ido enriqueciendo con la utilizacién de las TIC.

A continuacion, se precisaran los indicadores de esta subcategoria: El profesor
diagnostica el nivel académico real del alumno con miras a reconocer sus fortalezas y
debilidades respecto a la solucion de ejercicios matematicos. El profesor utiliza las
estrategias para desarrollar la competencia l6gica matematica en sus alumnos. El profesor
emplea diversos metodos heuristicos, problémicos, investigativos y argumentativos para el

desarrollo de sus contenidos.
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Capitulo 11

Diagndstico o trabajo de campo

El trabajo de campo se realiz6 en una universidad de Lima con el proposito de
corroborar el nivel de desarrollo de la competencia légica matematica alcanzado por los

estudiantes del | ciclo de Psicologia en el curso de Matemética.
Descripcion del contexto en el que se realizé el diagndstico

La técnica que se utilizé fue la encuesta cuyo instrumento cuantitativo empleado fue el
cuestionario dirigido a 20 estudiantes del I ciclo de Psicologia en el curso de Matematica,
compuesto de 16 items los cuales fueron analizados por tablas de frecuencia, lo que permitié
establecer algunas tendencias y regularidades a través del software SPSS. Como segunda
técnica, se utilizé la prueba cuyo instrumento cuantitativo fue la prueba pedagdgica, dirigida
a los 20 estudiantes del I ciclo de Psicologia en el curso de Matematica, compuesto por 10
items los cuales fueron analizados por medio de tablas de frecuencias e interpretadas a partir
de la construccion de un baremo en el que se establecieron los niveles alto-medio-bajo. Para
el nivel alto, se considerd un rango de 13 - 20; para el nivel medio, 7 - 12; y, para el nivel

bajo,0 - 6 a través del software SPSS.

Otra técnica utilizada fue la observacion cuyo instrumento cualitativo fue la guia de
observacion dirigida al docente del area de Matematica, compuesto por 12 items 'y 4
sesiones observadas de clase, los cuales fueron procesados manualmente por medio de
matrices de organizacion de la informacion. Y, por ultimo, se aplico la técnica de analisis
documental en la que se utilizo el instrumento cualitativo que fue la guia de analisis

documental, dirigida al silabo elaborado por el docente del area de Matematica, compuesto
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por 9 items y fue procesada también manualmente por medio de matrices de organizacion de

informacioén.
Procedimientos de recoleccion de datos

Luego de la elaboracion del disefio de los instrumentos, se procedio a su evaluacién a
través del método de validacion de juicio de expertos, quienes, luego de revisar su
coherencia en relacion con las categorias y subcategorias aprioristicas, asi como los
indicadores planteados, aprobaron su aplicacién (anexo 7). Por consiguiente, incluyeron
sugerencias para la mejora de los instrumentos, los cuales fueron incorporados en la version
final de estos. En la tabla 2, se muestra la informacion relativa a los requisitos que reunieron

los expertos seleccionados:
Tabla 2

Requisitos que reunen los expertos seleccionados para los instrumentos

Nombres y apellidos ~ Grado académico Especialidad Ocupacion
profesional
Marisol Josefina Doctora Educacion Docente

Sarmiento Alvarado

Willy Saavedra Doctor Educacién Docente
Villacrez
Carlos German Doctor Educacién Docente

Castagnola Sanchez

Para llevar a cabo la aplicacion de los instrumentos, se solicitd con anticipacion y
consentimiento a una estudiante del primer ciclo de Psicologia, quien, luego de brindar su
autorizacion, establecio contacto con sus comparferos de estudio del curso de Matematica.

Estos participaron en el cuestionario y la prueba de matematica con un tiempo de 25
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minutos por cada instrumento, solicitdndoles previamente su apoyo para su ejecucion. Por
otro lado, se coordino con la misma estudiante a fin de solicitar el permiso para ingresar a 4
sesiones de clases con un tiempo de duracion de dos horas cada una, con el proposito de
observar las clases del docente de la asignatura de Matemaética. Luego, facilitd el silabo del

curso para poder analizar y relacionar la informacion.

Anélisis e interpretacion de los resultados

Resultados del cuestionario sobre competencia l6gica matematica aplicada a los

estudiantes

Se aplicd un cuestionario a 20 estudiantes del | ciclo de Psicologia de una universidad
privada de Lima (anexo 3). La mayoria de ellos eran del género femenino como se muestra
en la figura 1.

Figural

Género de las personas encuestadas

® Femenino
® Masculino

Fuente: Elaboracion propia (2021)

En relacion con el gusto por el curso de Matematica la mayoria no tiene una

percepcion positiva. En la figura 2, se detalla la informacion.
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Figura 2

Gusto por el desarrollo de la clase del profesor de Matematica

® Siempre

@ Casisiempre
© Aveces

@ Pocas veces
® Nunca

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Ahora bien, al cuestionario se incluyeron 16 items para medir la competencia l6gica
matematica de los estudiantes desde su propia percepcion, cuyos hallazgos se explicaran a

continuacion.

Acerca de la base conceptual que posee el estudiante en la asignatura de Matematica,

se observo que la mayoria se encuentra en un nivel medio, como se muestra en la figura 3.

Figura 3

Resultados de la base conceptual del cuestionario

Base conceptual

Bao Iedio Alta

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En cuanto de la base procedimental que posee el estudiante en Matematica, se observé
que la mayoria de ellos (la mitad) se encuentra en un nivel medio, como se muestra en la

figura 4.

Figura 4

Resultados de la base procedimental del cuestionario

Base Procedimental

Bao Wedio Alto

Fuente: Elaboracion propia (2021)

En relacion con la base actitudinal que posee el estudiante en el curso de Matematica,
se observo que la mayoria de los educandos se encuentra en un nivel medio, como se

muestra en la figura 5.

Figura 5

Resultados de la base actitudinal del cuestionario

Base Actitudinal

A0
Ei]
a0
25
20
15
10

5

o

Bao

fiedic Ao

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En cuanto a los resultados de la aplicacion del cuestionario, se concluye que el
desempefio general de la competencia l6gica matemaética en los 20 alumnos del I ciclo de
Psicologia se ubica principalmente en un nivel medio, seguido de uno bajo, como se muestra
en la figura 6.

Figura 6

Resultados del cuestionario

COMPETENCIA LOGICA MATEMATICA

EALD MREDID ALTO

Fuente: Elaboracion propia (2021)

En dicho cuestionario se comprueba que los estudiantes que asisten a esta universidad
privada de Lima, a la mayoria de ellos (60 %) les gusta poco cémo desarrolla su clase el
profesor de matematica. De igual forma, con el mismo porcentaje (60%) no se sienten
motivados por su docente para desarrollar problemas de matematica. Por lo tanto,
consideran la mayoria que los temas trabajados por el docente no son de utilidad para su
vida cotidiana. Esto conlleva a que un 65% no conozcan los procedimientos para la solucion
de problemas de matematica. En cuanto a los trabajos grupales, un 68 % respondieron que
no les agrada trabajar en grupos, a pesar de que los mismos estudiantes mencionan que es

una actividad que el docente elabora con mucha frecuencia.

Resultados de la prueba pedagdgica sobre competencia légica matematica aplicada a los

estudiantes
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En relacion con el nivel de competencia l6gica matemética en el curso de Matemaética,
podemos concluir que el desarrollo general en los 20 estudiantes del | ciclo de Psicologia

esta en un nivel medio (60 %) como se muestra en la figura 7.

Figura 7

Resultados de la prueba pedagogica

COMPETENCIA LOGICA MATEMATICA

EAID MEDID ALTO

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Ahora bien, la pregunta en la cual evidenciaron mayores dificultades fue la referida a
la identificacion de la propiedad para la demostracidn del teorema de Pitagoras tal como se

muestra en la figura 8.
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Figura 8

¢Con qué tema matematico demostramos el teorema de Pitagoras?

Teorema de Tales
Teorema de las Bisectices
v Semejanza de tiangulos _

Sector circular

Angulo tngonométrico

uente: Elaboracion propia (2021)

Por otro lado, la pregunta con mayor precision fue donde los estudiantes demuestran
sus conocimientos logicos sobre problemas relacionados con su vida cotidiana. Dicha

informacidn, se evidencia en la siguiente figura 9.

Figura 9

Pregunta con mayor precision de la prueba pedagogica

e [

10 soles
15 soles
11 soles

9 soles

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Resultados de la guia de observacién sobre las estrategias metodoldgicas aplicada al

docente del area de Matematica

Se observaron 4 sesiones de clase a un docente del area de Matemaética del | ciclo de la
carrera de Psicologia con el propdsito de saber el conocimiento teérico, metodolégico y

practico (anexo 5).

En relacién con el inicio de clases, en todas las sesiones observadas, el docente no
presento una situacion problémica a fin de despertar la atencion del alumno; por el

contrario, optd por seguir con la organizacion de trabajos pendientes de clases anteriores.

Respecto al dominio tedrico a tratar, el docente mostro seguridad y empatia. Eso se
pudo observar en la solucion de ejercicios del tema de porcentaje, ya que usé un lenguaje
sencillo y comprensible para los estudiantes. Sin embargo, no lo empled para comunicarse
con ellos sobre el tema tratado. Es decir, no promueve la participacién activa del

estudiantado.

Acerca del dominio metodoldgico que mostro el docente, todo el desarrollo de una
sesion de clase se realizd con ayuda de una estudiante encargada por €l para que muestre los
ejercicios desarrollados que le habia compartido. Asimismo, en esta sesidn, solicito que
copien los ejercicios que la estudiante compartia, sin solicitar la participacion a través de
preguntas de dichos ejercicios. En consecuencia, no hizo uso de herramientas tecnoldgicas

para desarrollar su clase.

En cuanto al uso de estrategias grupales, el docente demord mas de una sesion de
clase en organizarlas. El trabajo consistia en desarrollar un cuestionario con el fin de poder
organizar toda la informacion en tablas. En esta actividad, se comprob6 como muchos de los

estudiantes no cumplieron con el llenado del cuestionario; esto ocasiono que el docente
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demorara en el desarrollo de la actividad grupal. Ademas, se observo el incumplimiento de

tareas por parte de los alumnos en los trabajos grupales.

Respecto a la etapa final del desarrollo de la clase, se visualizo que el docente no
consultaba a sus estudiantes si tenian dudas sobre el tema tratado, mas bien solia terminar
con el desarrollo de sus ejercicios con la siguiente frase: “Mafana tenemos que avanzar

mas, ya que estamos atrasados con el silabo”.

Otro dato observado es que el docente no se mostraba ante sus estudiantes porque
tenia la camara apagada durante todas las clases. De igual modo, lo hacian los estudiantes
y no participaban ni interactdan con él.

Resultados de la guia de analisis documental sobre el silabo del curso de Matematica

Se aplicé la guia de andlisis documental al silabo del curso de Matematica del | ciclo
de Psicologia (anexo 6). En relacién con la metodologia propuesta en la curricula, se
muestran los objetivos del curso que son aplicar el razonamiento lI6gico para confrontar
conceptos y procedimientos, asi como en la resolucion de problemas y toma de decisiones.
En la parte de actitudes y valores, se espera gque el estudiante asuma una actitud analitica y
reflexiva sobre la importancia de la Matematica como herramienta de desarrollo en al
ambito personal y profesional, asi como valorar las ventajas de resolver ejercicios como eje
principal de la actividad matematica que conlleva a leer comprensivamente. También se

muestran los datos descriptivos del programa y el docente.

Por otro lado, en el silabo, se indica que, en el curso, se incluyen las siguientes
técnicas de ensefianza: clase expositiva, exposicion dialogada, formulacion de preguntas,
lluvia de ideas, dinamicas de grupo, desarrollo de proyectos entre otros. Con ello, se

identificé que se apuesta por un enfoque constructivista de la ensefianza.
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Anélisis, interpretacion, triangulacién y discusion de los resultados

En la presente investigacion, se consideraron dos categorias aprioristicas: la
competencia Idgica matematica y las estrategias metodoldgicas. La primera incluyé las
siguientes subcategorias: (a) base conceptual, (b) base procedimental y (c) base actitudinal.
La segunda considerd las siguientes: (a) proceso de ensefianza- aprendizaje, (b) rol del

docente y (c) rol del estudiante.

Luego de cotejar, asociar y catalogar los codigos de los hallazgos producto de la
aplicacién de los instrumentos cualitativos, se logro identificar tres categorias emergentes:
(@) recursos didacticos, (b) motivacion de la ensefianza - aprendizaje y (c) trabajo grupal,

como se muestra en la figura 10.

Figura 10

Categorias aprioristicas y emergentes

Base conceptual [ | Recursos didacticos

Base procedimental

Base actitudinal Motivacion

Proceso de ensefianza -
Estrategias aprendizaie
Metodologicas Rol del docente

Trabajo grupal

Rol del estudiante — =

Fuente: Elaboracion propia (2021)
Contrastacion tedrica de las categorias aprioristicas

Base conceptual. Viene a ser la informacion teérica y las leyes que el alumno domina
respecto a una accion determinada. En relacion a ello, se logro observar en la sesion de clase

que el docente desarrolla todo el marco tedrico del tema tratado. Pese a ello, los estudiantes
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respondieron, en la encuesta, que el manejo tedrico del docente era de su poco agrado, es
decir, no lograban entenderlo. Esto muestra que él no esta realizando de manera éptima el
desarrollo de la clase para que los estudiantes logren alcanzar los aprendizajes esperados.
Asimismo, ello se reflejé en la prueba pedagdgica de matematica, donde la mayoria de los
estudiantes se encuentran en un nivel medio en cuanto a los conocimientos tedricos
adquiridos por parte del docente. Para que el educando adquiera los conocimientos
esperados, segun Arias y Garcia (2016) es importante que el profesor involucre al estudiante
permitiendo que resuelva operaciones basicas, analice la informacién y participe

activamente en clase.

Base procedimental. Es el conjunto de acciones que realiza el alumno para
representar el lenguaje verbal en lenguaje matematico en la contruccién de su conocimiento.
En relacion a esta base, se evidencio en la prueba pedagogica aplicada a los estudiantes, que
ellos manejan adecuadamente las estrategias para enfrentar problemas en el lenguaje verbal
e interpretarlos en un lenguaje matematico con el fin de lograr desarrollarlo. Tales hallazgos
concuerdan con la encuesta aplicada a los estudiantes donde la mayoria coincide en que
conoce los procedimientos basicos para desarrollar problemas de matematica. Respecto a
estas habilidades y técnicas para desarrollar problemas matematicos, Linares (2007) y
Cuenca (2018) refieren la importancia de aplicar la propia légica en el desarrollo de un

problema.

Base actitudinal. Permite el vinculo entre el alumno con el espacio que lo rodea, lo
cual se ve reflejado en su forma de actuar, ser y sentimientos. Al respecto, se evidencié en la
observacion de la clase de Matematica, que el docente no encamina a los estudiantes para
gue cumplan dichas competencias, porque no hace participar al estudiante en el desarrollo
de su clase. Este hallazgo concuerda con la encuesta aplicada a los alumnos que manifiestan

no sentirse motivados de participar en la clase, pues el profesor no los invita a ello. Lo cual
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contradice con el andlisis documental del silabo del curso, donde el docente manifiesta que
el estudiante debe asumir una actitud analitica, reflexiva y participativa en todo el proceso
de aprendizaje. En consecuencia, tal hallazgo es preocupante, pues para Salinas (2004), el
profesor se configura como facilitador y dinamizador del proceso de aprendizaje, asesor,
colaborador y disefiador de experiencias. En otras palabras, potencia que el estudiante esté
dentro del proceso de aprendizaje de forma activa y gestionarle un ambiente a corde al
contexto. Precisamente, en las observaciones de clase, no se ha evidenciado que el docente

facilite el desarrollo de actitudes positivas hacia el aprendizaje por parte del estudiante.

Procedimiento de ensefianza- aprendizaje. Se evidencié en el analisis documental
del silabo del curso de Matematica que, en el disefio del curso, se incluyen las siguientes
técnicas de ensefianza: clase expositiva, exposicion dialogada, formulacion de preguntas,
lluvia de ideas, dinamicas de grupo, desarrollo de proyectos, entre otros. Lo anterior se
contradice con los resultados de la observacion de clase porque solo se mostro una clase
expositiva por parte del docente en la que primaba el resolver problemas del tema tratado
sin responder a las necesidades de los estudiantes, ya que solo repite los procedimientos y
problemas de forma tradicional. Suérez (2019) realiz6 una investigacion del proceso de
ensefianza aprendizaje con el objetivo de comentar la influencia de los recursos educativos
digitales en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico en estudiantes de educacién

general basica en el curso de Matematica de la Unidad Educativa “Ileana Espinel Cedefio”.

Rol del docente. Se observo, en la sesion de clase, una actitud hacia el estudiante que
no cumple con las caracteristicas de facilitador y dinamizador del proceso de aprendizaje,
sino més bien se vio un docente autoritario tradicional. Esto concuerda con la encuesta
aplicada a los estudiantes, donde la mayoria de ellos opinan que el docente de Matematica
no valora lo que ellos han realizado en el aula de clase. Al respecto, es importante

considerar que, en el 2012, De la Torre y Dominguez (2012) indicaron que la Educacion
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tiene un sentido espiritual y moral, ademas se toma en cuenta como objeto la formacion
integral del individuo; por ello, quien lo guia y cumple un papel fundamental es el docente.
Tal funcion educativa no se estaria evidenciando en la situacion de ensefianza-aprendizaje

observada.

Rol del estudiante. Se visualizo, en la sesion de clase, que es pasivo, no participativo
y timido para preguntar sobre el tema desarrollado por el docente. Esto se reflejo en el
resultado final de la prueba pedagdgica, en el que la mayoria de los educandos se encuentran
en un nivel medio. Tal situacion se opone con lo afirmado por Salinas (2008), quien sefiala
que los discentes deben presentar caracteristicas diferenciadoras como el de mostrar interés,

independizacion y autosuficiencia, ademas del trabajo colaborativo con sus compafieros.
Contrastacion teorica de las categorias emergentes

Una categoria emergente, asociada a las estrategias metodologicas, se refiere a los
recursos didacticos para las matematicas. Esto se evidencié en el anlisis documental del
silabo, en el que se apostd por el empleo de medios didacticos diversos tales como libros
digitales, portafolio, clases en linea, foros, correo, videos tutoriales, wikis, blog, E-books,
videos explicativos, organizadores visuales y presentaciones multimedia para el desarrollo
de su clase. Pese a ello, no se evidencio, en las sesiones de clases observadas, el uso de estos
por parte del docente. No obstante, se presencio la falta de preparacion metodoldgica para
desarrollar en sus estudiantes un pensamiento reflexivo, critico y analitico. Ahora bien,
segun Suarez (2019), toda estrategia metodoldgica debe incluir, en toda sesion de clase de
matematica, el uso adecuado de recursos didacticos que permitan dinamizarla e involucrar y
motivar mas a los estudiantes. En tal sentido, el empleo efectivo de los recursos

mencionados en el silabo seria necesario para dinamizar las clases del curso en mencion.

Otra categoria emergente, asociada a las estrategias metodoldgicas, es la motivacién

de los estudiantes para el desarrollo de la competencia I6gica matematica. En ese sentido, se
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observo en la clase del docente que este carece de nociones tedricas relacionadas a motivar
el aprendizaje, por tanto, esto quedo registrado en las visualizaciones que se realizaron
donde se condiciona al estudiante que aprenda la asignatura si desea obtener una nota
aprobatoria sin motivarlo. También se visualizo el hecho que tanto el profesor como los
alumnos mantengan sus camaras apagadas, lo cual dificulta una adecuada interaccion entre
ambas partes. De igual forma, en la encuesta la mayoria de los estudiantes se mostraron
desmotivados por el curso de Matematica. Para Ausubel et al. (1983), la motivacion es
fundamental a fin de concretar acciones que propicien a los estudiantes la adquisicién de

saberes nuevos de forma significativa y lograr alcanzar el objetivo propuesto.

Otra categoria emergente encontrada, asociada a las estrategias metodologicas, es el
trabajo en equipo para desarrollar la competencia l6gica matematica. En ese sentido, se
constata en las observaciones de clase y analisis del silabo del docente que realiza trabajos
de grupos con sus estudiantes, pero no fomenta aportes e impacto que esta modalidad tiene
en términos de aprendizaje, pues no desarrolla las competencias de orden intelectual y social
en el tema a tratar. Por ende, se evidencio en la encuesta que a los estudiantes no les gusta
trabajar en grupos, ya que se pudo observar una actitud autoritaria del docente al no cumplir
con las indicaciones impuestas por él en esta actividad. En efecto, para Vigotsky (1979), el
aprendizaje colaborativo es importante para el ser humano porque es un ser social que vive
en continua interaccién con otros. El objetivo de un trabajo colaborativo es conseguir el
aprendizaje esperado. Tal aspecto no se evidencia en las clases observadas en donde el
trabajo en equipo fomentado por el docente no estéa orientado hacia el logro de un

aprendizaje colaborativo.

Conclusiones aproximativas
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A partir de los hallazgos, se logré verificar la falta de interés de los alumnos hacia el
curso de Matematica, dado que el profesor tiene insuficiente dominio de las teorias
didacticas al aplicar una ensefianza por competencias, esto se observa en el desarrollo de sus
clase en donde solo prima el contenido; de esta manera, genera en el alumno una forma
pasiva de aprender, pues €l es un solucionador de ejercicios sin desarrollar la competencia

I6gica matematica, ya que solo le da importancia el aprobar el curso.

Esta carencia de metodologia por parte del docente para dirigir el proceso de
ensefianza- aprendizaje a sus estudiantes hace que ellos no potencien lo conceptual,
procedimental y actitudinal que se debe aplicar en el curso de Matemaética. Ello se constata
en el nivel bajo de razonamiento I6gico que poseen al desarrollar la competencia l6gica

matematica en la solucion de problemas tanto individual como grupal.

Por todo lo anteriormente mencionado, es posible afirmar la necesidad de disefiar una
estrategia didactica que permita a los docentes familiarizarse con nuevas técnicas de
ensefianza orientadas a desarrollar la competencia l6gica matematica en la solucion de

problemas y aplicarlo a su vida diaria.
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Capitulo 111
Modelacion y evaluacion de la propuesta

Los resultados del capitulo 2 del trabajo de campo permitieron la identificacion de las
categorias emergentes que se relacionan con la problematica de la investigacion: el
desarrollo de la competencia légica matematica de los estudiantes de Psicologia esta en un
nivel medio, debido a la desmotivacion que tiene por aprender el curso, ademas de la falta
de eficiencia didactica que presenta el docente para la ensefianza - aprendizaje y la

inadecuada organizacién de trabajos grupales por parte de él.

Luego del andlisis, se realizo la modelacion de la estrategia metodoldgica, objeto del

presente capitulo.
Propdsito

Esta orientado a favorecer el desarrollo de la competencia l6gica matematica en el
curso de Matematica en los alumnos del | ciclo de Psicologia de una universidad privada de
Lima, a través de la porduccién de un manual de acciones para mejorar el proceso de

ensefianza - aprendizaje en el curso de Matematica.

Esta propuesta busca la aplicacion de una estrategia metodoldgica entrada en la
ensefianza problémica para mejorar el desarrollo de las clases virtuales del curso. Esto se
debe realizar en un espacio en donde el discente sea el constructor de sus aprendizajes, y se
sienta considerado y aceptado; de esta manera, se refuerza el factor emotivo. En ese sentido,
el dominio conceptual, procedimental y actitudinal del estudiante en el area de Matematica
llevara a desarrollar la reflexion, comprension, analisis, organizacion y sintesis de la

resolucion de problemas reales en diferentes &mbitos y utilizarlo en su vida diaria.

En el trabajo de campo que se realiz0, se pudo constatar que la estrategia del docente

en sus clases de Matematica es de tipo tradicionalista, pues solo se limitaba a presentar
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reglas de formaulacion necesarias para el resolver de problemas y no utilizaba las
herramientas educativas a fin de fortalecer el proceso de ensefianza- aprendizaje. Ademas,
no formulaba una situacion problémica a fin de despertar la curiosidad del alumno; es decir,

se evidenci6 deficiencia por parte del docente al iniciar su clase.

Por ende, se ha planteado una propuesta metodoldgica que contiene etapas,
fundamentada en la ensefianza problémica del curso de Matemaética, y que apunta otorgar
mayor importancia a la participacion del estudiante como protagonista del proceso de
aprendizaje.

Justificacion

Hoy en dia nuestro pais sigue manteniendo una ensefianza tradicional, como lo afirma
Larrafiaga (2012), a pesar de que nos encontramos en un contexto educativo donde debe
primar la ensefianza por competencias y el estudiante es el protagonista del proceso de

ensefianza aprendizaje, ademas de contar con una avanzada tecnologia, de comprobadas

estrategias que no son utilizadas para la ensefianza.

Muchas teorias nos proporcionan importantes aportes del rol fundamental que juegan
las matemaéticas, como base para adquirir otros aprendizajes mas complejos. No obstante, si
bien se reconoce su relevancia, el fracaso en la ensefianza y el aprendizaje, segin Lozano
(2003), esta dado por tres variables: los padres, el estudiante y los profesores. Pero este
ultimo tiene mayor importancia, ya que muchos estudiantes no aprenden este curso por la
ausencia del conocimiento disciplinar de los docentes, ya que ellos trabajan centrados en la
memorizacion bajo la idea de que un mismo dispositivo didactico es posible de “aplicar” a

toda la clase.
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En este contexto, se generan nuevas demandas para la Educacion Superior,
particularmente en la formacion de profesores, para lo cual ser& necesario innovar en los

programas de estudio e incorporar contenidos que resulten ser notorios y acertados.

Es por ello, que la propuesta busca aplicar la ensefianza problémica, para dar solucion
a este problema, que viene a ser aquella en la que los alumnos, guiados por el profesor, se
introducen en el proceso de busqueda de la solucidn de problemas nuevos para ellos, gracias
a lo cual aprenden a adquirir de forma independiente los conocimientos y dominar la
actividad creadora. De esta manera, la ensefianza se aproxima a la investigacion. Esto hace

que se garantice un aprendizaje significativo, progresivo y competente.

Lo que se propone consiste en el uso de un método integrado y personalizado, en
donde no solo se maneje los contenidos de diversos cursos, sino también involucre factores
afectivos y emocionales con el fin de asegurar el desarrollo de competencias, y el proceso de

ensefar y aprender con una mejor gestion del tiempo.

También se desarrolla un aprendizaje de manera autonoma, el sentido de reflexién,
comprension, andlisis, organizacion y sintesis de la resolucion de problemas reales en
diferentes ambitos y utilizarlo en su vida diaria. Asimismo, mediante un trabajo colaborativo

se concretice un aprender integro.
Objetivos
Objetivo general

Promover la ensefianza problémica como estrategia metodoldgica por parte del
docente para mejorar el desarrollo de las clases virtuales de la asignatura de Matematica de

una universidad privada de Lima.
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Obijetivos especificos

Preparar a los docentes del curso de Matematica de una universidad privada de Lima
respecto del impacto del empleo de la ensefianza problémica en el desarrollo de las clases

virtuales.

Desarrollar las etapas de la ensefianza problémica en los docentes del curso de

Matemaética de una universidad privada de Lima.

Incentivar la diversificacion didactica mediante la ensefianza problémica en los

docentes de una universidad privada de Lima.
Fundamentos tedricos cientificos
Fundamento socioeducativo

El presente estudio se enmarca en la Facultad de Psicologia, situada en el distrito de
La Molina. A continuacion, se realizard una breve contextualizacion del entorno local

precisado.

La Molina se encuentra ubicada al este de la ciudad de Lima. Este distrito fue una
comarca que durante la época prehispanica dependia de Pachacamac. Al llegar los
esparioles, el territorio se llend de haciendas con sembrios de algoddn, cultivo e
industrializacion de cafia de azUcar, hortalizas y trapiches, lo cual hizo que se convirtiera en

una fuerte region agricola. Posteriormente, se urbanizé.

Actualmente, el distrito de La Molina es considerado residencial, ya que existen

diversas zonas de similar condicion socioecondmica.

Es preciso resaltar que la presente investigacion se desarroll6 con los estudiantes del
primer ciclo de Psicologia de una universidad privada de Lima ubicada en el distrito de La
Molina. En su mayoria los alumnos son del género femenino, entre los 19 y 25 afios de

edad. Por tanto, se relaciona este dato sociodemogréafico con la inclinacion hacia actividades
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relacionadas a la Psicologia, ya que plantea estrategias para el desarrollo humano, brinda
acompafiamiento emocional, conoce y favorece el desarrollo cognitivo, comprende como

creamos y somos afectados por la sociedad, entre otros.

Ahora bien, nos referimos a una parte del sector poblacional que lo conforma
estudiantes jovenes, perteneciente a un distrito de clase alta que tiene todos los implementos
y accesos en favor de la educacion para el desarrollo del proceso de ensefianza de las
Matematicas. En tal sentido, este lugar se beneficiard con la propuesta, ya que sera de
mucha importancia para el desenvolvimiento del estudiante al momento de resolver

problemas del curso de Matematica, desarrollando la competencia I6gica matematica.
Fundamento pedagogico

La pedagogia es de caracter interdisciplinar porgue se direcciona a la educacion y sus
teorias, es de caracter social, ya que involucra al individuo y su proceso formativo integral
en todas sus etapas. En ese sentido, Tobon (2009) y Pefialoza (2004) la consideran como
ciencia educativa que guia el proceso de ensefianza aprendizaje con el propdsito de
fortalecer el pensamiento de la persona y su lenguaje de forma global a fin de favorecer su

propio desarrollo.

La propuesta a ejecutar por el mediador del aprendizaje de forma organizada,
planificada y dirigida apunta a concretar los propoésitos estabalecidos en una clase, asi como

prevalecer un vinculo respetuoso y comprensivo entre docente y estudiante.

Para dirigir este proceso, Tobon et al. (2015) sustentan que el desarrollo de las
competencias que el estudiante debe dominar abarca lo conceptual, lo procedimental y lo
actitudinal en la ejecucion. De esta manera, constituye una transmision reflexiva de saberes

en el que se toma en cuenta una situacion problémica desde los conocimientos previos y las
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précticas con los nuevos a miras de lograr un aprendizaje significativo en donde el

estudiante tiene una participacién protagdnica activa.

Todo ello significa la construccion propia de ideas y el autoconocimiento en donde el
docente cumple un rol mediador que guia a los estudiantes a lograr un objetivo a través de la
aplicacion de trabajos cooperativos en donde se exige creatividad dentro de un &mbito

sociohistorico.

También se considerd en la propuesta la teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel et al. (1983), que constituye la teoria psicologica del aprendizaje en el aula, ya que
se ocupa de los procesos mismos que el individuo usa en juego para aprender y le otorga
mayor importancia a lo que ocurre en el aula cuando los estudiantes aprenden. Esta teoria
aborda todos y cada uno de los elementos, factores, condiciones y tipos que garantizan la
adquisicion, la asimilacion y la retencion del contenido que la universidad ofrece al

estudiante, de modo que logre significado para él mismo.
Fundamento psicologico

El rango de estudiantes (18 a 25 afios) que se toma en cuenta ya ha desarrollado
condiciones bioldgicas, fisicas y psicoldgicas; por tanto, estas deben ser divisisadas y
reconocidas por el profesor con miras a orientar de una manera idénea y asertiva el proceso
de ensefianza aprendizaje. Por consiguiente, esta potencialidad y deficiencia que muestran
los educandos fueron identificadas en el diagnostico psicopedagdgico, pues evidencid la
falta de interés por la asignatura de Matematica, ya que muchos estudiantes afirmaron no

gustarle, ni como el docente lo desarrolla.

Segun Batista et al. (2010), la motivacion es un elemento importante del
comportamiento organizacional del proceso ensefianza aprendizaje, que posibilita canalizar

el esfuerzo, la energia y la conducta en general del estudiante, permitiéndole sentirse mejor
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respecto a lo que hace y estimulandolo a trabajar mas para el logro de los objetivos que

interesan a la organizacion.

La propuesta metodoldgica disefiada se direcciona a promover la motivacion a fin de
que el alumno muestre interés en aprender a partir de situaciones problémicas, Tobdn
(2013a) sustenta que la aplicacién de métodos de ensefianza ayuda a que el alumno aprenda
a desarrollar un razonamiento légico critico, asi frente a un problema se conflictle y tenga la
capacidad de poner en funcionamiento la competencia l6gica matematica desde la

ensefianza problémica.
Fundamento curricular

El manual de Operaciones del Programa para la mejora de la Calidad y Pertinencia de
los Servicios de Educacion Superior Universitaria a Nivel Nacional sefiala que los alumnos
de formacidn superior accedan a una educacion de calidad. Por tanto, sus fines incorporan la
mejora en la imparticidn de saberes acorde a una etapa formacional superior, asi como el
fortalecimiento de la institucionalizacién de la Educacion Superior Universitaria y

Educacion Superior Tecnoldgica publicas, y una infraestructura y equipamiento adecuados.

En efecto, la calidad y la pertinencia son dos factores relevantes que se encuentran
vinculadas al entorno donde se desarrolla la estrategia y metodologia, estas se adectan a las
necesidades sociales. Por ello, la entidad estatal debe promover estos cambios en los centros

educativos a fin de que les sea Util.

Los contenidos curriculares de los diversos cursos deben apuntar al desarrollo del
aprendizaje significativo, esto es, el nuevo conocimiento se relaciona con lo ya adquirido,
para ello se usa distintos metodos como problémicos, investigativos y heuristicos, en donde
se toma en cuenta el saber (conceptual), saber ser (actitudinal) y saber hacer (procedimental)

(Diaz y Hernandez, 2002 y Tobdn, 2013b).
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A partir de lo anterior, es indudable la necesidad de una propuesta enmarcada en el
ambito de la Educacion Superior en la que justamente el uso adecuado de las ensefianzas
problémicas, en el curso de Matematica, cobra especial relevancia para impulsar y fortalecer
el aprendizaje de los estudiantes, ya que este método ayudara a desarrollar en ellos el
pensamiento creador y el independiente, promover el interés por lo que se estudia, y
desarrollar una disposicién emocional positiva por la investigacion y el razonamiento 16gico
matematico, caracteristicas que son deseables en la formacion del profesionista actual en el

area de las Matematica.

La asignatura de Matematica en el &mbito educativo es parte fundamental para el
aprendizaje de los estudiantes creando nuevos conocimientos, habilidades y actitudes,
ademas utiliza las estrategias que los docentes proponen para lograr las competencias

trazadas a nivel superior superando las perspectivas esperadas.

Por consiguiente, urge la necesidad de contar con personas competentes que puedan
ejecutar actividades de sistematizacion, organizacion, analisis de la informacion con miras a
comprender su entorno y adoptar las mejores desiciones en la resolucion de problemas

valiéndose de sus conocimientos matematicos.

El planteamiento central, en cuanto a la metodologia didactica que se sugiere para el
estudio de las matematicas, consiste en utilizar secuencias de situaciones problematicas que
despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, encontrar diferentes formas

de resolver los problemas y a formularlos.

Las matematicas en educacion superior estan fundamentadas en la relevancia que tiene
el enfoque basado en la resolucién de problemas; por ello, existe diferentes formas en el
actuar pedagogico. A continuacion, se detallan las etapas a consideradas en la propuesta

metodoldgica, las cuales fueron seleccionados de los aportes de Tobon et al. (2015):
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- Etapa expositiva de la problemética y el producto concluido
- Trabajo cooperativo

- Estudio de saberes previos

- Ordenar y co-creacion del conocimiento

Luego de haber analizado todos los fundamentos y conocer tanto los aspectos
positivos como los negativos con el fin de lograr la proyeccion de la metodologia para
asegurar en el educando el paso a un desarrollo independiente que sea capaz de producir y

adquirir conocimientos para la solucion de problemas Matematicos.

Disefio de la propuesta
Esquema tedrico funcional

En la figura 11, se presenta el esquema teorico funcional en el que se sintetizan los

principales elementos de la propuesta, asi como sus fundamentos centrales.
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Figura 11

Esquema teorico funcional

ESTRATEGCIA METODOLOCICA PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA LOCICAMATEMATICA ENLOS
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Descripcion de la propuesta

La propuesta de solucion estrategia metodologica esta orientada para desarrollar la
competencia ldgica matematica de los estudiantes de Psicologia del | ciclo de una
universidad privada de Lima, de ahi que se toma en cuenta los temas a desarrollar dentro del
curso de Matematica. Ademas, se observa la participacion activa tanto de alumnos como el

docente.

Para lograr ello, la propuesta se realizo teniendo en cuenta los diferentes referentes
tedricos mencionados en el capitulo 1, asi como las conclusiones que se obtuvieron producto
de la aplicacion de instrumentos de diagnostico del capitulo 2. Asimismo, en concordancia
con lo anterior, se ha procurado considerar al estudiante como eje fundamental del proceso
ensefianza aprendizaje, pues es a través de su rol activo y el adecuado uso del razonamiento

I6gico matematico lograra desarrollar dicha competencia en cuestion.

Entre los fundamentos teoricos de la estrategia metodoldgica destaca el enfoque
socioformativo por competencias, el cual no se centra en el aprendizaje como meta, sino en
la formacion de personas con un claro proyecto ético de vida, donde el estudiante pueda
construir nuevos conocimientos (Tobdn, 2013b). En la presente investigacion, se considera
que el fin del aprendizaje del area de Matematica es el de utilizarlo para su vida diaria. De
igual manera, el principal método de referencia utilizado fue la “ensefianza problémica”,
cuyo fundamento tedrico descansa en sus bases metodoldgicas, psicoldgicas y pedagogicas,
pues este permite integrar en forma sistémica un conjunto de principios, métodos y

categorias.

La modelacion de la estrategia metodoldgica se apoya, adicionalmente, en otras
teorias. Una de ellas es la teoria sociocultural de VVygotsky, pues el aprendizaje de las
matematicas se realiza a través de la socializacion y es a través de este proceso que el

estudiante puede construir su nuevo conocimiento con la ayuda de un interlocutor. Asociado
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a ello, se toma el concepto de la zona de desarrollo préximo, pues resulta necesario que el
estudiante cumpla objetivos alcanzables al término de cada sesion y es importante que el
docente establezca el andamiaje correcto por medio de las actividades para asegurar que
pase de la zona real a la zona potencial. Otra teoria es la del conocimiento, la cual se
fundamenta en las contradicciones que los estudiantes deben resolver como fuerzas motrices

del aprendizaje.

La presente propuesta cuenta con 9 categorias fundamentales que deben ser
consideradas a lo largo de todo el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que son los pasos a
seguir para desarrollar un modelo de clase con miras a desarrollar la competencia I6gica
matematica en los estudiantes de Psicologia en el curso de Matematica. Estas son las
siguientes: la categoria problema, la categoria objetivo, la categoria contenida, la categoria
método de ensefianza, la categoria medios de ensefianza o recursos materiales, la categoria

evaluacion, la categoria rol del docente, la categoria rol del estudiante y la categoria rol de
grupo.
Estas categorias fueron tomadas en cuenta a partir de los resultados obtenidos

mediante el diagnostico previo. De igual modo, forman parte de las diferentes estrategias

que deben ser tomadas en cuenta para desarrollar la competencia l6gica matematica.
Desarrollo o implementacion de la propuesta

Se sustenta sobre fundamentos cientificos de la pedagogia en donde el proceso de
ensefar -aprender presenta caracteristicas como planificacidn, estructuracion, organizacion,
controles orientados por las leyes didacticas. Como principal fundamento, se basa en la idea
de fortalecer y desarrollar lo conceptual, procedimental y actitudinal del estudiante de forma
integra desde la ensefianza problémica y el enfoque socioformativo. A continuacion, se

explicaran los ejes transversales, las etapas metodolégicas del aprendizaje basado en la
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ensefianza problémica que se emplearan en el desarrollo de las clases y los roles de los

participantes de la propuesta de solucion.

Ejes transversales de la propuesta. La modelacion de la estrategia metodoldgica
contempla ocho principios que deben ser contemplados durante todo el proceso de
ensefianza aprendizaje, por lo cual representan los ejes transversales de la propuesta. Estos
principios didacticos disefiados en la propuesta son planteados por Martinez (1998) y

Chévez (2002), como se muestra a continuacion:

a) Principio del caracter cientifico. El proceso de ensefianza debe estar basado en
resultados vélidos cientificamente para desarrollar un aprendizaje significativo por parte

del estudiante construya su propio aprendizaje.

b) Principio de sistematizacion de los contenidos. Se debe contrastar el aprendizaje

previo con el nuevo de manera organizada. Asi se podra lograr un aprendizaje significativo.

c) Principio de la activacion de conocimientos y experiencias previas. EI nuevo
conocimiento debe estar asociado a los saberes previos del estudiante asi serd mas llamativo

para €l y; por lo tanto, generard interés en su aprendizaje.

d) Principio del vinculo teérico — préactico. Para lograr un aprendizaje significativo,
debemos revisar los contenidos contextualizados en la realidad del estudiante tomando en

cuenta el tiempo y espacio.

e) Principio de la asequibilidad. El proceso de ensefianza- aprendizaje debe ser claro
y estar al alcance de todos los estudiantes a fin de desarrollar acciones que va de lo simple a

lo complejo.

f) Principio de atencion a las diferencias individuales. El docente debe tener una
buena relacién con el estudiante, ademas de una predisposicion por atender las dificultades

que pueden tener, comprendiendo que cada estudiante es distinto y sus necesidades también.
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g) Principio de la participacion. El estudiante debe ser motivado en todo el desarrollo
de la clase, su participacion debe ser activa desde las nociones previas que se recoge hasta el
producto final que entregard como evidencia de aprendizaje. Para esto, ayudara el trabajo

colaborativo, en el que se incentivara la interaccion con sus pares y una participacion fluida.

h) Principio de los contenidos aprendidos significativamente. Los docentes deben
planificar, ejecutar y evaluar con el fin de alcanzar un aprendizaje por descubrimiento a

través de diversos procedimientos donde el educando logre desarrollarse de forma integral.

Etapas de la aplicacion de la estrategia metodoldgica. Esta direccionada a los
procesos pedagdgicos del area de Matematica, que son impartidos a los estudiantes de

Psicologia. Po ello, establece las siguientes cuatro etapas para su aplicacion y practicidad:

Primera etapa. Involucra los conceptos de las estrategias a usar y los objetivos a

lograr, asi como la funcién tanto del profesor como el alumno.

Segunda etapa. Representacion de los hallazgos encontrados en el trabajo de campo a
través de una asamblea con las entidades pedagdgicas con el fin de mostrar las fortalezas y
las debilidades. Todo ello permite realizar una concientizacion de los cambios que debe
tener la practica pedagdgica guiada por la estrategia modelada orientada a desarrollar la
competencia légica matematica de los educandos, quienes tienen la necesidad de adquirir
conocimientos que contribuya a enfrentar y solucionar probleméticas tanto individuales
como sociales. Por ello, se necesita una convencion con los formadores del area para
conocer el estado actual y realizar un analisis de la documentacion normativa vigente por

el MINEDU para la educacion Superior.

Tercera etapa. Incluye las acciones que propiciara el cambio. Para ello, se requiere
realizar unidades teorico-practicas con fundamentos teoricos y una metodologia que

propicie la creatividad, el analisis, la reflexion e innovacion frente a sucesos conflictivos.
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Cuarta etapa. Las actividades de indole tedrica, préctica, didactica y metodologica
deben ser instrumentalizadas con miras a la mejora de la labor docente que incluye una
serie de acciones como los recursos a usar, la promocion de valores, las actividades de
extension y formas de evaluar, la regularizacion del tiempo en el dictado de la clase con la

finalidad de formar integramente al discente en relacion a la resolucion de problemas.

Quinta etapa. Se valida cudnto ha impactado la ejecucion de la estrategia

metodoldgica en el proceso de ensefiar y aprender.

Categorias de la ensefianza problémica. Esta considera el aspecto sociocultural de
los entes que participan en el proceso ensefianza aprendizaje a fin de originar casos
problematicos, los cuales ocasionan que los estudiantes refuten y se contradigan en los
siguientes planos: afectivo, valorativo y volitivo y; por consiguiente, desarrolle procesos
operacionales que permitan llegar a una solucion, como lo sefiala Arizaga (2015). El sistema
didactico se basa en la ensefianza problémica, ya que permite al profesor proponer sucesos
problémicos al educando y plantear alternativas de solucién de manera cooperativa,

creadora y relevante, asi como metodoldgica y ordenada, como afirma Salinas (2004).

El modelo propuesto se fundamenta en las contribuciones de Vygotsky (1979) y Mora
(2009) y sistematizada por Pimienta (2012), estas han fortalecido la actitud comunicativa
individual, ya que al momento de relacionarse con los demas lo hace de manera reflexiva
con el fin de investigar y recopilar informacion que le pueda ser util para la resolucion de

problemas. Por tanto, presenta las siguientes categorias:

La categoria problema. Es la situacion inexplorada al que el estudiante se enfrenta y
no logra resolver con sus saberes previos; por ello, debe interrelacionarse con sus
comparieros de clase y su docente en la actividad investigativa que realiza a fin de construir
una solucion. Esto favorecera en su aprendizaje significativo y en el control de los procesos

mentales, lo cual permite una formacion integral en él y la solucion del problema. Ademas,
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ees importante destacar la funcion del profesor como orientador en la ejecucién de las
acciones hacia el desarrollo cognitivo, procedimental y actitudinal del estudiante con la
finalidad de concretar la mejora de su contexto socioambiental. En ese sentido, en la
propuesta, la problematica radica en la falta de motivacion que tienen los alumnos por

aprender el curso de Matematica.

La categoria objetivo. Es la falta de interés en los estudiantes por aprender el curso de
Matemética. Para ello, se tiene como colofdn la reversion del resultado mediante la
propuesta, sin desmerecer los hechos realizados en la ensefianza aprendizaje. Los objetivos
logrados que se pretende alcanzar deben ser guiados de una forma global, por ello

comprende tres areas principales:

En primer lugar, el aspecto cognitivo se relaciona a los temas que el curso desarrolla.
En segundo lugar, esta lo procedimental refiere el empleo de los saberes para dar solucion a
acontecimientos problematicos del area de Matematica de manera integra, esto ocurre
mediante el vinculo gue se da entre los conocimientos previos con los nuevos. Finalmente,
el factor afectivo — valorativo involucra los sentires, el accionar y los valores indispensables
para el desenvolvimiento personal, profesional y social. Es en este aspecto, actitudinal, al
que se le debe dar mayor importancia porque se logra visualizar, en las clases del area de

Matematica, la falta de interés por parte del docente en interaccionar con sus educandos.

La categoria contenida. Es el contenido que esta inmerso en la propuesta como parte
fundamental del procedimiento pedagogico de ensefianza aprendizaje en el area de
Matematica, es decir, este incluye un conjunto de factores como el pensamiento, la manera
de actuar, el sentir y los valores internos y externos de cada estudiante con el fin de
desarrollarlos, asimismo deben guardar correspondencia a sus intereses y su contexto, como
sefiala Tobdn (2015). Bajo esta conceptualizacion del contenido, se exige al profesor que

esté preparado tanto teérica como metodoldgicamente en el area de Matematica con el fin de
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brindar al estudiante una formacion que incluya los aspectos fundamentales y acorde a lo
desarrollado en clase. De este modo, se promueve el interés en la asignatura de Matematica

a través de operaciones y metodos innovadores y formativos socialmente.

La categoria método de ensefianza. Es aaquella conformado por un conjunto de
acciones que realiza el docente, es decir, como debe preparar la ejecucién de una ensefianza
productiva hacia el estudiante con el fin de lograr los objetivos esperados en su clase. Es
orientado por él de forma sistematica y dindmica; por consiguiente, promueve un entorno
amigable de interrelacion entre el discente, el mediador del conocimiento y el grupo. En ese
sentido, se realiza el analisis y la aplicacion de procedimientos y técnicas que favorecen el
hallazgo de soluciones a situaciones problémicas diversas; de esta manera, se garantiza un
aprendizaje relevante en la solucion de problemas matematicos tanto individualmente como

grupalmente.

La categoria medios de ensefianza o recursos materiales. Son aquellos que
constituyen la base material y posibilitan la interaccion del proceso de ensefianza a fin de
concretar los objetivos esperados, esto es, los medios que sirven para la planificacion y
desarrollo de una sesion de clase. También es importante que el docente tenga el manejo
adecuado de estas herramientas para la adquisicion de informacion, asi como impulsar los
diversos tipos de pensamiento que alcancen un nivel mental superior, esto favorece a que
asuma distintos puntos de vista sobre el tema. Los recursos usados para la propuesta son los

libros digitales, audiovisuales, multimedia, entre otros.

La categoria evaluacion. Esta consiste en una evaluacion constante, progresiva y
formativa, esto es, no solo se debe calificar una parte de la sesion sino en cada momento
para realizar una evaluacion diagnostica y tener en claro el nivel con el que el estudiante
esta iniciando su proceso formativo. Ademas, al observar las actividades que realiza facilita

el control de sus aciertos o desaciertos, de esta manera, se evalla el progreso y se enfatiza
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en los reajustes que se tienen que realizar con miras a cumplir el objetivo trazado. Esto
permite que el docente adopte una serie de medidas necesarias segun la demanda de
necesidades que se observa en el alumno. En efecto, se toma en cuenta los instrumentos a
usar tanto en la actividad individual como grupal para realizar una evaluacion,
autoevaluacion y coevaluacion, tales como exdmenes, fichas de cotejo, fichas de
observacion y rabricas, y promover un diagnéstico completo de las capacidades del

estudiante, como sostienen también Valdés y Tobon (2018).

Roles de los participantes de la propuesta. Los participantes de la estrategia
metodoldgica son dos principalmente: el docente y los estudiantes, por lo que, a

continuacion, se explica cudl es el rol que le corresponde a cada uno.

Rol del docente. Segun Castellanos et al. (2002, 2007), el docente durante el proceso
de ensefianza aprendizaje es el encargado y responsable de dar las condiciones necesarias
para para llevar a cabo el aprendizaje de sus estudiantes, de menera que ellos se sientan en

un ambiente motivador para asi desarrollar las competencias del area de matematica.

Rol del estudiante. Para Castellanos et al. (2002, 2007), el estudiante en el proceso de
ensefianza aprendizaje construye sus propios saberes siendo el protagonista y ente activo, de
ahi que su actuar reflexivo y analitico posibilita la autoevaluacion y autorregulacion de las
acciones a realizar junto con sus compafieros de manera cooperativa. Por tanto, el docente es
un mediador que guia a los alumnos en su accionar investigativo, predictivo y creativo para

la realizacion de las tareas a fin de lograr las metas propuestas.
Estructura de la propuesta

Para una mejor comprension de los contenidos en la asignatuta de Matematica, se
conceptualiza tres aspectos primordiales que se debe tener en cuenta: competencias,

capacidades y desempefio. Para entender como estos factores se unifican, se representa la
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toma de una Unidad Didactica numero de la asignatura de Matematica para los estudiantes
de Psicologia a fin de que sea Util para saber como se debe actuar de forma metodoldgica. A

continuacion, en la tabla 3, se presenta la dosificacion de una unidad didactica.



Tabla 3

Dosificacion de una unidad didactica

resolucion de

resolucion de

parcial. Método

uso de diversos metodos

para la resolucion

Sesion de Competencias Capacidades Método Conocimientos y Indicadores y Valores
aprendizaje contenidos evaluacion
Permite al Organiza datos a Metodo critico. Interpreta la relacion de Redacta Responsabilidad
Sesion 1: estudiante el partir de vincular Método dias de |la semana enunciadas y
Razonamiento desarrollo de informacion en creativo. colocandolos en una recta | otros problemas
lGgico habilidades de situaciones Metodo de numeérica ¥ lo matematiza. | matematicos de
ahstraccion y cotidianas v lo aprendizaje Interpreta la relacion de forma clara y con
organizacion de expresa social. parentesco existente en el minimo de
informacion, para | matematicamente. un determinado contexto | errores.
dar soluciones v lo expresa mediante uso
practicas en su de organizadores visuales.
Sesion 2: Planteo vida profesional Disefia y ejecuta un | Método critico Interpreta del lenguaje Coopera Cooperacion
de ecuaciones basado en el plan orientado ala | Método verbal 2 lenguaje mediante &l
planteamiento y investigacion y bisgueda matematica, mediante el trabajo en grupo

practica laboral,
identificando y
gnalizando para
gllo las relaciones

nuevas relaciones
matematicas.

creativo

ecuaciones. problemas de la exposicidn | de resolucidn de de problemas.
problémica problemas
Sesion 3: Comprende los Razona y Método critico Identifica las relaciones Justifica y Solidaridad
Distribucian diversos métodos | argumenta sobre reflexivo matematicas existentes comunica las
numérica de resolucion de operaciones Método de entre varios numerales, relaciones
problemas que le matematica aprendizaje trabajando en grupos de 4 | matematicas
gyudaran en su basicas generando | social. Método estudiantes encontradas.
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Sesion 4:
Induccion y
deduccian

existentes entre
los datos v
generando
diversas hipotesis
hasta llegar a una
conclusidn.

Induce o deduce
propiedades
generales del
arreglo de datos v
elabora
predicciones
basado en su

Método de la
exposicion.
prablémica.
Método critico

Método de
proyecto.

Interpreta y determina las
relaciones existentes entre
un ordenamiento
especifico de datos
mediante €| uso de
algoritmos matematicos

Reconoce datos v
relacicnes no
explicitas en
situaciones duales
v relativas, al
EXPresar un
modelo usado

Compromizo

analisis. numeros enteros
¥ 5Us operaciones
Sesion 5: Logica Evalia la veracidad | Interpreta Metodo critico. Determina correctamente | Interpreta Tolerancia
proposicional de la informacion ExXpresiones Metodo de la las proposiciones EXpresiones
recibida, mediante | simbdlicas de los exposicion moleculares identificando | simbalicas al
diversos métodos | conectivos l6gicos. | problémica. =i es Tautologia, elaborar |as tablas
de orden de Método Contradiccion o de verdad de
informacion como Investigativo. contingencia de acuerdo a | proposiciones
la logica Métodao de los valores de verdad moleculares con
proposicional o aprendizaje obtenidos en las el menor error
tablas de doble social. respuestas cuandao posible
entrada, los cuales trabajan en pares
Sesion 6: serviran para Maneja Método de la Aplica las propiedades y Organiza ¥ Perseverancia
Orcdenamiento de | establecer de informacion, exposicion métados de resolucion representa la
informacion manera adecuada | procesa y elabora problémica. para el ordenamiento de informacion de

la informacion a
presentar en
cualquier ambito
requeridao.

una conclusion

Meétodo critico.

Metoda de
aprendizaje
social.

informacidn mediante el
uso de tablas de doble
entrada o graficos
circulares.

manera lineal o
circular segin sea
el caso
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Secuencia metodoldgica de la clase. Es el conjunto de acciones que se realizan
durante el desarrollo de la clase de manera secuencial y l6gica, y facilita el conocimiento de
forma sistémica, activa, fluida y coherente. Las actividades a ejecutarse durante la clase van

de lo més sensillo a lo complejo, es decir, de lo que el estudiante conoce a lo que desconoce.

Una sesion de clase es la arista primordial de todo acto pedagdgico porque es ahi en
donde el profesor orienta y dirige el conjunto de actividades a realizar para lograr el
aprendizaje esperado. Al respecto, el alumno experimenta en las diversas fases didacticas
ciertas complejidades que les permitira desarrollar una capacidad investigativa guiada por la
I6gica para evidenciar sus logros en la resolucién de problemas y de ahi la competencia

I6gica matematica.

En el inicio de la clase. En esta fase se capta el interés del alumno a partir de lo que
conoce a fin de lograr el objetivo de la sesidn. Por ello, se le presenta una situacion
problema que deberéa resolverla con la guia de su docente a través de la conversacion que

entable con este y haciendo uso de su capacidad l6gica analitica.

En el desarrollo de la clase. Prevalece la indagacion de la informacion que se necesita
para la resolucion de los problemas matematicos, este accionar es pautado por el docente,
quien elabora los recursos necesarios para que los alumnos puedan utilizarlos
permitiéndoles la observacion y comparacién, siendo entes en su proceso de aprender.

Ademas, verifica constantemente sus logros.

En el cierre de la sesion. El docente evalla e impulsa a que los mismos estudiantes se
autoevallen y coevallen en cuanto a lo tedrico, lo procedimental y actitudinal; de esta
manera, expresa y sustenta el nuevo saber adquirido que le servira para dar solucion a
problematicas reales. Las acciones que se desarrollan en esta etapa pueden ser exposiciones,
examenes escritos y presentacion de proyectos, favoreciendo ain maés el desarrollo de lo

cognitivo, procedimental y axioldgico (Arizaga, 2015).
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A continuacion, se presenta algunos momentos de aprendizaje que muestran las
acciones que debe tomar el docente aplicando la ensefianza problémica desde un enfoque

socioformativo:
Ejemplo 1
Tabla 4

Sesion de aprendizaje 1

TEMA: Probabilidades

Permite al estudiante el desarrollo de habilidades de abstraccion y
organizacion de informacion, para dar soluciones practicas en su
vida cotidiana basandose en el planteamiento y resolucion de
problemas.

Competencia

Organiza datos a partir de vincular informacion en situaciones

Capacidad cotidianas y lo expresa matematicamente.

CONTENIDOS

TRIDIMENSIONALES INDICADORES DE EVALUACION

Definicion de probabilidades
Experimentos aleatorio, espacio muestral
Probabilidades de un suceso o evento
Problematizacion tedrico conceptual

Contenido Conceptual

Propiedades de las probabilidades
Métodos para aplicar las probabilidades

Contenido Procedimental L
Problematiza ejercicios planteados y propuestos

e Aplica la probabilidad en resolucién de problemas
contextualizados

Contenido Actitudinal e Valora la probabilidad en diversos casos

e Problematiza ejercicios

- RECURSOS
MOMENTO ESTRATEGIA METODOLOGICA DIDACTICOS
MOTIVACION e Andlisis de saberes previos por _
medio de un Mentimeter Mentimeter

e Gestion del conocimiento a través de o
una situacién problémica. Proyector multimedia
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MOMENTO DE LA e Aplicacion de la resolucion de

ACTIVIDAD problemas, con las fichas de nivel Ficha nivel cero
BASICA cero y nivel avanzado
e Contextualizamos la resolucién de Ficha de refuerzo
problemas
e Socializamos los aprendizajes PPT

MOMENTO DE LA e Los estudiantes forman grupos para

ACTIVIDAD exponer lo aprendido. Quizizz
PRACTICA e Finalmente se hace la reflexion sobre _ _
lo aprendido en la sesion: Lista de cotejo
¢ Como se sintieron al realizar el
trabajo?

¢Como lo hicieron?
¢ Qué dificultades encontraron?
¢Como lo superaron?

En el ejemplo 1, se observa, en la parte de inicio, que el estudiante se enfrenta a
controversias complejas por lo que ocasiona en ellos incertidumbre, pero a la vez interés
acerca del novedoso tema a desarrollars, al mismo tiempo que tiene una participacion activa

y se interrelaciona con los miembros de su equipo para llegar a conclusiones.

Ejemplo 2
Tabla 5

Sesion de aprendizaje 2

TEMA: Graéficos estadisticos

Evalua la veracidad de la informacion recibida, mediante diversos
métodos de orden de informacion o tablas de doble entrada, los
Competencia cuales serviran para establecer de manera adecuada la informacion
a presentar en graficos estadisticos para su mayor comprension.

) Maneja informacion, procesa y elabora una conclusion
Capacidad
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CONTENIDOS
TRIDIMENSIONALES

INDICADORES DE EVALUACION

Contenido Conceptual

o Definicion de gréfico estadistico
e Grafico de barras

e Grafico lineal

e Grafico circular

e Problematizacion teorico conceptual

Contenido Procedimental

e Construccion de un grafico estadistico

e Métodos para graficar

e Problematiza ejercicios planteados y propuestos

Contenido Actitudinal

e Grafica una situacion en resolucién de problemas

contextualizados

e Valora la construccién de géaficos en diversos casos

e Problematiza ejercicios

. RECURSOS
MOMEN}TO ESTRATEGIA METODOLOGICA DIDACTICOS
MOTIVACION e Andlisis de saberes previos por _
medio de un Mentimeter Mentimeter

Gestion del conocimiento a través de
una situacion problémica.

Proyector multimedia

MOMENTO DE LA
ACTIVIDAD
BASICA

Aplicacion de la resolucion de
problemas, con las fichas de nivel
cero y nivel avanzado
Contextualizamos la resolucion de
problemas

Ficha nivel cero

Ficha de refuerzo

e Socializamos los aprendizajes PPT
MOMENTO DE LA e Los estudiantes forman grupos para -
ACTIVIDAD exponer lo aprendido. Quizizz
PRACTICA e Finalmente se hace la reflexion sobre

lo aprendido en la sesion:

¢ Cbémo se sintieron al realizar el
trabajo?

¢ Coémo lo hicieron?
¢ Qué dificultades encontraron?
¢Como lo superaron?

Lista de cotejo

En el ejemplo 2, se visualiza la manera de como se atrae y despierta la atencion del

estudiante a través de un acto motivador relacionado con el tema a tratar. En tal sentido, se
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inicia planteando un problema real a fin de que se ocasione un intercambio de opiniones o
puntos de vista de manera libre y respetuosa. El docente al observar tal situacion

diagnosticar el estado inicial de los estudiantes.

Durante todo este proceso, el docente cumple la funcién de orientador para concretar
los logros esperados en los estudiantes, ademas absuelve cualquier inquietud que tengan
ellos. También se consignaron instrumentos de evaluacion por parte del jurado en la
exposicion final incluido el informe escrito y digital de su propuesta de solucion; y los

indicadores de autoevaluacion y coevaluacion de los estudiantes durante la presentacion.
Validacion de la propuesta

Se procedio a el criterio de juicio de expertos para comprobar su efectividad. Los
evaluadores fueron tres docentes de la universidad San Ignacio de Loyola con grados de
maestro, doctor y especialistas en Ciencias de la Educacidn que trabajan como docentes en
el area de Educacion o afines. Para su designacion, se considerd su experiencia profesional y
su disposicion para poder colaborar con la investigacion. Luego de la seleccion, se
procedio, a través de correos electrénicos, a solicitar su participacion en calidad de expertos.
Los validadores elegidos que participaron en comprobar la efectividad de la propuesta se

presentan en la siguiente tabla 6:
Tabla 6

Seleccidn de validadores de la propuesta

Nombre y Grado Especialidad Ocupacion Afos de
Apellidos Académico profesional experiencia

Eduar Antonio . Licenciado en Docente diez
Rodriguez Magister Educacién

Flores
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Luis Alberto Licenciado en Docente veinte
Calderon Doctor Administracion
Coello
Willy Saavedra Licenciado en Docente veinticuatro
Villacrez Doctor E_ducfalcmn y
Ciencias de la

Comunicacion

Fuente: Elaboracion propia

Para esta medicion se emple6 una ficha de valoracién interna para medir aspectos de
la propuesta y otra ficha de valoracidn externa para medir los aspectos externos del
resultado de la propuesta. La valoracion por los expertos fue considerada a partir de la

siguiente tabla:
Tabla 7

Escala de valoracion para la validacion interna y externa

Escala Rango frecuencia Rango porcentaje
Deficiente [10 - 17] [20% - 35%]
Bajo [18 - 25] [36% - 51%]
Regular [26 - 33] [52% - 67%)]
Bien [34 - 41] [68% - 83%)]

Muy bien [42 - 50] [84% - 100%]
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Nota: Adaptado de los documentos normativos USIL (2021)

Validacién interna

En la ficha de validacion interna (anexo 8), se evalUa los contenidos de la propuesta
metodoldgica, esta ficha contiene 10 items para su evaluacion. Ademas, dicho instrumento
cuenta con una escala de valoracion del 1 al 5 de puntaje. También, contiene espacios para
que el validador pueda redactar sus recomendaciones y sugerencias tanto positivo como

negativo.

En la tabla 8, se muestran los resultados de la validacién interna por los expertos. El
primer docente evaluador valoré la propuesta con 100%, el segundo docente con 100% vy el
tercero también con 100%. Se logré como resultado un promedio de las tres valoraciones de
100%. Con ello, se comprueba que la propuesta de estrategia metodoldgica obtuvo una

valoracién interna muy buena.

Tabla 8

Valoracién interna de la propuesta



Indicadores Especialista |  Especialista2 Especialista 3
N® % N@ % N° %
Es factible la aplicacion del resultadoque 5 10 % 5 10 % 5 10 %
se presenta.
La propuesta posee claridad suficiente 5 10 % 5 10 % 5 10 %
para ser aplicada por otros.
Es posible extender la propuesta a otros 5 10% 5 10 % 5 10 %
contextos semejantes.
La propuesta se corresponde con las 5 10 % 5 10 % 5 10 %
necesidades sociales e individuales
actuales.
La propuesta es congruente entre el 5 10 % 5 10 % 5 10 %
resultado propuesto y el objetivo fijado.
Existe novedad en el uso de conceptosy 5 10 % 5 10 % 5 10 %
procedimientos de la propuesta.
Los propositos de la propuesta estan 5 10 % 5 10 % 5 10 %
basados en los fundamentos educativos,
curriculares y pedagbgicos, y son
detallados, precisos y efectivos.
La propuesta estd contextualizada a la 5 10% 5 10% 5 10%
realidad en estudio.
La propuesta plantea objetivos claros, 5 10% 5 10% 5 10%
coherentes y posibles de alcanzar.
La propuesta plantea un plan de accién de 5 10% 5 10% 5 10%
lo general a lo particular.
Total 50 100% 50 100% 50 100%
Promedio porcentual 100%
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Validacion externa

De igual manera, en la ficha de validacién externa (anexo 9), en la cual se evalla la
forma, también esta formada por 10 items. En ella, se utiliz6 una escala de valoracion de 1 a
5 puntos. Ademas, dicho instrumento cuenta con espacios para que el docente evaluador

pueda agregar sugerencias para la mejora de la propuesta.

En la tabla 9, se muestran los resultados de la validacion externa por los expertos.
El primer docente manifestd una valoracion externa de 100%; el segundo 100% vy el tercero
100%. Se obtuvo como promedio de los tres especialistas un 100%.

Tabla 9

Valoracién externa de la propuesta

Indicadores Especialistal  Especialista2  Especialista 3

N° % N° % N° %

Claridad La propuestaesta 5 10% 5 10% 5 10%
formulada con
lenguaje
apropiado.

Objetividad Lapropuestaesta 5 10% 5 10% 5 10%
expresada en
conductas
observables.

Actualidad La propuesta esta 5 10% 5 10% 5 10%
adecuada al
avance de la
ciencia
pedagdgica.
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Organizacion

La propuesta
posee una
organizacion
l6gica.

10%

10%

10%

Suficiencia

La propuesta
comprende
aspectos de
cantidad y

calidad.

10%

10%

10%

Intencionalidad

La propuesta esta
adecuada para
valorar los
aspectos de las
categorias.

10%

10%

10%

Consistencia

La propuesta esta
basada en
aspectos tedricos
cientificos de la
educacion.

10%

10%

10%

Coherencia

Existe coherencia
entre el
proposito, disefio
y el plan de
implementacion
de la propuesta.

10%

10%

10%

Metodologia

La propuesta
plantea una
estrategia que
responde al
propdsito de la
investigacion.

10%

10%

10%
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Pertinencia La propuesta es 5 10% 5 10% 5 10%
atil y adecuada
para la
investigacion.

Total 50 100% 50 100% 50  100%

Promedio porcentual 100%

A partir de la informacion de las fichas de validacion interna como externa por los

expertos, se presentan en la tabla 10.

Tabla 10

Resultados de la valoracién interna y externa de la propuesta

Especialista 1 Especialista 2 Especialista 3 Promedio
Validacion 100% 100% 100% 100%
interna
Validacion 100% 100% 100% 100%
externa
Promedio 100% 100% 100% 100%
Promedio final 100%

Conclusiones aproximativas de los analisis y resultados de la propuesta, y su

validacion tedrica o préactica



Con los resultados finales obtenidos por la validacion de tres docentes expertos que
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gentilmente colaboraron con la investigacion, se concluye lo siguiente: en primer lugar, que

la propuesta de estrategia metodoldgica cumple con los criterios necesarios para su
aplicacion en los estudiantes del primer ciclo de Psicologia del &rea de Matematica. Con
ello, su aplicacion permitira el desarrollo de la competencia I6gica matematica de dichos
educandos, ya que también ha sido afectada por los acontecimientos ocurridos en la

actualidad.

En segundo lugar, podemos concluir que la propuesta de estrategia metodoldgica,
basada en los principios tedricos del enfoque socioformativo y adaptada a partir de la
ensefianza problémica, guarda correspondencia con las necesidades de los estudiantes de

Psicologia, pues fue disefiada a partir de un diagnostico exhaustivo.

Por ultimo, se concluye que la presente propuesta metodoldgica esta lista para ser
aplicada, pues, como resultado de la modelacion, se han disefiado todos los materiales y
contenidos necesarios para la aplicacion de la propuesta en beneficio de la educacién para

los estudiantes.
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Conclusiones

A partir del proceso investigativo realizado, a través de la sistematizacion, diagndstico de
campo y modelacion de la estrategia metodoldgica para contribuir al desarrollo de la

competencia l6gica matematica en los estudiantes, se concluye lo siguiente:

Conclusion 1: Se cumplié con el objetivo general de investigacion, al modelar la
estrategia metodoldgica para desarrollar la competencia l6gica matemaética en los

estudiantes del primer ciclo de Psicologia de una universidad privada de Lima.

Conclusion 2: Se cumplid la tarea la tarea cientifica relacionada con el marco teérico,
al sistematizarse de forma integral las categorias y subcategorias aprioristicas sobre la
competencia légico matematica. Luego se sistematizaron las categorias emergentes al

proceso de investigacion.

Conclusién 3: Se cumplié con el diagnostico de campo que se realiz6 con éxito, a partir
del disefio, validacion, aplicacion de los instrumentos y mediante distintas técnicas de
recojo, procesamiento y triangulacion de la informacion recabada permitiendo identificar las

categorias emergentes.

Conclusién 4: Se cumplié con determinar los criterios tedricos y metodoldgicos que
permitieron modelar la estrategia metodoldgica propuesta que se sustenta en los enfoques
tedricos actuales del aprendizaje y la ensefianza problémica para los procesos de ensefianza
y aprendizaje para contribuir con el desarrollo de la competencia l6gica matematica de los

estudiantes de Psicologia.

Conclusién 5: Y por ultimo se cumplié con la tarea cientifica de validacién de la
estrategia metodoldgica propuesta por el juicio de criterio de expertos, cuya evaluacion fue

destacada para su aplicabilidad en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Recomendaciones

Recomendaciéon 1: Se recomienda a todos los docentes de diferentes areas utilicen
estrategias motivadoras para sus clases que llamen la atencion a sus estudiantes y los

motiven para que adquieran interes a todos sus cursos.

Recomendacidon 2: Se recomienda promover el estudio de la competencia I6gica
matematica que se muestra en la presente investigacion, ya que es una competencia no muy
conocida para muchos estudiantes, Sin embargo, debemos resaltar su importancia para la

resolucion de problemas no solo matematicos, sino de distintas areas.

Recomendacién 3: Es recomendable que los docentes realicen constantemente
diagnosticos respecto a la mejora del desarrollo de la competencia l6gica matematica. Estos
deben ser evaluados desde el inicio hasta su término de todo el proceso de aprendizaje. Por
consiguiente, sera posible reflexionar sobre la situacion problematica y, por tanto, actualizar

las actividades de la propuesta metodoldgica de ser necesario.

Recomendacidn 4: Se recomienda la aplicacion de la estrategia metodoldgica
propuesta en los estudiantes de Psicologia que forman parte de este estudio para la mejora
del desarrollo de la competencia légica matematica. Asi mismo, realizar una actualizacion
de la estrategia metodoldgica teniendo en cuenta un nuevo diagnéstico para contribuir con

Su mejora.

Recomendacién 5: Se recomienda promover la actualizacion del docente de la
asignatura de Matematica en relacién con el uso de herramientas digitales y de
gamificacion. De esta manera, podran realizar una mejora en el proceso de ensefianza
aprendizaje en un entorno remoto. Ademas, estas herramientas ayudaran a implementar la
propuesta metodoldgica y con ello desarrollar la competencia lI6gica matematica en los

estudiantes.
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Titule: Estrategia metodolégica para desarrollar la competencia logica matematica en los estudiantes del I ciclo de Psicologia de una Universidad Privada de Lima.

Poblacidn,
Prezunta . . Enfoque, tipo ¥ . mueztra,
clentifica Preguntas cientificas Objetivo Objetivos especificoz Cateporiaz Subcategoriaz dizefio de .hlltm:ﬂm d.e mueztreo ¥ Téenicasz Inztrument
especificas zeneral . . investizacion .
zeneral investigacion unidad de 03
anzliziz
) . 1 Baze Analizis Guia de
‘:'C,u ?1 es la perspectiva Sistematizar las conceptual Meétodo de documental | analisis
tedrica que sustenta la perspectivas  tedricas -La mdueeibay | oo oo o document
est‘a_tegia Determinar gue zustentan la metodologia deduccion _PD al
Cémo metedologica para una cstratesia 2 Baze nsada en la ﬂbje:i? d': 1
desarrolla desa:m]_lar la estrategia metﬂdglli-gica para procedimenta mnvestigacion ?St_u tf € .a
la competencia logica metodolégi | desarrollar la 1 <e enmarca ggs Zacion
competen mzc_emahc; T:IL 1951 Ca para competencia lagica enel conf 12
cia logico estu @ntes LG8 | desarrollar | matemdtica en  los paradigma . or 30
matemitic | 92 l_"'sn:n.lcrgia dg Hna la estndiantes del T ciclo 3.Base sociocritico Metoda . di
o en los Universidad Privada | competenci | go Paic clogia de una | Competencia actitudinal histérico — | Sstodiantes
B et S
estudiante de Lima? alogica | Universidad Privada de Légica -La presente logico
s del I matematica | [ jma, matemética investigacion
ciclo de en los es de tipo Elmuestree | Gpservacis | Guia de
Psicologia estudiantes aplicada s=ne n de clases | observaci
de una del T ciclo probabilistic on de
Universid ¢Cuil es la situacion de Diagnosticar la . ° clases
ad actual de la Psicologia | situacién actual de la -El disefio de Me_t?dﬂ I a muestea
Privada | Co-Pefencia IDE;EE deuna | competencia  ldgico la analitico - estard
de Lima?, | MAwEmanca en 105 | Universida | matemdtico en los investizacion | Stntetico
estudiantes del I ciclo - ; . conformada
de Psicologia de una d Privada | estudiantes del I ciclo £3 110 por 20
de Lima i i experimental .
Univerzidad Privada de %Enifz:;f;zc%?ﬂﬂ:d;ﬁz P estudiantes
Lima?.

Lima.




101

i Queé criterios tedricos,
metodologicos ¥
didacticoz  se  deben
tomar en cuenta en la
modelacicn  de la

estrategia
metodologica para
desarrollar la

competencia  logica
matemdtica en los
estudiantes del I ciclo
de Pzicologia de una
Universidad Privada de
Lima?

;Como validar  la

L]

estrategia
metodologica para
desarrollar la

competencia  logica
matematica en los
estudiantes del I ciclo
de Pzicologia de una
Universidad Privada de
Lima?,

Determinar los
criterios tedricos,
metodolégicos ¥

practicos que se deben
tomar en cuenta para la
modelacton de  la

estrategia
metodolégica para
desarrollar la

competencia  logica
matematica en los
estudiantes del T ciclo
de Pszicologia de una

Universidad Privada de
Lima.

Validar las
potencialidades de la
estrategia
metodolégico para
desarrollar la

competencia logica
matematica en los
estudiantes del I ciclo
de Pszicologia de una
Universidad Privada de
Lima.

Estrategia
Metodolagica

1 Procedimie
ntos de
ensefianza-
aprendizaje

2. Rol del
docefite

3. Rol del
estudiante

Método
analitico —
sintético

Metodo
modelacion

Encuesta

Prueba

Cuestiona
rio

Prusha

pedagdgic
a




Anexo 2: Matriz de categorizacion

102

TITULO DE TESIS: “Eztrategiaz Metodologicas para mejorar laz Competenciaz Logico Matematico en loz eztudiantes del I ciclo de Pricologia de una Universidad privada de Lima™

Ttemsdels | Items del ?}ﬂfh‘:‘ éﬁ““
FREGINTA - guiade | coestomard | -
CIENTIFICA BEIND | carEcoRus SUBCATEGORIAS INDICADORES bservacio | o dirido | BAZde | Acumen
GENERAL ndifigida | ls | gty | frisido
al docente | estodianies ot al ;Eaﬂm
2 El esrudiante aplica 1z compstancia logico matematica «n la :
Base conceptual: solucisn de pm]ap] \ = 10 1
Dateninar unz Segun Tobon (2013), sanlos ) br. E] sstudiarta maneja sroumantos matemaricos para desarrollar -
estrategia _ conocimientos tednicos, principics oleves | o -
metodoldmica | Catzzona gue &l estudiante poses en relacion 2 una -
paralamgjora | problama: actividad determinads v mediante 12 cusl _ e iy
dala Competancia gl estudisrte anslizs sistemstiza ':d iﬂﬁgﬂi‘: Ed;ﬁ__:.ﬁca_}ui;;:nqupa}a tnformacion ralsvants para ] E]
compstanciz | -REICT arguments plantes discriming & N
logico ILATSILAN o inferioriza la nueva miormacion. d. El sstadiarta uiilizs la= competencizs logico matemarico pars P P
matematico en | ! PeAsamSni rezobrer problemas de matsmatics v aplicarlos en s vids disria. -
fo: estudiantes izt];;itic .. | Baseprocedimental: & El esmdiante realizs representaciones marsmanicas nsando la -
del I ciclo de e = | Sezan Toboa (20137, e la forma en la que compatencia [6gico matamitico !
Pricologiade | M0 COMMMNOAR | o) orgiarsa relacions los mmevos - )
) _ 1ma Univarsidad h’f”'-h_da'_jﬁ U2 | ronpcmisntos con la experiencia qus va
£Cimo mejorar la Frivada de F"TLE" passs es decir, es el desarrolln de las b. El astudiants elabora 2jercicios de matemitica usando el )
competencia lagico Lima re:_c]._-.: _ kahilidades, estrategias v téonicas que el conocimiento logico mstamaticn. 4 E
matematoo en los EPﬁ'--ﬂ& extudizare unliza 2l repracentar o] lapzuzje
estudiantes del I dilcai warhal ap lensuaie matemaric - . N
il de Pricoloa anslizar .__r.t.naJ Sl ISHELAS MATEALCD, it C. El esnudiante dizens estrategiss para afrontar una situscion 15 16 2
ciio g FRCOiosE i _— ORI 1 COROCIED. problematics, empleando racurzos o procedimiento: logices =Y -
de una Univarsidad B ; = =
Privada de Lima? E;']i_ 'f"!'_ji;a']c . odial 2 El estudiante muesira motivacion sl momsnte da resolver una
e Axe Acnrndmak: sitnacion problemica FANE!
,.-:1-:L13:L.. .| Sezin Tobdn (2013), son las competencias #e ;
[_':-f]_:"f FORTE | e mermitey pelacionar de reaners
sy eatisfactoria 2] estodiants con su enfomo,
e decir ex L splicacion de la mueva b. El extudiante valora la actividsd reslizada, de resolucion de 43y
informacion adguirida frente a las diverzas problems: de matematics. contrastandola con #u realidad - Fy 23
simaciones problemicas que &l sujsto - - ’
puzda afontar en la vida v gue :2 reflejan
en m perzonalidad, en =u manejo da o El eamudianie respeta laz opmiones de los dema: 2l momeanio da
actitude: ¥ emocionss. trabajar en aquipo con el objetivo de rezalver una sifuacion T.eyo

problematica,




103

Catezoria
propuesta:

Extratesias
metodologicas

En el 2016,
Arguello ¥
Sequeira
sefialaron que
laz ezirategias
metodologicas
500 1N
conjunto de
procedimisnio
5 Que Sirven &
loz docentes
para mejorar
el proceo
enselanIa-apr
endiraje

2 El docente diasnostica 1z simacion real del nivel acadamico del

estudiante para reconocer sz fortaleras v debilidades sobra la 1
resolucion d= problemas matematioo:.
Procedimiento de ensefianza -
aprendiraje:
El Aprendizaje es 2l proceso por el cual lE;lmui s aplica la= stz um:m deqmmhlmq FEE oy Livd
U3 perIons &3 enirenads para solucionar : ar [a competencia logico 0 I s ssfuhanies.
simaciones.
c. El docente aplica diferantas sistemas de matodos problemicos, i o
heurstices, investizativos v arsumentativos pars ] tratamisnto da £¥3 LevT
cormtanidos.
2 El docents svidencia zer un mediador azsrmive ¥ o e T
Rol del docente: st a diversidad del erupo, Y competets, @ 1 67y8 :
Para Salmas (2005, el profezor ze
configura coma facilitsdor v dinamizador
del procesa d "’]:'i_E”Jj'-zajE: e, b. El docents promusve una busna actited de aprendizajs a ravés dal | 5
colaborador, disensdor d2 experiencias. trahajo en grupo. *
2 El estudiante demuestra dominio del saber hacer ¥ es responzable | 7.3
Rl del estudianite: de m propio aprandizaje. :
Para Salmas (2008), mplica que loz
estudisntes formen parte activa dentro del
proceso de ensefianzs atravesdela
brzqueda, intercambio & merpretacion de | b, E] estudiante extsblece ralacionss infarpersonales asertivas con ss
Ia informacion i 10

COmpaEnaros.




104

Anexo 3: Cuestionario a los estudiantes

CUESTIONARIO DE COMPETENCIA LOGICO MATEMATICO DE LOS
ESTUDIANTES
Datos generales

e Curso:
« Ciclo:
o Edad:

e Género: Femenino () Masculino ( )

Objetivo del instrumento:
Identificar el nivel de satisfaccion académica que perciben los estudiantes del curso de
matema@tica de una Universidad Privada de Lima.

Instrucciones:

Estimado estudiante, como parte de una investigacion, necesitamos que respondas a una
serie de preguntas, la informacién que nos proveas en el siguiente cuestionario nos ayudara
a determinar el nivel de desarrollo de las competencias l6gico matematico en el curso de
matematica de una Universidad Privada de Lima, por lo que te pedimos que tus respuestas
sean lo mas sinceras posibles. Lee atentamente todas las preguntas y marca con una (x)
segun corresponda. jMuchas gracias por tu participacion!

1. ¢Te gusta el curso de matematicas?
a) Mucho
b) Poco
c) Nada

2. ¢Te gusta como desarrolla su clase el profesor de matematicas?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Con poca frecuencia
e) Nunca

3. ¢Te sientes motivado por tu profesor para desarrollar problemas de matematicas?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Con poca frecuencia
e) Nunca

4. Sientes que el docente de matematica reconoce los logros y procesos
alcanzados por los estudiantes en las actividades de su clase?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Con poca frecuencia

e) Nunca
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5. ¢Sientes que el docente interactla con los estudiantes propiciando el intercambio de
informacion y aceptando la opinién de los estudiantes?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Con poca frecuencia
e) Nunca

¢Sientes que los temas matematicos que trabaja el docente son de utilidad para usted, en
su vida cotidiana?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Con poca frecuencia
e) Nunca

7. ¢Sientes que el docente promueve el trabajo en equipos?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Con poca frecuencia
e) Nunca

8. Si contestaste afirmativamente, en la pregunta anterior responde, ¢el docente les permite
que los estudiantes comuniquen y sustenten los resultados obtenidos en la solucion de
problemas matematicos?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Con poca frecuencia
e) Nunca

9. ¢Sientes que el docente utiliza diferentes estrategias para la construccién del aprendizaje
en el curso de matematica?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) A veces

d) Con poca frecuencia
e) Nunca

10. ¢Conoces los procedimientos para la solucion de problemas de matemaética?
a) Siempre
b) Casi siempre
c) A veces
d) Con poca frecuencia
e) Nunca



106

11. Cuando utilizas teoremas matematicos para la solucién de un problema, ¢logras
demostrar esos teoremas?

a)
b)
c)
d)
€)

Siempre

Casi siempre

A veces

Con poca frecuencia
Nunca

12. ¢ Logras reconocer, en un problema matematico, cuél es la informacion relevante para su

solucion?
a)
b)
c)
d)
€)

Siempre

Casi siempre

A veces

Con poca frecuencia
Nunca

13. ¢Sientes que el docente promueve la reflexion del tema desarrollado en la clase para
aplicarlo en la vida diaria?

a)
b)
c)
d)
e)

Siempre

Casi siempre

A veces

Con poca frecuencia
Nunca

14. ; Te sientes capaz de crear problemas matematicos?

a)
b)
c)
d)
e)

Siempre

Casi siempre

A veces

Con poca frecuencia
Nunca

15. ¢ Sientes que el docente de matematicas propone situaciones problematicas?

a)
b)
c)
d)
e)

Siempre

Casi siempre

A veces

Con poca frecuencia
Nunca

16. Si contestaste afirmativamente, en la pregunta anterior responde ¢el docente te invita a
reflexionar, generando un dialogo?

a)
b)
c)
d)
e)

Siempre

Casi siempre

A veces

Con poca frecuencia
Nunca



107

Anexo 4: Prueba pedagdgica

PRUEBA PEDAGOGICA DE MATEMATICA PARA ESTUDIANTES DE
PRIMER CICLO DE PSICOLOGIA

Datos generales:

o Edad:
e Sexo:Femenino( ) Masculino( )
e Fecha:

Objetivo del instrumento:

Identificar el nivel de conocimientos y habilidades de matematica que poseen los
estudiantes del primer ciclo de Psicologia de una Universidad Privada de Lima.

Instrucciones:

Estimado(a) estudiante(a), a continuacion, hay una serie de preguntas relacionadas con el
conocimiento que posees sobre Matematica. En tal sentido, responde reflexivamente a las
preguntas propuestas, el tiempo de duracién es de 30 minutos.

1. Calcula la cantidad de cubitos que hay en el ordenamiento mostrado.

a. 19
b. 18
C. 20
d. 30
e. 10

2. ¢Con qué propiedad o tema matematico demostramos el teorema de Pitagoras?

a’=b%c
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Teorema de Tales
Teorema de las Bisectrices
Semejanza de triangulos
Sector circular

Angulo trigonométrico

3. La mama de Luisa es la hermana de mi padre. ;Qué representa para mi el abuelo de

Luisa?

®o0 o

Mi hermano
Mi tia

Mi sobrino
Mi hijo

Mi abuelo

4. Si el pasado mafiana del mafiana de anteayer es martes, ¢ qué dia sera el ayer de pasado
mafiana de hace 3 dias?

®o0 o

Sabado
Domingo
Martes
Jueves
Miércoles

5. En un zooldgico, entre todos los leones y loros, se podian contar 30 o0jos y 44 patas.
Determine el nimero de alas.

®o0 oW

14
8
16
7
2

6. Si, a la mitad de mi edad le sumo cuatro afios, obtengo 10 afios, calcula mi edad dentro de
tres afios.

®o0 o

10 afos
11 afios
16 afos
15 afios
20 afnos
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7. En una carrera, participan cinco autos numerados del 1 al 5. Se observo que no hubo
empates; ademas se sabe:

o Lanumeracién de cada auto no coincide con el nimero que representa el
orden de llegada.

o El auto con numeracion 2 llegd inmediatamente después del auto con
numeracion 4.

o El auto con numeracion 5 no ocupd alguno de los tres primeros puestos.

¢Cual es la numeracion del auto que llegd primero?

La numeracion del auto es 1
La numeracion del auto es 2
La numeracion del auto es 5
La numeracion del auto es 4
La numeracion del auto es 3

®o0 oW

8. Juan quiere comprar dados y observa que el costo de un dado equivale al costo de 3
canicas, el costo de 8 canicas equivale al costo de 2 trompos y 3 trompos valen S/12.
Determina el precio que pagara Juan por 4 dados.

a. 12 soles
b. 10 soles
C. 15 soles
d. 11 soles
e. 9 soles

9. Carmen define los siguientes operadores con las siguientes operaciones:
a&b=2a+b
a%b=2b-a
Determina el valor de:
(4&3)%(2%5)

O OO TD
© 00 NO O1
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Anexo 5: Guia de observacion de clase

Guia de observacion de una sesidon de aprendizaje del area de Matematica

Datos generales

Nombre del evaluador:

Nombre del evaluado:

Lugar de la observacion:

Fecha de la observacion:

Hora de la observacion:

Duracion de la observacion:

Ciclo de estudios observado:

Curso observado:

Tema de la sesién observada:

e Cantidad de estudiantes en la sesion observada:

Objetivo del instrumento:
Constatar el tratamiento teérico y metodoldgico que ofrece el docente para dirigir el proceso

de ensefianza — aprendizaje en el area de Matematica, en los estudiantes de I ciclo de
Psicologia de una Universidad Privada de Lima.

1. Preparacion de las condiciones necesarias para el desarrollo de la clase.

2. Actividades para reconocer las fortalezas y debilidades de los estudiantes sobre la
resolucién de problemas de matematica.

3.
Estrategias didacticas en la resolucién de problemas durante el proceso de ensefianza
aprendizaje.

4.
Utilizacion de diversos métodos problémicos para generar el interés de la clase y
desarrollar su contenido

5.
Realizacion de acciones para que el estudiante reconozca y discrimina informacién
necesaria para desarrollar su competencia logica matematica

6.

Caracteristicas de la expresion oral del docente durante el desarrollo de actividades.



10.

11.
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Actitudes del docente hacia los estudiantes

Dominio tedrico y metodologico del docente acerca de la competencia ldgico
matematico.

Realizacion de actividades donde promueve una buena actitud de aprendizaje
mediante trabajos grupales

Empleo de diversos métodos de representacion de situaciones problémicas donde el
estudiante reflexiona y dialoga

Los estudiantes realizan alguna valoracion del proceso ensefianza aprendizaje
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Anexo 6: Guia de andlisis documental para el silabo

GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL
Datos generales:

o Nombre del evaluador: Elizabeth Castillo Fuentes
e Tipo de documento analizado: Silabus del curso de matematica

Objetivo del instrumento: Identificar las caracteristicas, contenidos y metodologia del
silabo del curso de matematica de los estudiantes del | ciclo de la carrera de Psicologia de
una universidad privada de Lima

Aspectos que se analizaran
Descripcion

- Inclusion de actividades de diagnostico del nivel académico de los
estudiantes

- Competencia general

- Logros de aprendizaje

- Estrategias utilizadas para el desarrollo de problemas.

- Metodologia del curso

- Sistema de evaluacion

- Contenido del curso.

- Rol del docente segun la metodologia del curso

- Inclusidn de trabajos grupales para el desarrollo del curso




Anexo 7: Fichas de validacion de instrumentos firmadas por los evaluadores y devueltas a los estudiantes

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA GUIA DE OBSERVACION

Construccion

Pertinencia® | Relevancia? gramatical® Observaciones Sugerencias
N° Formulacion de los items
Si No Si No Si No
1 Preparacion de las condiciones necesarias para el desarrollo de la clase. « « «
Actividades para reconocer las fortalezas y debilidades de los estudiantes sobre la resolucion
2 | de problemas de matemética. X X X
Estrategias didacticas en la resolucion de problemas durante el proceso de ensefianza
3 | aprendizaje. X X X
Utilizacion de diversos métodos problémicos para generar el interés de la clase y desarrollar su
4 | contenido X X X
Realizacion de acciones para que el estudiante reconozca y discrimina informacion necesaria
5 | para desarrollar su competencia l6gica matematica X X X
6 Caracteristicas de la expresion oral del docente durante el desarrollo de actividades. « « «
7 Actitudes del docente hacia los estudiantes x X «
8 | Dominio tedrico y metodolégico del docente acerca de la competencia l6gico matematico X X X
9 Realizacion de actividades de aprendizaje mediante trabajos grupales « X «
10 | Valoracion del docente por la buena actitud de los estudiantes en sus trabajos grupales X X X
Empleo de diversos métodos de representacion de situaciones problémicas donde el estudiante
11 | reflexionay dialoga X X X
12 Los estudiantes realizan alguna valoracion del proceso ensefianza aprendizaje « « «




OPINION DE APLICABILIDAD DE LA GUIA DE OBSERVACION:
Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y apellidos Carlos German Castagnola Sanchez DNI N° 06276084
Direccion Av. 28 de julio 887 - Miraflores Telefono / 942677435
domiciliaria Celular
Titulo profesional / Doctor en administracion de la educacién

Especialidad

== )
Firma . '—":Z/
Grado académico Doctor ﬁ - ?7'{ 7
4—’__,.}@

Metodologo/tematico Tematico L]?e %a;];y Lima, 23 de abril de 2021

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
’Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Se declara suficiencia cuando los items planteados son suficientes para evaluar las categorias.



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL CUESTIONARIO

Construccion

. Pertinencia® | Relevancia? gramatical® Observaciones Sugerencias
N° Formulacién de los items
Si No Si No Si No

1 - X X X
;Te gusta el curso de matematicas?

2 . - X X X
¢ Te gusta cébmo desarrolla su clase el profesor de matematicas?

3 . . ” X X X
¢ Te sientes motivado por tu profesor para desarrollar problemas de matematicas?

4 | ¢Sientes que el docente de matematica reconoce los logros y procesos X X X
alcanzados por los estudiantes en las actividades de su clase?

5 | ¢Sientes que el docente interactiia con los estudiantes propiciando el intercambio de X X X
informacion y aceptando la opinidn de los estudiantes?

6 | ¢Sientes que los temas matematicos que trabaja el docente son de utilidad para usted, en su X X X
vida cotidiana?

7 . . . X X X
¢ Sientes que el docente promueve el trabajo en equipos?

8 Si contestaste afirmativamente, en la pregunta anterior responde, ;el docente les permite que X X X
los estudiantes comuniquen y sustenten los resultados obtenidos en la solucién de problemas
matematicos?

9 | ¢Sientes que el docente utiliza diferentes estrategias para la construccion del aprendizaje en el X X X
curso de matematica?

10 - L, . X X X
¢ Conoces los procedimientos para la solucion de problemas de matematica?

11 Cuando utilizas teoremas matematicos para la solucion de un problema, ¢logras demostrar « « «
esos teoremas?

12 | ;Logras reconocer, en un problema matemético, cual es la informacion relevante para su X X X
solucién?




13 | ¢Sientes que el docente promueve la reflexion del tema desarrollado en la clase para aplicarlo X X X
en la vida diaria?

14 . ” X X X
¢ Te sientes capaz de crear problemas matematicos?

OPINION DE APLICABILIDAD DEL CUESTIONARIO:
Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y apellidos Carlos German Castagnola Sanchez DNI N° 06276084
Direccion Av. 28 de julio 887 - Miraflores Telefono / 942677435
domiciliaria Celular
Titulo profesional /

L Doctor en administracion de la educacién
Especialidad

== )
Firma . '—":Z/
Grado académico Doctor /& - ?7'{ 7
4—’,,._.4 %‘g

Metodologo/tematico Tematico L% gC?];y Lima, 23 de abril de 2021

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Se declara suficiencia cuando los items planteados son suficientes para evaluar las categorias.




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA PRUEBA PARA LOS ESTUDIANTES

Pertinencia!

Relevancia?®

Construccion

Observaciones

Sugerencias

L, . tical®
Ne Formulacion de los ftems gramatica
Si No Si No Si No
Calcula la cantidad de cubitos que hay en el ordenamiento mostrado.
1 X X X
¢Con qué propiedad o tema matemético demostramos el teorema de Pitagoras?
a
2 b X X X
<
a'=b%d
3 La mama de Luisa es la hermana de mi padre. ;Qué representa para mi el abuelo de % % X
Luisa?
4 Si el pasado mafiana del mafiana de anteayer es martes, ;qué dia sera el ayer de % % %
pasado mafiana de hace 3 dias?
En un zooldgico, entre todos los leones y loros, se podian contar 30 0jos y 44 patas.
5 | Determine el nimero de alas. X X X
6 Si, a la mitad de mi edad le sumo cuatro afios, obtengo 10 afios, calcula mi edad % % %
dentro de tres afos.
En una carrera, participan cinco autos numerados del 1 al 5. Se observo que no hubo
empates; ademas se sabe:
e Lanumeracion de cada auto no coincide con el nimero que
7 representa el orden de llegada. X X X
e Elauto con numeracion 2 llegé inmediatamente después del auto
con numeracion 4.
e FEl auto con numeracion 5 no ocup6 alguno de los tres primeros




puestos.
¢Cudl es la numeracién del auto que llegd primero?

Juan quiere comprar dados y observa que el costo de un dado equivale al costo de 3
8 canicas, el costo de 8 canicas equivale al costo de 2 trompos y 3 trompos valen S/12. % % %
Determina el precio que pagara Juan por 4 dados.

Carmen define los siguientes operadores con las siguientes operaciones;

a&b=2a+b
9 a%b=2b-a X X X
Determina el valor de:
(4&3)% (2%5)
OPINION DE APLICABILIDAD DE LA PRUEBA PARA LOS ESTUDIANTES:
Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia
Opinidn de aplicabilidad:  Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y apellidos Carlos German Castagnola Sanchez DNI N° 06276084
Direccion Av. 28 de julio 887 - Miraflores Telefono / 942677435
domiciliaria Celular
Titulo prc_er_S|onaI / Doctor en administracion de la educacion
Especialidad
Firma
Grado académico Doctor
Metoddlogo/tematico Tematico L::Je %?];y Lima, 23 de abril de 2021

Nota: Se declara suficiencia cuando los items planteados son suficientes para evaluar las categorias.



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL

Construccion

Pertinencia! | Relevancia? g Observaciones Sugerencias
., . gramatical
N° Formulacién de los items
Si No Si No Si No
1 Inclusién de actividades de diagnoéstico del nivel académico de los N N N
estudiantes
2 | Competencia general X X X
3 | Logros de aprendizaje X X X
4 | Estrategias utilizadas para el desarrollo de problemas. X X X
5 | Metodologia del curso X X X
6 | Sistema de evaluacion X X X
7 | Contenido del curso. X X X
8 | Rol del docente segun la metodologia del curso X X X
9 | Inclusién de trabajos grupales para el desarrollo del curso X X X




OPINION DE APLICABILIDAD DE LA GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL:
Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opinidn de aplicabilidad:  Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y apellidos Carlos German Castagnola Sanchez DNI N° 06276084
Direccion Av. 28 de julio 887 - Miraflores Telefono / 942677435
domiciliaria Celular
Titulo profesional / Doctor en administracion de la educacién

Especialidad

==
Firma . .—ij;/
Grado academico Doctor /ﬁ 4 ?{ 7
é—’,,-.é %g

Metodologo/tematico Tematico L;Je %iray Lima, 23 de abril de 2021

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensidn especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Se declara suficiencia cuando los items planteados son suficientes para evaluar las categorias.



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA GUIA DE OBSERVACION

Construccion

Pertinencia! | Relevancia? " Observaciones Sugerencias
L B gramatical
Ne Formulacién de los items
Si No Si No Si No
1 Preparacion de las condiciones necesarias para el desarrollo de la clase. X X X
2 Actividades para reconocer las fortalezas y debilidades de los estudiantes sobre la resolucion de X X X
problemas de matematica.
3 Estrategias didacticas en la resolucidn de problemas durante el proceso de ensefianza X X X
aprendizaje.
4 Utilizacion de diversos métodos problémicos para generar el interés de la clase y desarrollar su X X X
contenido
5 Realizacion de acciones para que el estudiante reconozca y discrimina informacion necesaria X X X
para desarrollar su competencia l6gica matematica
6 | Caracteristicas de la expresion oral del docente durante el desarrollo de actividades. X X X
7 | Actitudes del docente hacia los estudiantes X X X
8 | Dominio tedrico y metodolégico del docente acerca de la competencia 16gico matematico X X X
9 | Realizacion de actividades de aprendizaje mediante trabajos grupales X X X
10 | Valoracion del docente por la buena actitud de los estudiantes en sus trabajos grupales X X X
11 Empleo de diversos métodos de representacion de situaciones problémicas donde el estudiante X X X
reflexiona y dialoga
12 | Los estudiantes realizan alguna valoracién del proceso ensefianza aprendizaje X X X




OPINION DE APLICABILIDAD DE LA GUIA DE OBSERVACION:

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y apellidos Willy Saavedra Villacrez DNI N° 18194658
Calle San Andrés 338 Teléfono / Celular 949860556

Direccion domiciliaria

Titulo profesional /

Licenciado en educacién

Especialidad Licenciado en ciencias de la comunicacion Firma -
Grado académico Doctor en ciencias de la educacion e
Metoddlogo/tematico Tematico Lugar y fecha Lima, 23 de abril 2021

!Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
’Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Se declara suficiencia cuando los items planteados son suficientes para evaluar las categorias.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL CUESTIONARIO

11

Pertinencia!

Relevancia®

Construccion

Observaciones

Sugerencias

-7 . i 3
Ne Formulacion de los items gramatical
Si No Si No Si No
1 | ¢Tegustael curso de matematicas? X X X
2 | ;Te gusta como desarrolla su clase el profesor de matematicas? X X X
3 | ¢Te sientes motivado por tu profesor para desarrollar problemas de matematicas? X X X
4 ¢ Sientes que el docente de matematica reconoce los logros y procesos X X X
alcanzados por los estudiantes en las actividades de su clase?
5 ¢Sientes que el docente interacta con los estudiantes propiciando el intercambio de X X X
informacion y aceptando la opinién de los estudiantes?
6 ¢ Sientes que los temas matematicos que trabaja el docente son de utilidad para usted, en su X X X
vida cotidiana?
7 | ¢Sientes que el docente promueve el trabajo en equipos? X X X
Si contestaste afirmativamente, en la pregunta anterior responde, ;el docente les permite que
8 | los estudiantes comuniquen y sustenten los resultados obtenidos en la solucion de problemas X X X
mateméticos?
9 ¢ Sientes que el docente utiliza diferentes estrategias para la construccion del aprendizaje en el X X X
curso de matematica?
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10 | ¢(Conoces los procedimientos para la solucion de problemas de matematica? X X
11 Cuando utilizas teoremas matematicos para la solucion de un problema, ¢logras demostrar X X
esos teoremas?
12 ¢Logras reconocer, en un problema matematico, cual es la informacién relevante para su X X
solucién?
13 ¢Sientes que el docente promueve la reflexion del tema desarrollado en la clase para aplicarlo X X
en la vida diaria?
14 | ;Te sientes capaz de crear problemas matematicos? X X
OPINION DE APLICABILIDAD DEL CUESTIONARIO:
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y apellidos Willy Saavedra Villacrez DNI N° 18194658
Direccion domiciliaria Calle San Andrés 338 Teléfono / Celular 949860556

Titulo profesional /

Licenciado en educacion

Especialidad Licenciado en ciencias de la comunicacién Firma
Grado académico Doctor en ciencias de la educacién
Metodblogo/tematico Temaético Lugar y fecha Lima, 23 de abril 2021

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Se declara suficiencia cuando los items planteados son suficientes para evaluar las categorias.




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA PRUEBA PARA LOS ESTUDIANTES

13

Pertinencia!

Relevancia?®

Construccion

Observaciones

Sugerencias

L, . tical®
Ne Formulacion de los ftems gramatica
Si No Si No Si No

Calcula la cantidad de cubitos que hay en el ordenamiento mostrado.
1 X X X

¢Con qué propiedad o tema matematico demostramos el teorema de Pitadgoras?
2 | W . X X X

<
a'=b%c

La mama de Luisa es la hermana de mi padre. ;Qué representa para mi el abuelo de
3 | Luisa? X X X

Si el pasado mafiana del mafiana de anteayer es martes, ¢qué dia sera el ayer de
4 | pasado mafiana de hace 3 dias? X X X

En un zooldgico, entre todos los leones y loros, se podian contar 30 0jos y 44 patas.
5 | Determine el nimero de alas. X X X

Si, a la mitad de mi edad le sumo cuatro afios, obtengo 10 afios, calcula mi edad
6 | dentro de tres afios. X X X

En una carrera, participan cinco autos numerados del 1 al 5. Se observo que no hubo

empates; ademas se sabe:
7 - . , X X X

e Lanumeracion de cada auto no coincide con el nimero que
representa el orden de llegada.
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e Elauto con numeracion 2 llegé inmediatamente después del auto
con numeracion 4.
e El auto con numeracion 5 no ocup6 alguno de los tres primeros
puestos.
¢ Cudl es la numeracion del auto que lleg6 primero?

Juan quiere comprar dados y observa que el costo de un dado equivale al costo de 3
canicas, el costo de 8 canicas equivale al costo de 2 trompos y 3 trompos valen S/12.

8 Determina el precio que pagara Juan por 4 dados. X X X
Carmen define los siguientes operadores con las siguientes operaciones:
a&b=2a+b
9 a%b=2b-a X X X

Determina el valor de:
(4&3)% (2%5)

OPINION DE APLICABILIDAD DE LA PRUEBA PARA LOS ESTUDIANTES:
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable[ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y apellidos Willy Saavedra Villacrez DNI N° 18194658
Direccion domiciliaria Calle San Andrés 338 Teléfono / Celular 949860556
Titulo profesional / Licenciado en educacién —
Especialidad Licenciado en ciencias de la comunicacion Firma N %3.\
P a i XA S
Grado académico Doctor en ciencias de la educacion !
Metoddlogo/tematico Temaético Lugar y fecha Lima, 23 de abril 2021

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Se declara suficiencia cuando los items planteados son suficientes para evaluar las categorias.




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL

15

Construccion

Pertinencia® | Relevancia® gramatical® Observaciones Sugerencias
N° Formulacidn de los items
Si No Si No Si No
1 | Inclusién de actividades de diagndéstico del nivel académico de los estudiantes X X X
2 | Competencia general X X X
3 | Logros de aprendizaje X X X
4 | Estrategias utilizadas para el desarrollo de problemas. X X X
5 | Metodologia del curso X X X
6 | Sistema de evaluacion X X X
7 | Contenido del curso. X X X
8 | Rol del docente segun la metodologia del curso X X X
9 | Inclusion de trabajos grupales para el desarrollo del curso X X X




OPINION DE APLICABILIDAD DE LA GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL:
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y apellidos Willy Saavedra Villacrez DNI N° 18194658
Direccion domiciliaria Calle San Andrés 338 Teléfono / Celular 949860556
Titulo profesional / Licenciado en educacion , -
Especialidad Licenciado en ciencias de la comunicacién Firma [ i R’@“\
Grado académico Doctor en ciencias de la educacion B
Metodblogo/tematico Temaético Lugar y fecha Lima, 23 de abril 2021

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
’Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensidn especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Se declara suficiencia cuando los items planteados son suficientes para evaluar las categorias.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA GUIA DE OBSERVACION

17

Pertinencia!

Relevancia?

Construccion

Observaciones

Sugerencias

L, p ramatical®
Ne Formulacidn de los items 9 :
Si No Si No Si No
1 Preparacion de las condiciones necesarias para el desarrollo de la clase. L
Actividades para reconocer las fortalezas y debilidades de los estudiantes sobre la resolucion - - -
2 | de problemas de matematica.
Estrategias didacticas en la resolucidn de problemas durante el proceso de ensefianza ~ ~ ~
3 | aprendizaje.
Utilizacion de diversos métodos problémicos para generar el interés de la clase y desarrollar su - - -
4 | contenido
Realizacion de acciones para que el estudiante reconozca y discrimina informacion necesaria - - -
5 | paradesarrollar su competencia l6gica matematica
6 Caracteristicas de la expresion oral del docente durante el desarrollo de actividades. ~ ~ ~
7 Actitudes del docente hacia los estudiantes ~ ~ ~
8 | Dominio tedrico y metodoldgico del docente acerca de la competencia l6gico mateméatico - - -
9 Realizacidn de actividades de aprendizaje mediante trabajos grupales “ “ “
10 | Valoracién del docente por la buena actitud de los estudiantes en sus trabajos grupales - - -
Empleo de diversos métodos de representacion de situaciones problémicas donde el estudiante ~ ~ ~
11 | reflexionay dialoga

12

Los estudiantes realizan alguna valoracion del proceso ensefianza aprendizaje




OPINION DE APLICABILIDAD DE LA GUIA DE OBSERVACION:
Observaciones (precisar si hay suficiencia): Precisa suficiencia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y Apellidos Marisol Josefina Sarmiento Alvarado DNI CE N° 001755890
Direccion domiciliaria Avenida Surco N° 346. Santiago de Surco Teléfono / Celular | 986331352
Titulo profesional / Profesor en Informatica

. Firma
Especialidad
Grado Académico Doctor en Educacion

P

Metoddlogo/ tematico Investigacion Educativa Lugary fecha 23/04/2021

"Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL CUESTIONARIO

Construccion

Pertinencia! | Relevancia? g Observaciones Sugerencias
o ., . gramatical
N Formulacidn de los items
Si No Si No Si No

1 | ;Tegustael curso de matematicas? “
2 | ¢Te gusta como desarrolla su clase el profesor de matematicas?
3 | ¢Te sientes motivado por tu profesor para desarrollar problemas de matematicas?
4 ¢Sientes que el docente de matematica reconoce los logros y procesos

alcanzados por los estudiantes en las actividades de su clase?
5 ¢ Sientes que el docente interactGa con los estudiantes propiciando el intercambio de

informacion y aceptando la opinidn de los estudiantes?
6 ¢Sientes que los temas matematicos que trabaja el docente son de utilidad para usted, en su

vida cotidiana?
7 | ¢Sientes que el docente promueve el trabajo en equipos?

Si contestaste afirmativamente, en la pregunta anterior responde, ;el docente les permite que
8 | los estudiantes comuniquen y sustenten los resultados obtenidos en la solucion de problemas

matematicos?
9 ¢ Sientes que el docente utiliza diferentes estrategias para la construccién del aprendizaje en el

curso de matematica?
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10

¢ Conoces los procedimientos para la solucion de problemas de matematica?

11

Cuando utilizas teoremas matematicos para la solucion de un problema, ¢logras demostrar
esos teoremas?

12

¢Logras reconocer, en un problema matematico, cual es la informacién relevante para su
solucion?

13

¢Sientes que el docente promueve la reflexion del tema desarrollado en la clase para aplicarlo
en la vida diaria?

14

¢ Te sientes capaz de crear problemas matematicos?

OPINION DE APLICABILIDAD DEL CUESTIONARIO:
Observaciones (precisar si hay suficiencia): Precisa suficiencia

Opinidén de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable[ ]
Nombres y Apellidos Marisol Josefina Sarmiento Alvarado DNI CE N° 001755890
Direccion domiciliaria Avenida Surco N° 346. Santiago de Surco Teléfono / Celular | 986331352
Titulo profesional / Profesor en Informatica

- Firma
Especialidad
Grado Académico Doctor en Educacion

Lo

Metoddlogo/ tematico Investigacién Educativa Lugary fecha 23/04/2021

"Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LA PRUEBA PARA LOS ESTUDIANTES

21

Pertinencia!

Relevancia?®

Construccion

Observaciones

Sugerencias

. . tical®
Ne Formulacion de los ftems gramatica
Si No Si No Si No
Calcula la cantidad de cubitos que hay en el ordenamiento mostrado. - -
1 o
¢Con qué propiedad o tema matematico demostramos el teorema de Pitadgoras?
2 | s s
<
a'=b4%c
La mama de Luisa es la hermana de mi padre. ;Qué representa para mi el abuelo de - = =
3 | Luisa?
Si el pasado mafiana del mafiana de anteayer es martes, ¢qué dia sera el ayer de - = =
4 | pasado mafiana de hace 3 dias?
En un zooldgico, entre todos los leones y loros, se podian contar 30 0jos y 44 patas. - - -
5 | Determine el nimero de alas.
Si, a la mitad de mi edad le sumo cuatro afios, obtengo 10 afios, calcula mi edad - - -
6 | dentro de tres afios.
En una carrera, participan cinco autos numerados del 1 al 5. Se observo que no hubo - - -
7 empates; ademas se sabe:

e Lanumeracidn de cada auto no coincide con el nimero que
representa el orden de llegada.
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con numeracion 4.
e El auto con numeracion 5 no ocup6 alguno de los tres primeros
puestos.
¢ Cudl es la numeracion del auto que lleg6 primero?

e Elauto con numeracion 2 llegé inmediatamente después del auto

Juan quiere comprar dados y observa que el costo de un dado equivale al costo de 3
canicas, el costo de 8 canicas equivale al costo de 2 trompos y 3 trompos valen S/12.

8 Determina el precio que pagara Juan por 4 dados.
Carmen define los siguientes operadores con las siguientes operaciones: - -
a&b=2a+b
9 a%b=2b-a

Determina el valor de:
(4&3)%(2%5)

OPINION DE APLICABILIDAD DE LA PRUEBA PARA LOS ESTUDIANTES:

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Precisa suficiencia

Opinidén de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y Apellidos Marisol Josefina Sarmiento Alvarado DNI CE N° 001755890
Direccion domiciliaria Avenida Surco N° 346. Santiago de Surco Teléfono / Celular | 986331352
Titulo profesional / Profesor en Informatica

e Firma
Especialidad
Grado Académico Doctor en Educacion
Metoddlogo/ tematico Investigacion Educativa Lugary fecha 23/04/2021

"Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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Construccion

Pertinencia! | Relevancia? gramatical® Observaciones Sugerencias
N° Formulacidn de los items
Si No Si No Si No
1 | Inclusién de actividades de diagndstico del nivel académico de los estudiantes B - B
2 | Competencia general B B B
3 | Logros de aprendizaje B B B
4 | Estrategias utilizadas para el desarrollo de problemas. - B -
5 | Metodologia del curso - B -
6 | Sistema de evaluacion B - B
7 | Contenido del curso. B - B
8 | Rol del docente segun la metodologia del curso B B -
9 | Inclusion de trabajos grupales para el desarrollo del curso B B B




OPINION DE APLICABILIDAD DE LA GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL:
Observaciones (precisar si hay suficiencia): Precisa suficiencia

Opinidén de aplicabilidad: Aplicable [ x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Nombres y Apellidos Marisol Josefina Sarmiento Alvarado DNI CE N° 001755890
Direccién domiciliaria Avenida Surco N° 346. Santiago de Surco Teléfono / Celular | 986331352
Titulo profesional / Profesor en Informatica

- Firma
Especialidad
Grado Académico Doctor en Educacion

.):}.

Metoddlogo/ tematico Investigacion Educativa Lugary fecha 23/04/2021

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension




Anexo 8: Fichas de validacion de de la propuesta firmadas por los evaluadores y devueltas a

los estudiantes

Ficha de validacion de la propuesta metodoldgica

Datos generales:

o Apellidos y nombres de especialista: Saavedra Villacrez, Willy

e Grado de estudios alcanzado: Doctor en ciencias de la Educacion

e Resultado cientifico en valoracion:

Estrategia metodolégica para desarrollar

la

competencia l6gica matemética en los estudiantes del | ciclo de psicologia de una

universidad privada de Lima.

e Autor del resultado cientifico: Elizabeth Castillo Fuentes

Aspectos por observar

e Ficha de validacion interna

Escala de Aspectos
i valoracion . : :
Indicadores Positivos | Negativos | Sugerencias
2|13|4| 5
Es factible de aplicacidn el resultado que se X
presenta.
La propuesta posee claridad suficiente para ser X
aplicada por otros.
Es posible extender la propuesta a otros contextos X
semejantes.
La propuesta se corresponde con las necesidades X
sociales e individuales actuales.
La propuesta es congruente entre el resultado X
propuesto y el objetivo fijado.
Existe novedad en el uso de conceptos y X
procedimientos de la propuesta.
Los propositos de la propuesta estdn basados en
los fundamentos educativos, curriculares y X
pedagdgicos, y son detallados, precisos y
efectivos.
La propuesta esta contextualizada a la realidad en X
estudio.
La propuesta plantea objetivos claros, coherentes y X
posibles de alcanzar.
La propuesta plantea un plan de accion de lo X
general a lo particular.




e Ficha de validacién externa

Indicadores

Escala de
valoracion

Aspectos

2|3[4] 5

Positivos

Negativos

Sugerencias

Claridad

La propuesta esta formulada
con lenguaje apropiado.

X

Objetividad

La propuesta esta expresada
en conductas observables.

Actualidad

La propuesta esta adecuada
al avance de la ciencia
pedagobgica.

Organizacion

La propuesta posee una
organizacion logica.

Suficiencia

La propuesta comprende
aspectos de cantidad y
calidad.

Intencionalidad

La propuesta esta adecuada
para valorar los aspectos de
las categorias.

Consistencia

La propuesta esta basada en
aspectos teoricos cientificos
de la educacion.

Coherencia

Existe coherencia entre el
propésito, disefio y el plan de
implementacion de la
propuesta.

Metodologia

La propuesta plantea una
estrategia que responde al
proposito de la investigacion.

Pertinencia

La propuesta es Util y
adecuada para la
investigacion.

e Aportes o sugerencias para el perfeccionamiento del resultado cientifico:

e Opinion de aplicabilidad: Aplicable

e Resultados

Promedio de valoracion =

Valoracidninternatvaloracidn externa

EO0+50 _

-

50




Escala de valoracioén

Escala Rango frecuencia Rango porcentaje
Deficiente [10 - 17] [20% - 35%]
Bajo [18 - 25] [36% - 51%]
Regular [26 - 33] [52% - 67%]
Bien [34 - 41] [68% - 83%]
Muy bien [42 - 50] [84% - 100%]

Opinidn de aplicabilidad:

a) Deficiente( ) b)Bajo( ) c)Regular( ) d)Bien( ) e)MuyBien( X))

Nombres y Apellidos | Willy Saavedra Villacrez

o Teléfono /
DNI N 18194658 Celular 949860556
Direccion L
domiciliaria Av. América Norte 2391
Titulo profesional / | Licenciado en educacion
Especialidad Licenciado en ciencias de la comunicaciéon

Grado Académico Doctor en ciencias de la educacion

Ocupacion y afios de

Docente de pre y

experiencia 24 afos posgrado
Metodélogo/tematico Metodéblogo Tematico
W o
RN
Lugary fecha: La (i saavedes Villacres Molina, 12 de
septiembre de DNI; 18194658 2021




Ficha de validacion de la propuesta metodoldgica

Datos generales

e Apellidos y nombres de especialista: Rodriguez Flores, Eduar Antonio

e Grado de estudios alcanzado: Magister

e Resultado cientifico en valoracion:

Estrategia metodoldgica para desarrollar la

competencia légica matematica en los estudiantes del | ciclo de psicologia de una

universidad privada de Lima.

e Autor del resultado cientifico: Elizabeth Castillo Fuentes

Aspectos por observar

e Ficha de validacion interna

Escala de Aspectos

Indicadores valoracion
Positivos | Negativos | Sugerencias

112(3/4|5
Es factible de aplicacion el resultado que se X
presenta.
La propuesta posee claridad suficiente para ser X
aplicada por otros.
Es posible extender la propuesta a otros X
contextos semejantes.
La propuesta se corresponde con las X
necesidades sociales e individuales actuales.
La propuesta es congruente entre el resultado X
propuesto y el objetivo fijado.
Existe novedad en el uso de conceptos y X
procedimientos de la propuesta.
Los propositos de la propuesta estan basados X
en los fundamentos educativos, curriculares y
pedagdgicos, y son detallados, precisos y
efectivos.
La propuesta esta contextualizada a la realidad X
en estudio.
La propuesta plantea objetivos claros, X
coherentes y posibles de alcanzar.

X

La propuesta plantea un plan de accién de lo
general a lo particular.




e Ficha de validacién externa

Indicadores

Escala de

valoracion

Aspectos

11234

Positivos

Negativo

S

Sugerencia

S

Claridad

La propuesta esta
formulada con lenguaje
apropiado.

X

Objetividad

La propuesta esta
expresada en conductas
observables.

X

Actualidad

La propuesta esta
adecuada al avance de la
ciencia pedagogica.

X

Organizacion

La propuesta posee una
organizacion logica.

X

Suficiencia

La propuesta comprende
aspectos de cantidad y
calidad.

X

Intencionalidad

La propuesta esta
adecuada para valorar los
aspectos de las categorias.

X

Consistencia

La propuesta esta basada
en aspectos tedricos

cientificos de la educacion.

X

Coherencia

Existe coherencia entre el
proposito, disefio y el plan
de implementacion de la
propuesta.

X

Metodologia

La propuesta plantea una
estrategia que responde al
propdésito de la
investigacion.

X

Pertinencia

La propuesta es atil y
adecuada para la
investigacion.

X

e Aportes o sugerencias para el perfeccionamiento del resultado cientifico:

e Opinion de aplicabilidad: Aplicable

e Resultados

Promedio de valoracion =

Valoracidn internatvaloracidn externa _

Z

50




Escala de valoracion

Escala Rango frecuencia Rango porcentaje
Deficiente [10 - 17] [20% - 35%0]
Bajo [18 - 25] [36%0 - 51%0]
Regular [26 - 33] [52% - 67%0]
Bien [34 - 41] [68% - 83%0]
Muy bien [42 - 50] [84% - 100%]

Opinidn de aplicabilidad:

a) Deficiente () b)Bajo( ) c)Regular( ) d)Bien( )

e) Muy Bien ( X )

Nombres y Apellidos

Eduar Antonio Rodriguez Flores

Teléfono /
DNI N° 45695649 945913183
Celular
Direccion ) i
o Jesus Maria
domiciliaria

Titulo profesional /
Especialidad

Licenciado en Educacion

Grado Académico

Magister en Educacion

Ocupacion y afios de

o Docente 10 afios de experiencia
experiencia
Metodoélogo/tematico | Metoddlogo Tematico
2kl
(o
Sl
Firma

Lugar y fecha: La Molina, 4 de setiembre de 2021




Ficha de validacién de la propuesta metodoldgica

Datos generales

e Apellidos y nombres de especialista: Luis Alberto Calderon Coello

e Grado de estudios alcanzado: Doctor

e Resultado cientifico en valoracion:

Estrategia metodoldgica para desarrollar la

competencia ldgica matemética en los estudiantes del | ciclo de psicologia de una

universidad privada de Lima.

e Autor del resultado cientifico: Elizabeth Castillo Fuentes

Aspectos por observar

e Ficha de validacion interna

Escala de Aspectos
Indicadores valoracion .. . .
Positivos | Negativos | Sugerencias
12[3]4]5 J g
Es factible de aplicacion el resultado que se X5
presenta.
La propuesta posee claridad suficiente para ser X 5
aplicada por otros.
Es posible extender la propuesta a otros contextos X 5
semejantes.
La propuesta se corresponde con las necesidades X 5
sociales e individuales actuales.
La propuesta es congruente entre el resultado X/ 5
propuesto y el objetivo fijado.
Existe novedad en el uso de conceptos y X5
procedimientos de la propuesta.
Los prop6sitos de la propuesta estan basados en X| 5
los fundamentos educativos, curriculares y
pedagdgicos, y son detallados, precisos y
efectivos.
La propuesta esta contextualizada a la realidad en X5
estudio.
La propuesta plantea objetivos claros, coherentes y X 5
posibles de alcanzar.
La propuesta plantea un plan de accion de lo X 5
general a lo particular.




¢ Ficha de validacién externa

Indicadores

Escala de
valoracion

Aspectos

1

2

3

4

Positivos

Negativos

Sugerencias

Claridad

La propuesta esta formulada
con lenguaje apropiado.

x| o

5

Objetividad

La propuesta esta expresada
en conductas observables.

X

Actualidad

La propuesta esta adecuada
al avance de la ciencia
pedagdgica.

X

Organizacion

La propuesta posee una
organizacion logica.

X

Suficiencia

La propuesta comprende
aspectos de cantidad y
calidad.

X<

Intencionalidad

La propuesta esta adecuada
para valorar los aspectos de
las categorias.

X<

Consistencia

La propuesta esta basada en
aspectos teoricos cientificos
de la educacion.

X<

Coherencia

Existe coherencia entre el
proposito, disefio y el plan de
implementacion de la
propuesta.

X

Metodologia

La propuesta plantea una
estrategia que responde al
proposito de la investigacion.

X<

Pertinencia

La propuesta es util y
adecuada para la
investigacion.

X

e Aportes o sugerencias para el perfeccionamiento del resultado cientifico:

e Opinion de aplicabilidad: ES APLICABLE

e Resultados

Promedio de valoracion =

-

Valoracigninternatval oracidn externa _




100

Resultado de la valoracion = —5 = 50

Escala de valoracioén

Escala Rango frecuencia Rango porcentaje
Deficiente [10 - 17] [20% - 35%)]
Bajo [18 - 25] [36% - 51%]
Regular [26 - 33] [52% - 67%]
Bien [34 - 41] [68% - 83%]
Muy bien [42 - 50] [84% - 100%]

Opinion de aplicabilidad:

a) Deficiente ()

b)Bajo( ) c¢)Regular( )

d)Bien( )

e) Muy Bien ( X )

Nombres y Apellidos

Luis Alberto Calderon Coello

DNI N°

09444484

Direccion domiciliaria

Av. la Fontana 550, La Molina 15024

Teléfono / Celular | 958021883

Titulo profesional /
Especialidad

Licenciado en Administracion

Grado Académico

Doctor en Educacién

Ocupacién y afio de
experiencia

Docente, 20 afos

Metodélogo/tematico

Tematico

"<

L

\ NN

Firma

Lugar y fecha: La Molina, 05 setiembre de 2021




Anexo 9: Fichas de trabajo para la sesion 1

10

51 se lanzan tres monedas al aire. jcual es la probabilidad de obtener como resultado?

1.

a) 1/8
d)3/8

a) 1/8
d) 1/6

a) 3/4
d)3/8

4.

a) 1/4
d) 172

a) 7/8
d) 7

a) 4
d) 7

a) 4
dy 7

;Dos sellos?

b) 12 ) 1/6
e) 114

;Dos caras v un sello?

b) 12 ) 3/8
)32

;Dos resultados 1guales v uno diferentes?

b) 1/4 o) 1/8
&) 12

;Tres resultados 1guales?

b) 2/3 o) 1/8
) 16

. A lo mas dos sellos?

b) 3 c) 6
e) 8

;Por lo menos dos caras?

b} 3 c)6
e) 8

. A lo mas tres sellos?

b) 5 c) 6
e)§
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. Cual es probabilidad de obtener dos caras en el lanzamiento de dos monedas?

a) 172 b) 1/3 ) Y dy 1/5 ) 16

. ;Cual es la probabilidad de obtener dos sellos en el lanzamiento de tres monedas?

a) 1/8 b) 2/5 ) 3/8 d) 5/8 ) 7/8

. ;Cual es la probabilidad de obtener 8 al sumar los puntos de las caras superiores al

lanzar 2 dados?

a) 6/13 b) 5/36 413 d)326 €320

. Se lanzan 2 dados, ;[Cual es la probabilidad de obtener por lo menos 10 en la suma

de los puntos de las caras superiores?

a) 113 b) 1/2 c) 4/9 dy 3/4 ) 1/6

Se lanzan dos dados, ;Cual es la probabilidad de obtener a lo mas 10 al multiplicar

los puntos de las caras superiores?

a) 12 b) 19/36 ) % d)3/8 ) 1/9

. En un salon de clases de 40 alumnos, 30 de ellos postulan a la Universidad de San
Marcos v 26 a la Umiversidad de Lima, se elige un alumno al azar, ;Cual es la

probabilidad de que sea un alumno que postule a ambas universidades?

a) 1/3 b) 15 ©) 273 d) 4/15 €) 2/5



Anexo 10: Fichas de trabajo para la sesion

A continuacion, se muestra el sueldo de una persona durante el afio 2020.

Suslda (miles de
nuaros aoles)

A

il

11

10

= flaz
Enere F W A M J J A & O MW D

1. ;En qué mes gand menos?

2. ;En qué mes gand mas?

3 ;Cual fue su sueldo promedio durante el afio 20097

2
A continuacion, se muestra la poblacion de hombres v mujeres de cierta localidad,

durante el periodo 2006 - 2009:

tp(o@lls:',én
milea
1 L] wabre 1. ;Cuilfue la poblacién en el 20067
b : . u ue la acionen e !
Bl | : po
&0

2. ;Cudl erala poblacion en el 2008?

2 1§
10
10
8
[E
ano
2006

2007 2008 2009

1. ;En cuanto aumenta la poblacién de hombres del afio 2007 al afio 20097
2. Del afio 2006 al afio 2009 la poblacion de mujeres jaumentd o disminuyd?, jen

cuanto?

12
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» En el siguiente grafico se muestra el nimero de choques ocurridos en cinco afios

consecutivos.
47

# de chogues 45
{milzs)

T

28

1.2

1. Promedios de chogques en los cinco afios:

a) 3200 b) 3800 ¢) 3700 d) 3600 €) 3400

2. Variacion porcentual entre el primer v quinto afio (aprox.)
a) 92% b) 392% c) 292% d) 192% e) 302%

» En el siguiente grafico se muestra la poblacion urbana v rural dada en los afios 1970 v
2000.

Ny N o
§ ] -rws
o DN
Poblacion: T > R

En 1970: 6 000 000 habitantes
En 2000: 11 000 000 habitantes

3. ;Cual fue la variacion de la poblacion del afio 1970 al afio 20007
a) 37% b) 64.3% c) 70.3% d) B3.33% e) 37.3%

4. ;En cuanto disminuve o aumenta la poblacion rural del afio 2000 con respecto al afio
19707
a) Auvmenta en 4.76% b)) Aumenta en 30% c) Disminuye en 20%
d) Disminuye en 4.76%  e) Disminuye en 3,5%



Anexo 11: Lista de cotejo del curso de matemaética

LISTA DE COTEJO DEL CURSO DE MATEMATICA

INDICADORES

SI

El estudiante identifica la situacion planteada

Identifica la falta o sobra de datos en la situacion planteada

Interpreta la informacion planteada del problema

Encuentra diversos procedimientos para la solucion de
problemas

Expresa informacion matematicas a partir de la situacion
problematica

Utiliza distintas técnicas matematicas

Argumenta sus resultados

Plantea otras situaciones a partir de la situacion planteada
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Anexo 12: Glosario

GLOSARIO

1. Método critico: Es la disciplina de la razon y en general se refiere a los diferentes
ambitos intelectuales y diferentes conceptos en los que se hace uso de la crifica como

el ambito cientifico, historiografico y documental, filologico, escrituristico|y 16gico.

2. Meétodo creativo: Procedimiento deliberado y consciente destinado a reducir y
eliminar los bloqueos que frenan la expresion creativa, a estimular la busqueda
creativa, a favorecer el desarrollo y comprension del proceso creativo, v a lograr

resultados creativos. Podria pensarse que creatividad y método estan refiidos.

3. Meétodo de aprendizaje social: La teoria del aprendizaje social se apoya en la 1dea de
que los nifios aprenden en entornos sociales por medio de la observacion y de la

imitacion del comportamiento que vieron.

4. Meétodo de busqueda parcial: se caracteriza porque el docente organiza la
participacion de los estudiantes para que realicen determinadas tareas del proceso de
investigacion. De esta manera, el estudiante se apropia solo de etapas, de elementos

mdependientes del proceso del conocimiento cientifico.

5. Metodo de exposicion problémica participativa consiste en que el docente comunica
el conocimiento a sus estudiantes partiendo de un problema cuya solucion se logra
mediante la interaccion de las partes actuantes que puede estar basada en una

conversacion monologada o dialogada.
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6. Meétodo de proyectos se puede definir como el conjunto de pasos que seguimos para

resolver un problema practico.

7. Metodos de investigacion son un conjunto de procedimientos logicos a traves de los
cuales se plantean problemas cientificos y se ponen a prueba hipotesis e instrumentos

de trabajo investigados.



