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Resumen 

La investigación propone una estrategia metodológica mediante el uso de robótica educativa 

para fomentar las inteligencias múltiples en estudiantes del curso de Vibraciones Mecánicas 

de la Universidad Nacional de Ingeniería. El estudio se enmarca dentro del paradigma socio 

crítico e interpretativo el enfoque es cualitativo y responde a una investigación educacional, 

de tipo aplicada. Se trabajó con una muestra de dos docentes y 16 estudiantes, seleccionados 

mediante el muestreo no probabilístico, a criterio del investigador. Se emplearon técnicas e 

instrumentos como: entrevista, observación a clase y encuesta a los estudiantes.  En el marco 

teórico  las categorías apriorísticas fueron sistematizadas y contextualizadas desde posiciones 

holísticas. El diagnóstico de campo permitió comprender el estado actual del proceso de 

enseñanza-aprendizaje y los factores que inciden en el desarrollo de las inteligencias 

múltiples.  A raíz de los hallazgos encontrados en el trabajo de campo se pudo contrastar las 

categorías apriorísticas con las categorías emergentes sustantivas y se pudo identificar que la 

categoría influyente en el problema evidencia que, en el proceso de las prácticas pre-

profesionales, los estudiantes se ven en la necesidad de desarrollar otros tipos de inteligencia. 

Como conclusión se propone el modelo de estrategia metodológica con el uso de robótica 

educativa para fomentar las inteligencias múltiples que permite a los estudiantes potenciar las 

inteligencias que ya venía utilizando y en otros casos descubrir nuevas habilidades que lo 

conducirán a desarrollar otros tipos de inteligencia. Por tanto, el estudio tiene una perspectiva 

formativa sólida sostenible , en cuanto a la superación del problema.  

Palabras Claves: Robótica educativa, estrategia metodológica, inteligencias múltiples 
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Abstract 

 

The research proposes a methodological strategy through the use of educational robotics to 

encourage multiple intelligences in students of the Mechanical Vibrations course of the 

National University of Engineering. The study is framed within the socio-critical paradigm 

and research, the approach is qualitative and responds to an applied educational research. We 

worked with a sample of two teachers and 16 students, selected by non-probabilistic 

sampling, at the discretion of the researcher. Techniques and instruments were used such as: 

interview, class observation and student survey. In the theoretical framework the a priori 

categories were systematized and contextualized from holistic positions. The field diagnosis 

allowed to understand the current state of the teaching-learning process and the factors that 

influence the development of multiple intelligences. As a result of the findings found in the 

field work, the a priori categories could be compared with the emerging substantive 

categories and it could be identified that the influential category in the problem shows that, in 

the process of pre-professional practices, the students see themselves in the need to develop 

other types of intelligence. In conclusion, the methodological strategy model is proposed with 

the use of educational robotics to encourage multiple intelligences that allows students to 

enhance the intelligences they have already been using and in other cases discover new skills 

that will lead them to develop other types of intelligence. Therefore, the study has a solid 

formative perspective sustainable, in terms of overcoming the problem.  

Key words: Educational robotics, methodological strategy, multiple intelligences 
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Introducción 

Actualmente existen muchas investigaciones sobre como los pensamientos influencian a 

nuestra vida diaria y aun es un enigma saber como se activan los diferentes tipos de memoria 

como son: la memoria a corto y largo plazo y más aún, a que se debe que los recuerdos sean 

modificados o borrados, esto todavía sigue siendo una interrogante que no ha quedado 

totalmente resuelta.  Sin embargo, nuestros hábitos influencian mucho en nuestros estilos de 

aprendizaje tal es asi que el número de 21 dias es citado por muchos autores como un periodo 

prudencial para modificar un hábito, como puede ser un hábito de estudio. Los primeros 

registros del número de 21 días se encuentran en la biblia en el libro de Daniel. 

   Desde este enfoque  factores como los hábitos, técnicas, efectos visuales, tipos de memoria 

conllevan a desarrollar estrategias que ayuden al estudiante a mejorar su rendimiento en la 

universidad lo cual tienen que ver mucho sobre cómo se internaliza estos conocimientos y 

más aún actualmente se sabe que existe una diversidad de formas de aprender lo cual 

conlleva a un determinado tipo de inteligencia tal como lo expuso Gadner (1983) en su teoría 

de inteligencias múltiples. Al transcurrir los años, conllevan a cotextualizar los tipos de 

aprendizaje y mas aun salir de la motonia de la rutina, es por eso que con el tiempo el 

estudiante ve la necesidad de llevar cursos de actualización y adquirir nuevas habilidades lo 

cual podría despertar un nuevo tipo de inteligencia si lo vemos desde el punto de vista de la 

teoría de inteligencias multiples. El concocimiento eclipsado vuelve a dilucidarse gracias a 

metodologias apropiadas que promuevan un contexto motivador, interpretativo y constructivo  

para después dar nacimiento a la creatividad desde el punto de vista de una inteligencia 

multifacética, gracias a puentes  cognitivos como anologia a organizadores previos, que 

fomentan el nuevo aprendiza con el anterior. De esta manera toda persona tiene  inteligencias 

potenciales guardadas, esperando el momento de activarse para contribuir a su desarrollo. 
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Planteamiento del problema de la investigación  

En la actualidad los estudiantes de educación superior se encuentran con diferentes 

dificultades en el transcurso de su carrera como, por ejemplo: dudas sobre su profesión, 

dificultades en el aprendizaje, iniciativa para empezar y culminar proyectos, etc.  todo esto 

sumado a la escasa oportunidad de adquirir y desarrollar habilidades creativas e 

innovadorasque justamente son las que necesita para poder hacer frente a estos problemas, 

que más adelante nuevamente volverán a presentarse cuando logre la inserción laboral.   

Actualmente es sabido que no podemos hablar de una inteligencia única sino más bien 

de una diversidad y el desarrollar esta diversidad de inteligencias permitirá en los estudiantes 

tener un abanico de posibilidades de solución para hacer frente  a los diferentes problemas 

que tendrá que afrontar en su vida profesional ya estudiante o como egresado, por tal motivo 

armonizar las diferentes  inteligencias y desarrollar la que más se adecue a su  respectivo 

desempeño profesional  generan en el estudiante las potencialidades necesarias para su 

optimo desempeño en el campo laboral dentro de ellas tenemos a la creatividad y la 

innovación.   A esto Lozano (2008) argumenta que: 

Una vez identificados los puntos fuertes de las áreas en las que destacan los alumnos, 

los maestros deben reconocer las diferencias individuales e intentar que la diversidad 

del alumnado sirva para repartir conocimientos. Las actividades planteadas deben ser 

novedosas y enriquecedoras. Esto se debe conseguir combinando actividades que 

propone el currículo con las de atención a la diversidad. Se considera de vital 

importancia que la información conseguida sobre los puntos fuertes del alumnado sea 

compartida con la familia. (p.9). 

Es así que, si aún no ha desarrollado estas inteligencias, su producción en la empresa 

no reflejara el esfuerzo que invirtió para su formación profesional. Son muchas las 

herramientas que propician la creatividad, entre ellas los materiales y las tecnologías de la 
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información y la comunicación (TIC) siendo estas últimas las que son preponderantes en 

nuestro mundo actual. 

Las TIC son herramientas muy importantes que ayudan a promover el desarrollo de 

habilidades creativas, pero no son usadas eficientemente por parte de los estudiantes que 

muchas dejan pasar por alto el grado de innovación que se les pudiera dar. 

La falta de iniciativa por conocer y explorar hace que el estudiante se conforme con solo 

recibir conocimientos y lo más probable que estos conocimientos se pierdan en el tiempo.  La 

palabra ‘’No’ siempre ha estado inmersa en nuestro contexto diario, es una palabra necesaria, 

pero cuando se usa de manera frecuente puede generar en las personas un bloqueo que impide 

la capacidad de crear, de aprender a través del ensayo y error.  

En el contexto del estudiante muchas veces va escuchar esta palabra,  a medida que 

transcurre el tiempo esta palabra se internaliza y esto sumado a la falta de motivación por 

investigar limita al estudiante el desarrollo de nuevas formas de solución en diferentes 

actividades que se presenten lo cual dificulta el desarrollo de otros tipos de habilidades por 

consiguiente el desarrollo de otros tipos de inteligencia, con los cuales darían origen a nuevas 

formas de aprendizaje. Son muchos autores que han indagado sobre esta problemática en 

búsqueda de los mejores estilos de aprendizaje.Al respecto, Garay (2015), determinó que de 

las ocho inteligencias, destacan por su preferencia en los estudiantes: la inteligencia musical 

con el 26.1%, la inteligencia interpersonal con el 21.4% y la inteligencia intrapersonal con el 

15%, siendo las otras no significativas. Por otra parte Amaya (2014) su estudio arrojó que, en 

los estudiantes de posgrado a distancia prevalecen  los estilos de aprendizaje lógico y social , 

y los estilos de aprendizaje físico y auditivo , como menos predominantes, por lo que se 

recomendaron contenidos, recursos y actividades de aprendizaje por cada estilo de 

aprendizaje. 
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Son muchos los ambientes preparados para crear e innovar (escuela, instituto, 

universidad, etc.), pero cada estudiante tiene   un enfoque diferente estilo de aprendizaje, es 

por eso necesario conocer cuál es la mejor técnica, estilo, medio, puente  que hace posible 

desarrollar estas habilidades. Incluso cuando el futuro profesional se encuentra laborando 

dispone de herramientas y materiales los cuales no está capacitado para utilizar lo cual 

dificulta su buen rendimiento ya que posteriormente tendrá que usar sus habilidades creativas 

para sacar el mejor provecho a estas herramientas. 

Maldonado (2014), llegó a la conclusión de que la creatividad guarda una relación 

sustancial con la inteligencias verbal, kinestésica, naturalista, interpersonal e intrapersonal 

con lo cual sus hallazgos denotan una mayor correlacion de las habilidades emprendedoras 

con la inteligencia interpersonal. 

El estudiante al no ser conciente de sus potenciales inteligencias en el  ambiente 

laboral es difícil que el futuro profesional tenga la iniciativa de innovar y crear. De continuar 

las rutinas y escenarios  que nublan las oportunidades para crear e innovar traerá consigo la 

baja productividad en investigación, falta de habilidades para afrontar problemas en el ámbito 

profesional  y un adormecimiento de  las potenciales habilidades que tiene el estudiante  que 

se verán reflejadas en su ambiente laboral y profesional. 

Es por eso que planteamos una propuesta metodológica en base a la robótica 

educativa para desarrollar las inteligencias múltiples, que buscara fomentar en el estudiante 

estas potencialidades mediante la teoría del  construccionismo (aprender haciendo) y la teoría 

de Howard Gardner. 
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Preguntas científicas    

Pregunta científica general. 

¿Cómo contribuir al desarrollo las inteligencias múltiples en los estudiantes del curso de 

Vibraciones Mecánicas del octavo ciclo de la facultad de Ingeniería Mecánica en una 

Universidad Nacional de Lima? 

Preguntas científicas específicas. 

¿Cuál es el estado actual del desarrollo de  las inteligencias múltiples en estudiantes del curso 

de Vibraciones Mecánicas del octavo ciclo de la facultad de Ingeniería Mecánica en una 

Universidad Nacional de Lima? 

¿Cuál es la perspectiva teórica que sustenta la estrategia metodológica para el desarrollo de 

las inteligencias múltiples en estudiantes del curso de Vibraciones Mecánicas del octavo ciclo 

de la facultad de Ingeniería Mecánica en una Universidad Nacional de Lima? 

¿Qué criterios teóricos y practicos se debe tomar en cuenta en la modelación de la propuesta 

sobre la estrategia metodológica para el desarrollo de las inteligencias múltiples en 

estudiantes del curso de Vibraciones Mecánicas del octavo ciclo de la facultad de Ingeniería 

Mecánica en una Universidad Nacional de Lima? 

¿Cómo validar la propuesta de estrategia metodológica para el desarrollo de las inteligencias 

múltiples en estudiantes del curso de Vibraciones Mecánicas del octavo ciclo de la facultad 

de Ingeniería Mecánica en una Universidad Nacional de Lima? 
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Objetivos de investigación 

Objetivo principal. 

Proponer una estrategia metodológica para contribuir al desarrollo de las inteligencias 

múltiples en los estudiantes del curso de Vibraciones Mecánicas del octavo ciclo de la 

facultad de Ingeniería Mecánica en una Universidad Nacional de Lima. 

 

Objetivos específicos o tareas de investigación. 

Diagnosticar el estado actual de las inteligencias múltiples en los estudiantes del curso de 

Vibraciones Mecánicas del octavo ciclo de la facultad de Ingeniería Mecánica en una 

Universidad Nacional de Lima. 

 

Sistematizar los fundametos teóricos y pedagógicos que sustentan la estrategia metodológica 

para desarrollar las inteligencias múltiples en los estudiantes del curso de Vibraciones 

Mecánicas del octavo ciclo de la facultad de Ingeniería Mecánica en una Universidad 

Nacional de Lima. 

 

Determinar los criterios teóricos, practicos y didácticos que sirven de base a la modelación de 

la estrategia metodológica para desarrollar las inteligencias múltiples en los estudiantes del 

curso de Vibraciones Mecánicas del octavo ciclo de la facultad de Ingeniería Mecánica en 

una Universidad Nacional de Lima. 

 

Validar a través del juicio de expertos la propuesta de una estrategia metodológica para 

contribuir al desarrollo de las inteligencias múltiples en los estudiantes del curso de 

Vibraciones Mecánicas del octavo ciclo de la facultad de Ingeniería Mecánica en una 

Universidad Nacional de Lima. 
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Categorías y subcategorías apriorísticas   

Inteligencias múltiples 

Inteligencia corporal kinestésico 

Inteligencia lógica matemática 

Inteligencia visual espacial.  

Inteligencia  interpersonal.  

 

Estrategia metodológica 

Competencia didáctica. 

Trabajo personal o aprendizaje autónomo.  

Sistema de métodos y técnicas. 
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Justificación de la investigación 

Teórica. 

La investigación brinda al conocimiento de enseñanza de la Robótica educativa  con el 

objetivo de crear las estrategias metodológicas y  todo esto sumado a las teorías de 

constructivismo y construccionismo en sincronía con las herramientas tecnologías que brinda 

la robótica educativa. Todo este conglomerado de teorías y herramientas esta sustentado 

desde los aportes de Vygotsky (1979), Gadner (1983), Vergara  (2015), Barrios  (2011), 

Suazo (2014), Briceño (2016), Colomer (2011), Cabrera (2011), quienes  coinciden que el 

desarrollo de la inteligencia tiene una fuerte influencia contextual y desarrolladora. Por 

cuanto se busco proponer una estrategia metodológica asistida futurista presencial donde la 

interacción y cruce de información es constante; en donde los saberes previos son 

transformados de manera innovadora y sostenible con el objetivo de fomentar y las 

inteligencias multiples en los estudiantes que han pasado por las etapas de maduración y 

síntesis. 

 

Metodológica. 

Como resultado de la investigación se propone  la estrategia metodológica mediante el uso de 

robótica educativa para fomentar las inteligencias múltiples en estudiantes del curso de 

Vibraciones Mecánicas en una  Universidad Nacional de Lima. La propuesta que se 

desarrolló consta de etapas y fases, que tienen como  bases teóricas las ciencias de la 

educación y soporte sustancial  la ley genética de Vygostky en donde resalta los procesos 

interpsicológicos e intrapsicológicos, mediante los cuales se formulan estrategias que son 

legados para la formulación nuevos proyectos en ingeniería apoyados de un mediador en el 

proceso socio-historico. 
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Social.  

La investigación aportó las estrategias y metodologías necesarias para poder desarrollar las 

inteliegenias multiples mediante la colaboración de grupos de estudiantes que en 

coordinación con el docente permitirá crear un clima organizacional para desarrollar los 

proyectos que serán la herramienta clave para este fin. 

Asimismo, se desarrollaron en los estudiantes nuevas formas de resolver las tareas 

propuestas que son parte de la estrategia , ya que mediante la robótica educativa el alumno 

universitario tendrá que intercambiar experiencias y saberes previos para lograr un nuevo 

constructo que formara parte de su tarea innovadora. 

Práctica. 

La investigación propuso una estrategia metodologica que apoya al desarrollo de las 

inteligencias múltiples  mediante el uso y la enseñanza de la Robótica educativa que tiene 

como puentes la experimentación y el aprendizaje basado por proyectos en donde se resaltan 

los procesos interpsicológicos e intrapsicológicos los cuales propiciarán el desarrollo de las 

habilidades creativas e innovadoras de los estudiantes del curso de Vibraciones Mecánicas. 

 

Metodología de la investigación  

El estudio está enmarcado dentro del paradigma socio crítico .Según Mosteiro y Porto (2017), 

enfatiza que: 

Su objetivo es el análisis de las transformaciones sociales y dar respuesta a 

determinados problemas generados por éstas. Cuestiona la supuesta neutralidad de la 

ciencia y de la investigación, atribuyéndole un carácter emancipatorio y transformador 

de las organizaciones y procesos educativos. Es el propio grupo el que asume la 

responsabilidad de la investigación y el que propicia la refl exión y la crítica de los 

intereses, interrelaciones y prácticas educativas. (p.19).  
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La investigación también esta contextualizada dentro del paradigma interpretativo .Según 

Mosteiro y Porto (2017), plantea que: 

Esta perspectiva sustituye las nociones científicas de explicación, predicción y 

control, propias del paradigma positivista, por la comprensión, el signifi cado y la 

acción, penetrando en el mundo personal de los sujetos, en cómo interpretan las 

situaciones, en lo que significan para ellos y en qué intenciones tienen. Busca la 

objetividad en los signifi cados, utilizando como criterio de evidencia el acuerdo 

intersubjetivo en el contexto educativo. (p.18).  

Según Schuster,  Puente, Andrada y Maiza (2013), “El diseño cualitativo es una modalidad 

de aproximarse a estudiar el fenómeno educativo especialmente útil para estudiar los 

contextos educativos en su ambiente natural.” (p. 129).  

A esto Restrepo (2002) nos dice que: 

El paradigma cualitativo-interpretativo es  naturalista, subjetivo, lo que quiere decir 

que está orientado a la comprensión del proceso del fenómeno, lo estudia desde dentro 

y en su ambiente natural. Al hacer énfasis en la comprensión, su validez se basa en la 

riqueza de los datos y en el enfoque holístico o de totalidad, más que en diseños 

técnicos que permitan sustentar generalizaciones. (p.118). 

La investigación que tiene un enfoque cualitativo de carácter interpretativo.  Por 

presentar las características que Hernadez, Fernandez y Baptista (2014) sustentan que:  El 

enfoque cualitativo también se guía por áreas o temas significativos de investigación. Sin 

embargo, en lugar de que la claridad sobre las preguntas de investigación e hipótesis preceda 

a la recolección y el análisis de los datos (como en la mayoría de los estudios cuantitativos), 

los estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e hipótesis antes, durante o después de 

la recolección y el análisis de los datos. Con frecuencia, estas actividades sirven, prime ro, 

para descubrir cuáles son las preguntas de investigación más importantes; y después, para 
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perfeccionarlas y responderlas. La acción indagatoria se mueve de manera dinámica en 

ambos sentidos: entre los hechos y su interpretación, y resulta un proceso más bien “circular” 

en el que la secuencia no siempre es la misma, pues varía con cada estudio. 

 

Tipo  y diseño  de investigación 

La investigación es educacional del tipo aplicada que, según Vargas (2009), “la investigación 

aplicada, entendida como la utilización de los conocimientos en la práctica, para aplicarlos en 

provecho de los grupos que participan en esos procesos y en la sociedad en general, además 

del bagaje de nuevos conocimientos que enriquecen la disciplina” (p. 159).  

Es educacional, según Hernandez  (1995), "El estudio de los métodos, procedimientos y las 

técnicas utilizadas para obtener un conocimiento, una explicación y una comprensión científi 

cas de los fenómenos educativos, así como también para solucionar los problemas educativos 

y sociales". (p. 3).  

 

El diseño es descriptivo porque según Martínez  (2000), sustenta al  respecto con: 

Es descriptivo porque estos estudios se limitan a describir determinadas características 

del grupo de elementos estudiados, sin realizar comparaciones con otros grupos. Se 

circunscriben a examinar una población definida, describiéndola a través de la 

medición de diversas características. Es  retrospectivo por que estas investigaciones se 

orientan al estudio de sucesos ya acaecidos. (p.14). 
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Población, muestra, muestreo y unidad de análisis   

Población.   

Según Gonzales y Salazar (2008) ,“la poblacion es el conjunto de datos acerca de unidades de 

análisis (individuos, objetos) en relación a una misma característica, propiedad o atributo 

(variable).” (p. 11).  

La población estuvo constituida por 40 estudiantes, dos docentes del curso de vibraciones 

mecanicas de la facultad de ingenieria Mecanica de la Universidad Nacional de Ingenieria. 

 

Muestreo. 

Según Gonzales y Salazar (2008) “El muestreo es una técnica empleada, para obtener una o 

más muestras de la población. Esta se realiza una vez que se ha establecido un marco 

muestral, representativo de la población” (p. 29). En este trabajo se aplicó el muestreo no 

probabilistico, intencional o por conveniencia. 

Muestra. 

Según Gonzales y Salazar (2008) “La muestra descansa en el principio de que las partes 

representan al todo; reflejando las características que definen la población de la que fue 

extraída, lo cual indica que es representativa.” (p. 15). Para la muestra se han seleccionado 16 

alumnos y dos docentes del curso de Vibraciones Mecánicas siendo los dos unicos docentes 

que enseñan el curso. La muestra fue legida de forma intenciona por la accesibilidad a la 

informacion. 

 

Unidad de análisis. 

En el  trabajo se usó la siguiente unidad de análisis: Docentes y estudiantes del curso de 

Vibraciones Mecánicas. 
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Métodos de la investigación 

Métodos teóricos. 

Método histórico-lógico.  

De acuerdo con  Rodríguez y Pérez (2017): “Lo histórico y lo lógico están estrechamente 

vinculados. Lo lógico para descubrir la esencia del objeto requiere los datos que le 

proporciona lo histórico. De otra manera, se trataría de un simple razonamiento 

especulativo”. (p.189). Se aplicó para sentar las bases de los referentes  históricos 

concernientes al estado actual y contextual sobre el desarrollo de las inteligencias multiples 

en el proceso de enseñanza-aprendizaje. 

 

Método de análisis –síntesis.  

Como dice  Fiallo y Cerezal (2002) : “ Análisis es la operación intelectual que posibilita 

descomponer mentalmente un todo en sus partes y cualidades, en sus múltiples relaciones, 

propiedades y componentes. La síntesis es la operación inversa, que establece mentalmente la 

unión o combinación de las partes […]”.(p.51) . Se empleó en  la investigación para el 

análisis de todo el material recopilado para el consumado del producto final asi como también 

para el desarrollo del trabajo de campo y la codificación de la información recopilada para 

reunir los requerimientos  necesarios para la propuesta metodológica. 

 

Método de inducción y deducción. Teniendo en cuenta a Rodríguez y Pérez (2017) : 

“El método inductivo-deductivo está conformado por dos procedimientos inversos: inducción 

y deducción. La inducción es una forma de razonamiento en la que se pasa del conocimiento 

de casos particulares a un conocimiento más general, […]”.(p.187). Se utilizó el enfoque 
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lógico para establecer la línea directriz de la formulación teorica y metodológica que fomenta 

el desarrollo de las inteligencias multiples en el curso de Vibraciones Mecanicas. 

 

Método de lo abstracto a lo concreto.  

Con base en  Rodríguez y Pérez (2017) nos menciona que: 

Al determinar lo esencial del objeto, ocurre el proceso de abstracción, a través de la 

cual se pasa de lo concreto sensible (objeto de estudio) a lo abstracto (el modelo y su 

materialización). La investigación con la materialización del modelo se identifica con 

el proceso de integración para transitar hacia lo concreto pensado, en el que se 

elaboran los nuevos conocimientos mediante la ejecución de acciones mentales sobre 

la materialización lograda.(p.192). 

Se utilizó para el proceso del parafraseo de los referentes teóricos con el objetivo de buscar la 

información significativa y en algunos casos codificada. 

 

Método de modelación. Desde la posición de Rodríguez y Pérez (2017) : “En este 

método, se crean modelos para investigar la realidad. El modelo debe tener cierta analogía 

estructural y funcional con el objeto de investigación”. (p.192). Este metodo se aplica para 

diseñar la propuesta de estrategia metodologica, que tiene el sustento cientifico, el diseño 

teorico funcional y el desarrollo de las acciones que permiten el desarrollo de las inteligencia 

multiples en forma  significativa en el ámbito educacional. 

 

Métodos empíricos. Dicho con palabras de  Rodríguez y Pérez (2017), “los métodos 

empíricos se utilizan para descubrir y acumular un conjunto de hechos y datos como base 

para verificar la hipótesis […] pero que no son suficientes para profundizar en las relaciones 
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esenciales que se dan en los procesos pedagógicos”.(p.184). Se usó para el diagnóstico del 

trabajo de campo y las técnicas derivadas para la recopilación de la información. 

 

Métodos matemáticos y estadísticos. Desde el punto de vista de a Fiallo y Cerezal 

(2002): “Cumplen una función relevante en la investigación educacional, ya que contribuyen 

a determinar la muestra de sujetos a estudiar, tabular y procesar los datos empíricos obtenidos 

y establecer las generalizaciones apropiadas a partir de ellos”. (p.33). Se utilizó para el 

desarrollo del procesamiento estadístico de los datos cuatitativos recopilados del trabajo de 

campo.    

 

Técnicas e instrumentos de investigación 

La recolección de información se llevó a cabo a través de diversos instrumentos: 

La observación de sesiones de clase se dio a través de guías de observación para 

registrar la aplicación  de estrategias durante el proceso enseñanza-aprendizaje  para 

contribuir al desarrollo de las inteligencias multiples. De esta manera  se pudo recopilar de 

manera escrita el desenvolvimiento  profesional por parte de los docentes del curso de 

Vibraciones Mecánicas. 

 

Entrevistas a profundidad a través de guías de preguntas abiertas realizadas a los 

docentes del curso de Vibraciones Mecánicas, y que fueron registradas en grabaciones de 

audio por cuanto y en algunos casos hasta en dos oportunidades. Posteriormente  fue la base 

para la elaboración de las categorías emergentes. 

 

Encuestas a través de cuestionarios de opción múltiple para estudiantes que fueron 

implementadas teniendo en consideración el avance realizado por parte del docente hasta la 
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fecha, esto nos dio un panorama mas extenso  en el contexto formativo del estudiante para 

considerar los requerimientos necesarios para la elaboración de la propuesta metodológica. 

 

Validación de los instrumentos. 

La validación de los instrumentos de recoleccion se llevó  cabo por las especialistas del área 

correspondiente obteniéndose los resultados mostrados en la tabla 1  . En la validación de la 

propuesta se realizó una valoración  interna como externa de acuerdo a criterios establecidos. 

 

 Tabla 1   

 Resultados de la validación de instrumentos por juicio expertos 

 Instrumentos 

 

Expertos 

 

Especialidad 

 

Guía de entrevista semi- 

estructurada a docentes 

Prueba pedagógica a 

estudiantes 

Dr. Jesus Montes de Oca Serpa Temático Aplicable Aplicable 

Dr. Patricia Medina Zuta Metodólogo Aplicable Aplicable 

Dr. Jose Muñoz Salazar 

 

Temático Aplicable Aplicable 

 

Finalmente, los especialistas detreminaron que los instrumentos son aplicables por tener la 

validez de contenido, es decir cada instrumento tine petinencia, relevancia y la construccion 

gramatical requerido patra el estudio. 
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Capítulo I 

Marco teórico 

 

Antecedentes de la investigación. 

Antecedentes internacionales. 

Vergara  (2015), en su investigación   “ Diseño e implementación de unidad didáctica basada 

en robótica educativa, herramienta para el fortalecimiento de habilidades de la creatividad en 

estudiantes del  I. E. D. Eduardo Umaña Mendoza”. En la investigación se busca la 

sistematización de una unidad de robótica con el fin de visualizar el reforzamiento  del 

pensamiento creativo. Las edades de los estudiantes varían entre los 13 y 17 años.  La 

investigación descriptiva y el método observacional consisten en registrar el comportamiento 

en el contexto típico del sujeto.  Llegando a la  conclusión que combinando el aprendizaje , el 

trabajo en equipo y el juego, el estudiante  puede llegar a la resolución de problemas con 

diversas soluciones desarrollando así la creatividad. 

Barrios  (2011), en su investigación   “ inteligencias múltiples y aprendizaje 

significativo en el proceso de lectura y escritura” .Los objetivos fueron encontrar la relación 

entre las Inteligencias Múltiples y  el desarrollo del Aprendizaje Significativo de Lectura y 

Escritura y proponer estrategias que promuevan su desarrollo. El diseño fue una investigación 

transversal no experimental el cual utiliza fuentes primarias sin evaluar su desarrollo. Se 

analizó una población conformada por 12 docentes de la Escuela Primaria, los cuales 

representan el total de la institución. Las conclusiones más resaltantes a las que llega el autor 

destacan correlaciones más elevadas entre inteligencia musical y aprendizaje de 

proposiciones, lectura y escritura y las correlaciones más moderadas se ubicaron, entre 

aprendizaje de conceptos, inteligencia corporal y aprendizaje de proposiciones. 
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Sánchez (2011), en su tesis titulada: “diagnóstico y aplicación de los estilos de 

aprendizaje en los estudiantes del bachillerato internacional: una propuesta pedagógica para 

la enseñanza eficaz de la robótica educativa.” El diseño se enfoca en  una investigación 

tecnológica, cuyo enfoque es mixto dirigido a una aplicación cuasi-experimental. Se 

formaron dos grupos uno experimental y otra de control. Se  trabajó con alumnos del segundo 

ciclo de la maestría.  

La población abarca las instituciones educativas de Lima Metropolitana que agrupa un 

total de 10,847 alumnos. En cuanto al postgrado, representan 61. alumnos de la maestría 

(docentes) en Informática . Como conclusión  en esta segunda etapa se desarrolló en el 2010-

2, se tuvo una muestra de 13 entidades educativas de profesores de formación de Maestría en 

Informática aplicada a la Educación, que representan 13 docentes de 61 en total. Los estilos 

de mayor preponderancia son el reflexivo 12.09% y pragmático 11.71%. 

Malacaria (2010),en su tesis titulada: “Estilos de Enseñanza, Estilos de Aprendizaje y 

desempeño académico”. El diseño de investigación es No Experimental. Se trata de un diseño 

descriptivo, correlacional.  La muestra está constituida por nueve cursos del nivel Polimodal: 

278 alumnos y 9 docentes. El instrumento utilizado para conocer el estilo de aprendizaje es el 

Cuestionario Honey-Alonso de Estilos de Aprendizaje.  Se analizó la relación existente entre 

el Estilo de Aprendizaje de los alumnos que no alcanzan los objetivos de la materia y el 

Estilo de Enseñanza del docente que la dicta, con el propósito de saber si el docente influye 

en el aprendizaje del alumno. La muestra, compuesta por 9 cursos del nivel Polimodal (278 

alumnos) y 9 docentes, el Estilo de Aprendizaje prevaleciente general fue el Activo con el 

35,61%, el Estilo de Aprendizaje menos prevaleciente general fue el Teórico con el 11,15%. 

Cinco de los Nueve docentes tuvieron un Estilo de Enseñanza Reflexivo y se notó que ningún 

docente tiene un Estilo Teórico de Enseñanza.  
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Antecedentes   nacionales. 

Suazo (2014), en su tesis titulada: “Desarrollo de un módulo electrónico para la enseñanza 

del área de ciencia, tecnología y ambiente en la educación secundaria peruana”.  La  tesis 

aborda una población de 180 alumnos, alumnos de los 3 últimos años, (120 hombres y 60 

mujeres) . La muestra que emplea toma  12 alumnos de esta población (8 hombres y 4 

mujeres), en temprana adolescencia, de edad 13-15 años.  El indicador para medir el 

rendimiento son la nota promedio y la dispersión de las notas del curso de 12 alumnos en el 

año 2013 y 2014.”.  El Aprendizaje Basado en Proyectos es la metodología a utilizar en el 

taller de Electrónica es. El autor llega a la conclusión de que a implementación del módulo 

electrónico motiva el interés de los alumnos por la ingeniería  y el proceso de enseñanza 

involucra un proceso por etapas que es parte de su aprendizaje constructivista. 

Cisneros (2015), en su tesis titulada: “Uso y aplicación de las laptop xo y kit de 

robótica educativa wedo en las instituciones educativas públicas de educación primaria de la 

provincia de Tarma” El tipo de investigación que se aborda se sitúa en el nivel descriptivo.  

Se usan los  recursos tecnológicos de las laptops y el kit de robótica educativa en el nivel 

primario. Los profesores, alumnos, padres de familia y un especialista conforman la 

población de análisis. Las instituciones Educativas del nivel primario que cuenten con laptops 

y kit de robótica educativa conforman la muestra. La encuesta fue el instrumento usado. 

Como conclusiones relevantes el autor menciona que el especialista es el que tiene mayor 

dominio sobre los kits de robótica a comparación de los docentes y estudiantes y que los 

padres comprenden la importancia de utilizar estos recursos tecnológicos. 

Briceño (2016), en su tesis titulada: “Estilos de aprendizaje de los estudiantes del 

programa de ingeniería industrial y de sistemas de la Universidad de Piura”. La metodología 

se enmarca dentro del paradigma cuantitativo; que se caracteriza por ser probatoria, objetiva 

y secuencial. La población corresponde a los alumnos del programa de Ingeniería Industrial y 
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de Sistemas, que cursan estudios en las áreas de lengua y redacción. Se seleccionó una 

muestra de 85 alumnos lo cual facilitó la utilización del instrumento.  El muestreo empleado 

en la  investigación es de tipo no probabilístico  Como conclusiones el autor destaca que : los 

estilos de aprendizaje reflexivo, sensorial, visual y global son los que prevalecen  en los 

estudiantes del programa de Ingeniería Industrial y de Sistemas. Los estudiantes prefieren 

trabajar con el material que inviten a la reflexión y al estudio minucioso.  El aprendizaje se da 

con mayor facilidad cuando la nueva información es significativa, mediante gráficos, 

diagramas, esquemas, cuadros, mapas conceptuales, etc.  

Delgado (2017), en su tesis titulada: “Inteligencias múltiples en estudiantes de 

psicología e ingeniería industrial de la universidad privada del norte – los olivos” .Se utilizó 

el método Cuantitativo y uso la investigación no experimental, se observó el fenómeno en su 

contexto natural para su posterior análisis. El diseño adecuado es transversal, para esta 

investigación es descriptivo – comparativo. La Población estuvo conformada  por 548 de 

estudiantes de ambas carreras. Fueron 252 estudiantes de Psicología y 296 estudiantes de 

Ingeniería industrial para la muestra. Se halló  diferencias significativas en las inteligencias 

múltiples de los estudiantes de la carrera de psicología y de ingeniería industrial según 

mujeres presentan diferencias significativas. 

 

Fundamentos teóricos, epistemológicos y psicopedagógicos sobre la teoría de 

inteligencias múltiples 

Teoría de inteligencias múltiples. 

A lo largo de los años se buscó entender a  la inteligencia desde diversos enfoques desde la 

concepción unitaria hasta la diversidad, teniendo en consideración si es innata o producto del 

desarrollo individual o colectivo de las personas. En el transcurso del tiempo se buscaron 
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diversas formas de medir la inteligencia desde los test psicométricos hasta mediciones 

digitales de hoy en día.  

Al respecto Garay (2014), asevera que: 

La teoría de las inteligencias múltiples, es una corriente que desafía la visión clásica 

de inteligencia descrita por psicometristas, son fundamentales los aportes de Gardner 

(1987), quien realiza sus aportaciones en  avances en cuanto a la inteligencia y los 

logros de la misma que toma pleno en la década de los ochenta. Sus orígenes se 

remontan a finales del siglo XIX y principios del siglo XX a través de la Escuela 

Nueva, con concepciones empiristas, positivistas, pragmatistas, cuyo iniciador fue 

Dewey (1859-1952) quien considera al niño como un sujeto activo frente al 

aprendizaje […] .En este proceso de suman las obras de Marcuse, Héller, Althusser, 

Gramsci, además de pedagogías de educadores tales como Freinet, Montessori, Pierre 

Faure, Makarenko, Paulo Freire, por citar algunos, cuyas aportes amplían la 

comprensión acerca de cómo aprender.(p.36) 

Al respecto la teoría de inteligencias multiples brinda un nuevo enfoque al significado 

tradicional de una única inteligencia. Si bien es cierto, que es una teoría  en donde  reúne los 

principios pedagógicos de la diversidad, el contexto y la identificación de las formas de 

aprender personales, es necesario que vaya acorde a los desarrollos de los avances científicos 

de otras disciplinas tanto en el aspecto cuantitativo como cualitavivo ,que ayude al 

fortalecimiento de la educación, no olvidando que todo avance constructivo trae consigo el 

desarrollo y el realce del ser humano como persona, que son los objetivos  humanos 

primarios para el desarrollo de la propuesta metodológica de la presente tesis. 
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Definición de inteligencias múltiples. 

Hace mucho tiempo se pensaba que la inteligencia era innata hasta el punto de que era 

herencia de nuestros progenitores y que eran escasas las posibilidades de desarrollarla. En el 

ámbito educativo hasta hace algún tiempo se la asociaba que el buen desempeño en las 

matemáticas y en las letras. Sin embargo la idea de una inteligencia única fue cambiando de 

matiz con los avances tecnológicos y el  desarrollo del campo de las neurociencias. Hoy en 

dia  mediante la teoría de inteligencias múltiples se habla de varios tipos de inteligencias que 

debido a varios factores en unas personas están mas desarrolladas que en otras sin embargo 

esto no limita a que las inteligencias por decirlo asi están dormidas , puedan despertar  en 

momento donde el proceso socio-histórico de las personas alcanzan una grado de madurez 

excepcional como punto de inflexión en su desarrollo. 

Para González (2017)  enuncia que: 

El concepto de inteligencia, a lo largo de los años, ha sufrido multitud de variaciones, 

como consecuencia de los cambios sociales, científicos y culturales (Matamoros, 

1999).  En un principio, la inteligencia se consideró como algo más bien biológico, 

hereditario, que estaba dentro de la mente del individuo y que podía medirse; es decir, 

como una propiedad situada en la cabeza de las personas (Gardner, Kornhaber y 

Krechevsky, 1993). (p.21) 

Según Batista (2015)  refiere que: 

Hasta la fecha Howard Gardner y su equipo de la universidad de Harvard han 

identificado ocho tipos distintos. Inteligencia Visual espacial, Lógica Matemática, 

Musical, Verbal lingüística, Kinestésica, Intrapersonal, Interpersonal y naturalista. 

La teoría de las inteligencias múltiples de Howard Gardner permite comprender mejor 

los distintos estilos de aprendizaje […] teniendo en cuenta que todos los estudiantes 

desarrollan las ocho inteligencias pero cada una de ellas en distinta medida y los 



33 

 

maestros deben identificar el estilo que más se le facilite aprender a los niños y niñas. 

(p.31) 

Entre los tipos de inteligencia ella destaca las siguientes: 

La inteligencia Visual espacial. Consiste en la habilidad de pensar y construir un 

modelo mental. Es la inteligencia de las imágenes, el artista , arquitecto o escultor posee esta 

inteligencia . 

La Inteligencia Lógica Matemática: Las personas que conforman este  grupo, utilizan 

el hemisferio lógico del cerebro cuyas actividades son  las ciencias exactas. Esta inteligencia 

es el más próximo al concepto tradicional de inteligencia. Podemos asociarlo con la destreza 

de  resolución de problemas aritméticos, los razonamientos inductivo y deductivo. Capacidad 

para calcular, formular y verificar hipótesis. 

La inteligencia musical. Es la habilidad para comprender y transmitir  las emociones y 

las ideas a través de la música. Como ejemplo tenemos a los músicos, compositores, 

cantantes, etc. 

La inteligencia verbal lingüística. Es la capacidad para comprender el significado y  el 

orden  de las palabras en la lectura y la escritura. Como ejemplos tenemos a los  poetas, 

literatos, vendedores, escritores, etc. 

La inteligencia corporal kinestésico. La capacidad de usar el cuerpo  para solucionar 

problemas o realizar actividades. Son ejemplos de este tipo de inteligencia  los deportistas, 

atletas, cirujanos. Desde niño se puede notar esta inteligencia. 

Inteligencia Intrapersonal. Es la habilidad para tomar conciencia de sí mismo y 

gestionar las emociones  para regular la conducta que haga posible alcanzar hacia los 

objetivos establecidos. 
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Inteligencia Interpersonal. Nos permite comprender a los demás. Se basa en la 

capacidad de llevar las relaciones humanas, la empatía con las personas y el reconocer sus 

estados motivadores.  

Por consiguiente es necesario que un líder posea este tipo de inteligencia y la desarrolle. 

Inteligencia Naturalista. Es la habilidad para interactuar en observación, 

concientización e investigación con la naturaleza y su entorno, así como adaptarse a 

diferentes  ambientes. 

 

 

Evolución histórica de la inteligencia y las habilidades de creatividad e innovación 

La creatividad en el siglo XX  y XXI . 

A través del tiempo se buscó establecer las diferencias entre creatividad e inteligencia y 

buscar los nexos que interactúan entre ambas categorías. Fueron muchos los autores que 

buscaron dar diferentes perspectivas y explicaciones sobre las siguientes interrogantes : ¿se 

puede ser creativo sin ser inteligente? o ¿se puede ser inteligente sin ser creativo?. Al 

respecto  Colomer (2011) hizo una recopilación sobre las perspectivas e investigaciones de 

diversos autores y nos dice que: 

La creatividad a mediados del s. XX  formó parte de las investigaciones de los 

psicólogos donde se preguntaban cuál es la diferencia entre la inteligencia y la 

creatividad, qué era el pensamiento creativo, el ámbito social y educacional, y cómo 

mejorar la creatividad. Otro autor como Torrance […] hablaba también de cuatro 

factores ya citados como la fluidez, la flexibilidad, la elaboración y la originalidad 

opinando además que la creatividad no se circunscribe al campo de las artes sino que 

también puede ser importante en nuestra vida cotidiana especialmente en la 

educación. (p.24) 
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La evolución histórica de la creatividad tomo un nuevo rumbo con la aplicación del  test y 

escalas para lograr su medición y de alguna manera sentar las bases para intentar 

cuantificarla. Colomer (2011)  nos dice que: 

Siguiendo un desarrollo diacrónico, la creatividad se analizó desde diferentes 

corrientes, como la psicología humanista. Según esta teoría la creatividad consistía en 

el desarrollo y la actualización de las potencialidades humanas con lo que sus 

investigaciones se centraron en el estudio de las variables de la personalidad. (p.26) 

La categoría pensamiento lateral fue establecido para representar rutas como 

alternativas  que no usamos de manera habitual su definición fue planteado por Edwar de 

Bono ,este sistema de pensamiento es aceptado como método del cual se derivan otras 

técnicas como la de su libro titulado ,los seis sombreros. Como señala Colomer (2011)  nos 

enuncia  que: 

Edwar de Bono fue el inventor de la expresión pensamiento lateral. Este concepto 

otorga nuevas soluciones a los problemas definiendo la creatividad como una 

habilidad la cual se puede ejercitar y estimular; sus libros explican la manera de actuar 

de nuestra mente y de cómo entrenarla. Nos intenta transmitir tener una vida creativa 

afirmando que… “sin creatividad sólo hay repetición y rutina (…) la creatividad es 

necesaria para cambiar, mejorar y abrir nuevas direcciones”. Un ejemplo de la 

inteligencia creativa de Bono se puede observar en el siguiente ejemplo: si en una 

montaña llueve, el agua que cae sigue los mismos caminos hechos por la naturaleza, a 

esto le  denominamos inteligencia, pero si esa misma lluvia toma caminos diversos y 

variables será la creatividad. (p.34) 

La técnica de lluvia de ideas se utiliza para generar ideas sustantivas y muchas veces 

ideas muy creativas el proceso consiste en presentar un caso , pregunta o tema posteriormente 



36 

 

se lanza la pregunta de tal manera que los asistentes propongan ideas de manera veloz , 

soluciones y todo lo necesario de acuerdo al contexto de la pregunta o tema, esto permite la 

participación en forma espontánea y desencadenante. Teniendo en cuenta a  Colomer (2011)  

asevera que: 

En la actualidad hay diversos procesos que ayudan a mejorar la creatividad como el 

“brainstorming” de Osborn llamado también torbellino de ideas. Repasando la historia 

de la creatividad, existen diferentes corrientes psicológicas sobre la creatividad: las 

teorías Psicoanálisis de Freud, las teorías Humanísticas de Maslow, las teorías 

conductistas ,las teorías Cognitivistas en oposición a la anterior.(p.34). 

En el proceso es importante que se de un  tiempo prudencial para la generación de 

ideas de tal manera que prosiga la segunda fase que consiste en la selección y acogida de los 

mejores respuestas que pueden ser evaluados por un profesional en el tema.   

 

Enfoques y teorías sobre el desarrollo de las habilidades de creatividad e innovación 

En el transcurso de la historia de la humanidad se desarrollaran diversas teorías sobre el 

desarrollo de las habilidades de creatividad,  unas fueron enmarcadas al contexto de la 

persona y otras destacaron el aporte socio histórico de la persona , otros nos mencionan un 

nivel evolutivo característico de la humanidad. Al respecto Chacon (2005) expresa que: 

Con respecto a las teorías sobre la creatividad, se han encontrado diferentes enfoques. 

Las teorías que se nombran a continuación, han sido desarrolladas, en su mayoría, por 

investigadores interesados en este tema  […] la teoría humanista, en donde los 

factores sociales e interpersonales cumplen un papel importante para el desarrollo o el 

bloqueo a la creatividad. También se menciona la teoría factorial, en donde se ubica a 

Guilford y Torrance, y en la que se estudia el comportamiento creador por métodos 
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experimentales y teóricos. Finalmente, se nombra, más recientemente, la teoría 

neuropsicofisiológica, basada en la lateralización y codificación de los hemisferios 

cerebrales. (p.5) 

El modelo de Guilford considera  la inteligencia como el proceso mediante el cual la 

persona convierte la  información del entorno en contenidos que se encuentran en la mente 

para posteriormente utilizarlos ya que considera a la inteligencia como un conglomerado de 

aptitudes independientes entre si, que posibilitan la adaptación a nuestro contexto. Identifico   

factores relacionados con la aptitud espacial del razonamiento y memoria, estos factores 

fueron organizados dentro de un sistema tridimensional con lo cual las aptitudes se clasifican 

en  tres parámetros que son las operaciones , contenidos y productos. El aporte sustancial de 

Guilford es la diferenciación de las aptitudes que están relacionadas con el pensamiento 

divergente y convergente. Al respecto Chacón (2005) refiere que:  “La creatividad como 

producto cognitivo; se ubica en este último enfoque a Guilford y a Sternberg. Guilford  […] 

para que se mire con interés el tema de la creatividad, a partir de su discurso ante la American 

Psychological Association”. (p.7). 

Entre los enfoques  referidos a la  creatividad  se puede referir  los consensuados 

centradas en el individuo, las personas y el sistema .En cuanto  al enfoque  emergentes 

podemos mencionar el que está centrado en la complejidad,  que  según Cabrera (2011), 

describe con más detalle cada uno de ellos. 

 

Creatividad centrada desde un “Tipo de individuo” 

Teoría del Genio.  

En el transcurso de la historia han existido muchos mitos y explicaciones sobre el origen de la 

creatividad, que intentaban descubrir y entender la fuente de producción, tanto de origen 
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interno como externo .Entre estos mitos podemos mencionar al mito del eureka, el mito de 

los genes, tal es así que el azar y la casualidad eran parte de estas explicaciones. Desde 

épocas antiguas se buscaba descubrir la fuente de donde emanaba las ideas creativas, de tal 

manera que esto se asociaba a la divinidad que posteriormente también se le asocio a otros 

factores como la pasión y emociones.  Teniendo en cuenta a  Cabrera (2011)  plantea  que: 

Aunque investigaciones desde la frenología en un principio por F.J.Gall y los 

hermanos Fowler pretendían llegar a predecir el talento de una persona, los frenólogos 

democráticos promulgaban una idea anti-elitista del genio y que tampoco se limitaba 

sólo al ámbito artístico. Por otra parte, las investigaciones degenerativas de Lombroso 

en su obra Genio y Follia de 1864, intentaron probar que muchos de los individuos 

considerados genios habían sido víctimas de enfermedades neurológicas además de 

otros síntomas y elabora una teoría de la compensación (que proponía que el excesivo 

desarrollo de un órgano debe provocar retraso en otros). Sin embargo, la idea de 

transmisión hereditaria de cualidades y capacidades y personas con dotes especiales 

innatas, se ve fuertemente reforzada por la obra de Francis Galton Hereditary Genios 

publicada en 1869. (p.53) 

 

Teoría de la Superdotación.  

Previamente hubo desarrollos donde se evidenciaba que un entorno familiar agradable, la 

buena salud física eran sinónimos de personas con un gran talento, donde el entorno social 

influía de manera considerable con efecto edificante  en el rendimiento. Al respecto Cabrera 

(2011), da conocer  otra perspectiva que tiene que ver con otras investigaciones: 

Otro enfoque centrado en un tipo particular de individuos tiene que ver con las 

investigaciones de  Terman y sus colaboradores de la Universidad de Stanford en 
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California relatados en cuatro de sus cinco volúmenes de los Genetic Studies of 

Genios los que también consideran a Galton como complemento y los cuales 

alcanzaron a estudiar unos 1500 niños superdotados. Si bien Terman identificaba 

genialidad con inteligencia dejando de lado la creatividad, podemos ver la implicancia 

que tiene para la misma. (p.53). 

 

Un acercamiento a la  definición de estrategia metodológica 

Las estrategias metodológicas establecen criterios y maneras de proceder que son líneas 

directrices en la forma de actuar del docente el desarrollo del proceso de enseñanza-

aprendizaje, por tanto ,estas estrategias guardan una fuerte relación con el aprendizaje 

significativo. Desde el punto de vista de  Díaz (2012) menciona que : 

 
En el ámbito educativo, son los procedimientos que el alumno pone en marcha para 

concretar las capacidades propuestas en los objetivos de aprendizaje de sus 

programaciones de aula. Por lo tanto, las estrategias […] no deben trabajarse al 

margen del currículum, tal y como proponen, por ejemplo, los programas para enseñar 

a pensar. Las estrategias las emplea el profesor al enseñar y el alumno al aprender […] 

es decir, si se aprende mejor en red, se debe enseñar en red. (p.19). 

 

Además empleando las palabras de  Diaz(2012) sustenta que : 
 

Así tenemos que las estrategias de enseñanza son todas aquellas ayudas planteadas por 

el docente que se proporcionan al estudiante para facilitar un procesamiento más 

profundo de la información[…] las estrategias de enseñanza deben ser diseñadas de tal 

manera que estimulen a los estudiantes a observar, analizar, opinar, formular 

hipótesis, buscar soluciones y descubrir el conocimiento por sí mismos. Organizar las 

clases como ambientes para que los estudiantes aprendan a aprender.(p.20). 
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 Importancia de las estrategias metodológicas  

Como expresa  Diaz(2012) enuncia que : 

En este sentido las estrategias metodológicas proporcionan las bases y elementos que 

nos permiten, tanto al maestro como al alumno poder obtener un determinado alcance 

en el desarrollo de competencias, ya que proporcionan información, desarrollan la 

motivación, establecen las técnicas de enseñanza y de aprendizaje[…] orientan tanto 

al profesor como al alumno, el camino que han de seguir para poder alcanzar la 

competencia en un nivel aceptable y por lógica alcanzar satisfactoriamente los 

objetivos establecidos en la planeación didáctica.(p.29). 

Es la forma concreta como el estudiante o un grupo de estudiantes aplica un método 

de aprendizaje al realizar una actividad, a fin de desarrollar destrezas y actitudes. En 

educación la metodología, las estrategias y técnicas metodológicas deben reunir ciertas 

características que garanticen su eficacia. ¿Cuáles son? Tomemos tres ejemplos de métodos 

en la intervención educativa: la clase magistral, el trabajo personal o autónomo y el trabajo en 

equipo o trabajo colaborativo. 

 

Competencia didáctica. Es la habilidad del docente para componer e integrar 

relaciones sociales docente-alumno de tal manera que se promueva de forma contextualizada 

el proceso de enseñanza-aprendizaje. En ese orden de ideas  Garcia (2011) sostiene que : 

Las competencias didácticas son actuaciones integrales que nos ayudan a identificar, 

interpretar, argumentar y nos sirven para resolver problemas de contexto con 

idoneidad y ética, integrando el saber ser, el saber hacer y el saber convivir, para ser 

aplicados mediante procedimientos y métodos prácticos de enseñanza dedicados a 

identificar la realidad, los modelos de las teorías pedagógicas (p.1). 
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 Trabajo personal o aprendizaje autónomo. Desde un enfoque de estrategia del 

docente el aprendizaje autónomo es la  habilidad que algunos estudiantes desarrollan para 

recopilar información y la capacidad de autoevaluarse y tomar decisiones acertadas. Desde la 

posición de  Latorre y Seco(2013) sostienen que el sujeto : 

Para ello deberá resolver los conflictos cognitivos que se generen, pues solo hay 

aprendizaje si hay solución de conflicto cognitivo. Se fundamenta en la iniciativa del 

propio estudiante, su interés y motivación, sus actitudes, personalidad, hábitos de 

aprendizaje, etc. Al estudiar de forma personal, el alumno se ve obligado a leer, 

escuchar, relacionar, interpretar, resolver, responder, buscar y organizar la 

información, etc. […] el aprendizaje autónomo permite avanzar a cada alumno al 

ritmo deseado, propiciar la actitud de investigación, desarrollar habilidades cognitivas 

y afectivas, asimilar contenidos mediante la realización de actividades, ser libre y 

responsable, ser activo y creativo en su aprendizaje. (p.17). 

 

 Sistema de métodos y técnicas. El aprendizaje colaborativo se propicia en los 

contextos en la que un grupo de personas se predisponen al aprendizaje en forma conjunta 

dado que se beneficiaran de las habilidades y recursos de los integrantes a pesar de las 

diferencias del nivel de conocimiento, los cuales son establecidos atraves de métodos y 

técnicas de enseñanza-aprendizaje. Como expresa  Lopez (2004) mencionan que : 

 Didácticamente método significa camino para alcanzar los objetivos estipulados en 

un plan de enseñanza o camino para llegar a un fin predeterminado. El método 

corresponde a la manera de conducir el pensamiento y las acciones para alcanzar la 

meta preestablecida[..] Simplificando, técnica quiere decir como hacer algo. Así pues, 

el método indica el camino y la técnica indica como recorrerlo. También la educación 
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como el proceso educativo si quieren llegar a buen término en lo que respecta a sus 

objetivos, tiene que actuar metódicamente, es decir metodológicamente.(p.8). 

Son muchas las técnicas y métodos utilizados en los procesos de enseñanza-

aprendizaje sin embargo deben tenerse en consideración la diversidad de formas de aprender 

por parte de los alumnos para poder alcanzar la mayor eficiencia sin llegar a la saturación que 

generan las rutinas. 

 

La Robótica  educativa del siglo XXI. 

Robots.  

En pleno siglo XXI, donde los avances tecnológicos crecen en forma exponencial, el 

desarrollo de la robótica ha impactado de diversas formas tanto en la cultura de los países 

como en la forma de pensar de las personas. Esta forma de impacto se ve reflejado en el uso 

de la robótica tanto en el sector industrial, medicina, educación, entre otros, cuyos resultados 

vienen generando nuevas alternativas a la solución de diversos problemas lo que hace 100 

años se consideraba como ciencia ficción hoy día ya no lo es. Al respecto Rojas (2016) 

menciona que :  

Por  robot se entiende según la definición del diccionario, “Maquina o ingenio 

electrónico programable, capaz de manipular objetos y realizar operaciones antes 

reservadas solo a personas” […]  los robots han sido creados con el fin de responder a 

necesidades expuestas desde la industria, optimizando procesos de producción, 

mejorando algunas de las tareas que había venido desarrollando el hombre.(p.11). 

Actualmente  podemos afirmar que  la palabra “robot” no puede pasar desapercibida 

por las personas y que en muchos casos ya no es una tecnología totalmente desconocida ya 

que nuestra cultura la viene internalizando desde hace mucho tiempo. 
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Definición de Robótica educativa.  

En los últimos años la robótica educativa ha tenido un gran impacto en los países que 

incluyen esta tecnología, tanto en los cursos de nivel primario, secundario o de estudios 

superiores. El empleo de estas herramientas tecnológicas desarrolla la creatividad y la 

innovación además despierta la curiosidad  en los estudiantes, cualidad trascendente que es el 

punto de partida para aquella persona que quiera iniciarse como futuro profesional 

investigador. Según Pittí (2014)  pone de manifiesto que: 

El uso de la robótica como herramienta de aprendizaje, más conocido como Robótica 

Educativa (RE), puede describirse como un proceso sistemático y organizado, en el 

que intervienen elementos tecnológicos interrelacionados (plataforma robótica y 

software de programación) como herramientas mediadoras, cuyo objetivo final es 

lograr aprendizajes. Conceptuales. Por un lado, en la asimilación de conceptos 

relacionados con las materias más afines a la robótica (tecnología, informática, 

matemáticas, física). Procedimentales [7], [11], [12]. En las actividades de RE 

también es habitual buscar potenciar habilidades cognitivas, sociales [13] y 

metacognitivas, entre ellas: resolución de problemas, pensamiento computacional, 

habilidades de investigación y el pensamiento creativo e innovador. Actitudinales [9], 

[14]. Muy frecuentemente el uso de la RE persigue generar cambios de actitud hacia 

la ciencia y la tecnología, producto de la escasez en el mercado laboral científico [15]. 

Incluso, se persigue favorecer cambios en las actitudes personales (autoestima, 

esfuerzo, autoeficacia, responsabilidad) o de trabajo en equipo. (p.1) 

El aprendizaje mediante la robótica educativa trae consigo un estado emocional de 

gran relevancia que viene a ser la motivación por construir y esto sumado a la tecnología que 

trae consigo , permite que el estudiante se familiarice más rápido con componentes 

tecnológico que otros tiempos solo era utilizado por personas con cierto grado de instrucción  
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como son los sensores, los circuitos electrónicos , y los microcomputadores que más adelante 

permiten al estudiante despertar otras destrezas  que no había pensado desarrollar como es la 

habilidad de investigar. A esto añade  Castillo (2014)  que: 

La Robótica Educativa es un medio de aprendizaje, en el cual participan las personas 

que tienen motivación por el diseño y construcción de creaciones propias (objeto que 

posee características similares a las de la vida humana o animal). Estas creaciones se 

dan en primera instancia de forma mental y posteriormente en forma física, los cuales 

son construidos con diferentes tipos de materiales y controlados por un sistema 

computacional, los que son llamados prototipos y simulaciones.(p.10) 

Al respecto Calluco (2017),  expuso  que  el aprendizaje basado en robotica para 

estudiantes en educación superior adopta el concepto interdisciplinario cuando los contextos 

se ven favorecidos para trasladar las técnicas y metodologías de una disciplina a otra. El 

momento propicio para internalizar estas técnicas y metodologías estará en función de los 

conocimientos previamente aquiridos de manera secuencial es por eso que al establecer 

actividades que fomenten el aprendizaje, requerirá de procesos interpsicológicos e 

intrapsicológicos debidamente registrados en algoritmos que recolilen información cualitativa 

como cuantitativa. De esta manera el autor propuso un modulo de desarrollo basado en 

robotica para alcanzar estos procesos tomando como tema de inicio la ingeniería de control 

de procesos para tomar desiciones correctivas, preventivas y predictivas. 

Un acercamiento al socio-constructivismo.  

El socio-constructivismo de Lev Vygotsky. 

El constructivismo ha dejado hondas huellas en el proceso de construcción del conocimiento 

cuyo actor principal es la misma persona. Pero el constructivismo no quedo inmerso en sus 

bases, sino que se fue desarrollando y llegar al socio-constructivismo de Vygotsky donde el 
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desarrollo de la persona tiene como legado cultural su sociedad. Según Rojas (2016)  nos 

menciona que : 

El constructivismo es una corriente pedagógica, que tiene como principal figura al 

psicólogo Jean Piaget […] al estudiante se le permite construir o reconstruir el 

conocimiento a través de la acción, transformando el concepto que se tiene donde el 

docente transmite conocimiento y pasa a ser un facilitador de procesos. (p.17). 

 

El Construccionismo y la Robótica  educativa 

El construccionismo es una teoría que sienta sus bases apoyado del constructivismo como es 

sabido son muchos las autores constructivistas que defienden sus bases epistemológicas 

apoyados en el concepto de la continua construcción del conocimiento , sin embargo el 

construccionismo nos da el entendimiento hacia un gran salto de  aquella construcción, 

materializándola mediante la acción de la persona. 

Al respecto Falbel (2001) refiere que: 

El Construccionismo es una teoría de la educación desarrollada por Seymour Papert 

del Instituto Tecnológico de Massachussetts. Está basada en la teoría del aprendizaje 

creada por el psicólogo Suiso Jean Piaget (1896-1990) Papert, trabajó como Piaget en 

Ginebra a finales de los años 50 y principios de los 60 […] La teoría de Piaget afirma 

que las personas construyen el conocimiento es decir, construyen un sólido sistema de 

creencias, a partir de su interacción con el mundo. Por esta razón, llamó a su teoría 

Constructivismo. (p.2). 

Pero la construcción del conocimiento adquiere mayor internalización cuando 

interactuamos con objetos, que mediante nuestra destreza podemos darle forma, sentido y  

muchas veces proyección lo cual adquiere una nueva dimensión teórica.  Pinto (2013) asevera 

sobre el construccionismo como una: 
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Teoría creada por Seymour Papert basada en la reconstrucción personal del 

constructivismo. Según esta teoría, el aprendizaje es mayor en la medida que el 

estudiante apoya sus ideas con la construcción de objetos que tengan significado 

social. (p.4). 

 

El Construccionismo de Sigmund Papert 

Papert pone como énfasis los escenarios donde el niño puede interactuar y desarrollar sus 

conocimientos además de un proceso mediador que tiene al docente como comienzo del 

constructo. Rodriguez (2017) argumenta que: 

El proyecto de Papert pone al niño como constructor de sus conocimientos y toma 

distancia de Piaget en la medida en que hay una mayor priorización por la forma y el 

entorno en el que el niño aprende […] dicho proceso no es algo que se enseñe al niño 

en el sentido pedagógico tradicional, si se quiere; claro, el infante luego irá a la 

escuela y allí efectivamente recibirá un conocimiento más estructurado sobre lo que él 

ha conocido naturalmente en el mundo. (p.26) 

La instrucción y la construcción van de la mano pero la sincronización de ambos es de 

vital importancia en el proceso de aprendizaje ya que no debemos olvidar que son las 

personas que realizan esta actividad. Falbel (2001) nos dice que: 

Esto no implica que la instrucción siempre es inconveniente. La instrucción es como 

una medicina fuerte. Si se administra en el momento correcto y en la dosis adecuada, 

puede ciertamente ser muy útil. Pero si es tomada en el momento inadecuado (contra 

la voluntad del educando) o en la dosis equivocada (mucho o muy poquito), entonces 

puede ser un obstáculo. (p.4). 

Sin embargo, el papel protagónico que debe tomar el docente es de relevancia, pero 

esto no puede ir más alla de las bases teóricas del construccionismo cuyo concepto esta 
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enmarcado en el proceso de construcción. Al respecto Ackermann (2017),  reafirma que: 

“Para Papert, al igual que para Piaget, el mejor aprendizaje no vendrá por haber encontrado el 

maestro mejores maneras de instruir, sino por proporcionar al aprendiz mejores 

oportunidades para construir”. (p.6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1.    Geometrías complejas – 1000 palabras en una imagen de robótica. 

 Fuente: Elaboracion propia (2019) 

 

Las diferentes formas de construcción nos determina un abanico de posibilidades de la 

mejor manera de construir donde va implícito el desarrollo de la creatividad de esta manera 

podemos diferenciar en términos generales la diferencia con el proceso de    instrucción.  A 

esto podemos mencionar a Falbel (2001) expresa que: 

En la mayoría de las clases de matemáticas, los estudiantes reciben una demostración 

de una técnica para resolución de problemas u observan la forma de una prueba de 

matemática. Luego , son asignados con problemas (los cuales no necesariamente han 

escogido) los cuales deben resolver, no siempre con éxito. Una clase así está 

dominada por la instrucción, no por la construcción. Por otro lado, en la mayoría de 
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las clases de arte, los estudiantes se involucran en la creación de algo personalmente 

significativo. Aunque todos podrían estar usando el mismo medio (como el jabón) no 

todos trabajan en la misma cosa. Elementos de fantasía, imaginación y creatividad 

contribuyen con la calidad y la unidad del producto final que ostenta el toque personal 

creador. (p.3) 

  

 

Figura 2. Enfoques creativos de una misma figura 

Fuente: Elaboracion propia (2019) 

 

Los diferentes materiales con los que se puede  trabajar el proceso de construcción 

desde elementos reciclables hasta materiales tecnológicos como una tablet ,permite encontrar 

instrumentos únicos donde cada estudiante se siente identificado y por decirlo así cómodo ya 

que hace suyo esta experiencia. En este sentido Flórez y Sarmiento (2014) argumentan : 

La Robótica Educativa puede ser trabajada en el aula desde un enfoque 

construccionista, en el cual el aprendizaje da lugar en el momento en que el educando 

interactúa con su entorno, en ese medio físico, social y cultural en donde se 
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desenvuelve, donde su conocimiento es la suma de las experiencias de su trabajo, y el 

docente es tan solo una guía en el proceso, proporcionando situaciones propias para el 

aprendizaje de su estudiante. (p.24). 

 La robótica educativa no es ajena a este proceso pues sus bases pedagógicas están 

fuertemente arraigadas al proceso construccionista ya que permite añadir un elemento 

intrínseco que es el fecto motivador por construir y hacer realidad y dar vida a la idea (robot). 

Herramientas para innovar. 

El Design Thinking.  

El Design Thinking está basado en el trabajo en equipo en el que de forma empática trabajan  

para comprender los requerimientos del usuario final, todo esto está respaldado por los 

materiales y la generación de prototipos a los que se les suma el aporte del contexto donde el 

diseñador encontrará elementos sustanciales. Dicho con palabras de  Gómez (2016)  da a 

conocer que : 

Design Thinking es una metodología puesta en circulación por IDEO, la famosa 

consultora de innovación y diseño conformada por docentes de la universidad de 

Stanford, cuyo procedimiento se basa en el proceso creativo usado por los 

diseñadores, complementado por las técnicas de observación implementadas por los 

antropólogos. (Rodríguez, D. & Rodríguez, A. 1993) Desde el punto de vista de Tim 

Brown (2008) el actual CEO (director ejecutivo) de IDEO, el «Design Thinking» “es 

un enfoque que utiliza la sensibilidad del diseñador y sus métodos de resolución de 

problemas para satisfacer las necesidades de las personas de un modo 

tecnológicamente factible y comercialmente viable”. (p.86). 

El proceso no es una secuencia de etapas consecutivas  ya que de acuerdo a los 

requerimientos es posible alternar e incluso, se puede volver al inicio del proceso, cuya meta 

final es cumplir los objetivos del equipo.   
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Figura 3. Descomposición y distorsión de la figura 

Fuente: Elaboracion propia (2019) 

 

 

La teoria de aprendizaje significativo de David Ausubel 

Aprendizaje significativo. 

Son dos palabras  clave las que sustentan de manera sostenida el aprendizaje significativo 

estas son: la disponibilidad y el uso de material significativo para el estudiante con lo cual se 

da origen al constructo relevante  que se logra. Al respecto  Rojas (2016) menciona que :  

Promoviendo el desarrollo de habilidades cognitivas y la relación de estas con su 

entorno,  nace el aprendizaje significativo, el que según Ausubel  es el aprendizaje del 

sujeto que depende de los conocimientos previos que se relacionan con la nueva 

información, es decir el proceso mediante el cual el individuo “aprende a 

aprender”.(p.19) 

Desde el punto de vista de  Tünnerman (2011) considera que: 
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David Ausubel, con su teoría de aprendizaje significativo, y Lev Vigotsky , con su 

integración de los aspectos psicológicos y socioculturales […] en lo que concierne a la 

teoría del aprendizaje. Ausubel acuña el concepto de “aprendizaje significativo” para 

distinguirlo del repetitivo o memorístico, a partir de la idea de Piaget sobre el papel 

que desempeñan los conocimientos previos en la adquisición de nueva información y 

conocimientos. (p.24) 

 

Puente cognitivo. 

La idea de puente que nos viene a la mente para muchos es la de una figura longitudinal que 

sirve de medio de transporte o un medio de comunicación hasta que llegue el nuevo concepto 

mejor definido y contextualizado, sin embargo si buscamos reflexionar que hace que mi 

anterior conocimiento se vincule con mi nuevo conocimiento estaríamos idealizando un 

nuevo tipo de puente a nivel cognitivo. Basado en Tünnerman (2011) plantea que: 

Para Ausubel la “significatividad” solo es posible si se logran relacionar los nuevos 

conocimientos con los que ya posee el sujeto: “Ausubel hace una fuerte crítica al 

aprendizaje por descubrimiento y a la enseñanza mecánica repetitiva tradicional, al 

indicar que resultan muy poco eficaces para el aprendizaje de las ciencias. Estima que 

aprender significa comprender y para ello es condición indispensable tener en cuenta 

lo que el alumno ya sabe sobre aquello que se le quiere enseñar. Propone la necesidad 

de diseñar para la acción docente lo que llama “organizadores previos”, una especie 

de puentes cognitivos o anclajes, a partir de los cuales los alumnos puedan establecer 

relaciones significativas con los nuevos contenidos. (p.24). 

Los organizadores previos o anclajes sirven de soporte y puente a la nueva 

información de tal manera que la asimilación se  de con resultados exitosos.  En este sentido  

Silva (2011), enfatiza que: 



52 

 

La característica predominante que se le atribuye al organizador previo es que debe 

ser más general y abstracto que la información a seguir y sirve de puente cognitivo 

entre la nueva información que se va a aprender y los conceptos existentes en la 

estructura cognoscitiva del aprendiz. Los organizadores previos pueden ser utilizados 

tanto para promover la diferenciación progresiva como la reconciliación 

integradora.(p.109). 

 

 

Figura 4. Enfoque tridimensional de un puente de 6 vias. 

Fuente: Elaboracion propia (2019) 
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Figura 5. Enfoque de un puente de 6 vias asociado a una representación neuronal 

Fuente: Elaboracion propia (2019) 

 

 

Figura 6. Enfoque tridimensional de un puente de 6 vias sin efecto luminoso asociado a una 

representacion neuronal.   

Fuente: Elaboracion propia (2019) 
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Tal como se menciona en los conceptos anteriores el puente cognitivo sirve de enlace 

entre el nuevo conocimiento y algún conocimiento más general que ya poseía el estudiante, 

que de alguna manera por decirlo asi, encuentra la asociación o el entendimiento que hace 

posible la nueva internalización y asimilación. Se pueden plantear diversas estrategias para 

determinar los organizadores previos adecuados (puente cognitivo) que permita al estudiante 

alcanzar la comprensión necesaria del nuevo conocimiento, teniendo en consideraricon la 

diversidad de formas aprendizaje, adoptando como base las multiples inteligencias o si 

queremos verlo desde otro punto de vista una inteligencia multifacética. 

 

 El aprendizaje por descubrimiento de Bruner 

Este tipo de aprendizaje también recibe el nombre de Heurístico que es de enfoque 

costructivista  guiado por un mediador con el fin de que el aprendizaje no se de en su 

estructura final si no que se vaya descubriendo  y asimilando lo que se quiere aprender con 

ayuda de los materiales que  Bruner llama andamiaje.   Al respecto, Riveros(2014)  resalta 

que : 

Este científico  presenta, “La teoría del aprendizaje por descubrimiento” como una 

forma de lograr una mejora en el aprendizaje de los estudiantes […]  para brindar la 

mayor cantidad de posibilidades al alumno y disminuir las coerciones que acarrea una 

enseñanza excesivamente programada, Bruner sugiere un “descubrimiento guiado” 

donde el empleo de múltiples ejemplos ayude al alumno a abstraer conceptos, reglas y 

principios. El aprendizaje por descubrimiento se da cuando el docente le presenta 

todas las herramientas necesarias al alumno para que este descubra por si mismo lo 

que desea aprender […] además fomenta hábitos de estudio en los estudiantes. (p.33). 
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Definición de habilidades de creatividad. 

En un mundo globalizado como en el que vivimos hoy, el proceso creativo está inmerso en 

nuestra cultura tal es así que de una manera implícita venimos adoptando este proceso desde 

la manera de pensar hasta la manera interrelacionarnos con nuestra sociedad. No es novedad 

que en el campo educativo con el desarrollo tecnológico día a día se encuentran nuevas 

formas de ser creativo sin embargo esto no es sostenible en el tiempo , por esta razon el 

pensamiento creativo debe tener una directriz que la haga perdurar en el tiempo y genere 

mayores impactos beneficiosos a nuestra sociedad. Por otro lado  Vergara (2015)  menciona 

que : 

Según los estudios hechos por Runco (2014) en su libro Creativity, Theories and 

Themes: Research, Development, and Practice, la creatividad se ha investigado desde 

diferentes perspectivas: característica o actitud de las personas y producto o proceso. 

Desde la primera perspectiva, la creatividad es concebida como un producto donde no 

sólo debe ser original y novedoso […] en la segunda perspectiva, con respecto a la 

persona se refiere a las características clave o básicas de la personalidad asociadas a la 

creatividad, que son: la originalidad, la independencia, la voluntad a asumir riesgos, la 

motivación intrínseca, la curiosidad, el humor, la atracción a la complejidad, amplitud 

de miradas, y con amplios intereses.(p.43). 

Actualmente se vienen llevando diversas actividades para desarrollar la creatividad 

desde técnicas metodológicas hasta materiales didácticos que pueden ser aplicados en las 

empresas, colegios, universidades, centros de investigación y un sin fin campos afines. 

Los conceptos y actividades integrados en la robótica educativa no solo permiten el 

desarrollo de habilidades creativas si no también crean escenarios en donde los estudiantes 

tienen la oportunidad de encontrar nuevas formas de ser creativos. A esto Pittí (2014) nos 

dice, que : 
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La RE es una herramienta que apoya la creatividad y las habilidades de aprendizaje 

del siglo XXI […] durante la revisión del estado del arte de la RE encontramos 

estudios como el llevado a cabo por Sullivan […] para resolver un desafío 

robótico.(p.41). 

El desarrollo de la inteligencia adopta varios canales de mediación uno de ellos es la 

creatividad que fomenta este desarrollo en donde se tiene latente los resultados a los que 

conlleva este proceso. Tal es así que en el ámbito educativo sera muy beneficioso si este 

proceso es  dirigido a fomentar desarrollo de las habilidades cognitivas de los estudiantes. 

Díaz (2016) sostiene que : 

Gardner (2010) postula que inteligencia y creatividad deben comprenderse como 

conceptos integrados. De la misma forma que no existe un solo tipo de inteligencia, 

tampoco puede haber un tipo único de creatividad. En eso consiste el desafío de la 

educación formal, en entregar todas las herramientas a los alumnos para que durante 

todo el proceso de formación académica puedan desarrollar al máximo sus 

capacidades.(p.55). 

La robótica educativa ayuda a este proceso creativo de manera sistemática y asistida 

ya que trae consigo conceptos tecnológicos de nuestro mundo contemporáneo. 

 

Definición de habilidades de innovación. 

La palabra innovación trae consigo integrado diversos significados y acciones  sin embargo 

todos dirigidos  a un objetivo común  que sería lograr hacer algo “nuevo “ con un enfoque de 

modificación. De esta manera Díaz (2016)  aclara que: 

Con el fin de generar procesos de aprendizaje exitosos, resulta necesario incluir dentro 

del proceso educativo programas que fomenten la creatividad en los alumnos. Esto 

implica valorar y promover la innovación como parte de la educación, entregando a 
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los estudiantes las herramientas para descubrir nuevas formas de generar e impartir 

conocimiento, mediante la implementación de todos los recursos disponibles, en 

especial las nuevas tecnologías disponibles en la actualidad aplicadas al ámbito 

educativo. (p.54).  

Algo que  suena tan sencillo involucra una serie de procesos tanto a nivel cognitivo 

como a nivel externo. Todos nacemos como habilidades ´para hacer algo nuevo, pero son los 

diversos estímulos lo que nos permite desarrollar la habilidad para hacer algo nuevo y 

muchas veces  a hacer algo verdaderamente nuevo.   

Al respecto Calluco (2018),  expuso  que los pocesos secuenciados y debidamente 

organizados (disciplina organizacional) forma parte integral para el desarrollo de las 

estrategias y metodologías, el  traslado de estas técnicas de manera secuencial de un contexto 

a otro permiten que  conocimientos eclipsados afloren nuevamente, acarreando consigo ideas 

creativas que complementen el concomiento ya alcanzado. Encontrar los tiempos adecuados 

para esta secuencialidad  y posteriormente desarrollar los algoritmos correspondientes, 

propiciara el mejor momento para la comprensión del nuevo conocimiento, ya que no es lo 

mismo mirar que observar asi como también no es lo mismo escuchar y oir y si a esto le 

sumamos el hacer tal como lo propone la teoría del Construccionismo apoyado de modulos 

como este caso de un kit de robotica lo cual requiere la sincronización de mediadores que 

fomenten el desarrollo de estas habilidades para el hacer, es ahí donde el enfoque de la teoría 

de inteligencias multiples tiene muy buena acogida ya sea enfocarlo como inteligencias o en 

otro contexto como habilidades o talentos al fin y al cabo en necesario prestar atención en los 

procesos pero también es muy importante los resultados. 
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Figura 7. Enfoque tridimensional de un puente de 6 vias con y sin efecto luminoso asociado a una representacion neuronal.    

Fuente: Elaboracion  propia (2019) 
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Capítulo II 

Diagnóstico o trabajo de campo 

 

El presente capítulo describe los resultados obtenidos al aplicar las diferentes técnicas e 

instrumentos para recoger los datos (ver en el anexo 2). Se realizaron observaciones a las 

sesiones de aprendizaje, encuestas a estudiantes  y entrevistas a los docentes del curso de 

Vibraciones Mecánicas de la universidad nacional de ingeniería. Actualmente son dos 

docentes que tienen esta labor académica.  

La data recogida con estos instrumentos pasaron por los procesos de reducción e 

interpretación, tanto cuantitativa como cualitativa, a continuación, se expone los resultados 

obtenidos. 

 

Análisis, interpretación y discusión de los hallazgos por técnicas e instrumentos 

Encuesta realizada a los estudiantes. 

A los estudiantes del séptimo ciclo se aplicó una encuesta de opinión sobre las estrategias 

que utilizan los docentes del séptimo ciclo del curso de vibraciones mecánicas de la 

Universidad nacional de ingeniería. Actualmente son dos docentes que tienen esta labor 

académica. La encuesta se aplica a un aula. 

 De los resultados de la encuesta podemos afirmar que  el diseño y construcción se 

da pocas veces en forma secuencial y los inconvenientes y detalles técnicos son habituales en 

los estudiantes. El ensamblaje del prototipo del proyecto se da casi siempre ,los cálculos y 

estrategias para la implementación son realizados casi siempre asi como el razonamiento 

secuencial y analítico se da casi siempre. 
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EL  análisis y la indagación de los patrones de diseño  se da casi siempre y la 

flexibilidad, fluidez, originalidad y abstracción se da de manera alternativa casi siempre. EL 

enfoque de los problemas y las suposiciones de los problemas se da casi siempre de forma 

creativa. La sesión de clase se da generando expectativas en los estudiantes casi siempre, el 

docente desarrolla la sesión de clase de manera creativa casi siempre, la certeza  la 

asimilación de lo estudiado se da pocas veces en el cierre. El docente diagnóstica los 

conocimientos previos  pocas veces y recopila los resultados de las técnicas y estrategias  de 

enseñanza-aprendizaje casi siempre. Los tipos de inteligencia son distinguidos por el docente  

pocas veces. Los procesos preestablecidos son casi siempre desarrollados  significativamente 

por el docente que utiliza materiales en forma secuencial y didáctica casi siempre. Para 

mejorar el desarrollo de las inteligencias múltiples, la propuesta debe tener en cosideracion el 

fortalecimiento del puente cognitivo para conseguir relaciones significativas con los nuevos 

conocimientos. 

La idea de puente que nos viene a la mente para muchos es la de una figura 

longitudinal que sirve de medio de transporte o un medio de comunicación hasta que llegue el 

nuevo concepto mejor definido y contextualizado, sin embargo si buscamos reflexionar que 

hace que mi anterior conocimiento se vincule con mi nuevo conocimiento estaríamos 

idealizando un nuevo tipo de puente a nivel cognitivo. En base a esto  Tünnerman (2011) nos 

plantea que: 

Para Ausubel la “significatividad” solo es posible si se logran relacionar los nuevos 

conocimientos con los que ya posee el sujeto: “Ausubel hace una fuerte crítica al 

aprendizaje por descubrimiento y a la enseñanza mecánica repetitiva tradicional […] 

propone la necesidad de diseñar para la acción docente lo que llama “organizadores 

previos”, una especie de puentes cognitivos o anclajes, a partir de los cuales los 

alumnos puedan establecer relaciones significativas con los nuevos contenidos. (p.24) 
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Los organizadores previos o anclajes sirven de soporte y puente a la nueva información de tal 

manera que la asimilación se de con resultados exitosos.  Teniendo en cuenta a  Silva (2011) 

enfatiza que: 

La característica predominante que se le atribuye al organizador previo es que debe 

ser más general y abstracto que la información a seguir y sirve de puente cognitivo 

entre la nueva información que se va a aprender y los conceptos existentes en la 

estructura cognoscitiva del aprendiz. Los organizadores previos pueden ser utilizados 

tanto para promover la diferenciación progresiva asi como la reconciliación 

integradora. (p.109) 

 

Entrevista a los docentes. 

La entrevista se llevo a cabo con dos docentes del séptimo ciclo del curso de Vibraciones 

Mecánicas de la Universidad nacional de ingeniería. Actualmente son dos docentes que 

tienen esta labor académica. 

 En la entrevista los docentes aceptan la importancia de desarrollar las inteligencias 

múltiples para obtener productos de innovación y el desarrollo de habilidades en 

ingeniería. En cuanto al desarrollo del curso para lograr esto  los docentes entrevistados 

manifiestan  que se toma una prueba de entrada al iniciar el curso para recoger los   

conocimientos previos con lo cual se da la preparación del material didáctico para el trabajo 

colaborativo docente-alumno en el planteamiento de ecuaciones y las recomendaciones para  

la solución  solución de los problemas.     Además la clase se orienta a conclusiones teóricas y 

se da retrospectiva en la enseñanza de la sesión, en tal caso si la clase quedo inconclusa se 

retoma después con preguntas para la siguiente sesión. Uno de los docentes menciona que 

para el un indicador de haber realizado una buena sesión seria el semblante de complacencia 

en la asimilación por parte de  los alumnos. 
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Los docentes manifestaron disponibilidad para la entrevista  y disposición a las  

consultas previas de clase. El docente promueve el análisis y detalles de solución, reconoce 

ecuaciones significativas de aprendizaje y cuenta con habilidades de propuestas de solución 

inmediata. Para esto responde de manera contundente sin detalles   y desarrolla la clase con 

sostenibilidad   con inducción al planteamiento del problema  y manejo de interrupciones 

para mantener el orden en el aula. El profesor inculca responsabilidad en cálculos  e incentiva 

a encontrar soluciones sencillas    haciendo  participar constantemente a los alumnos en clase   

asi como su preocupación por mantener interés de alumno.  Uno de los docentes cuenta con 

capacitación didáctica por experiencia internacional y en clase tiene preocupación por 

absolver preguntas a los alumnos, no pierde la secuencia de la clase por distractores. El 

segundo docente   gestiona sus desarrollos teniendo en consideración futuras tesis de los 

alumnos. Ambos docentes tienen  preocupación por la asimilación de los estudiantes. 

Los docentes entrevistados manifiestan que  los alumnos tienen la potencialidad a 

desarrollar las inteligencias múltiples con la implementación de laboratorios, visitas técnicas   

e inversión en infraestructura que promueva este desarrollo. Además mencionan que el 

desarrollo de las inteligencias múltiples tienen su inicio  en las prácticas pre-profesionales  

que empiezan en  los últimos ciclos. 

A lo largo de los años se buscó entender a  la inteligencia desde diversos enfoques 

desde la concepción unitaria hasta la diversidad, teniendo en consideración si es innata o 

producto del desarrollo individual o colectivo de las personas. En el transcurso del tiempo se 

buscó diversas formas de medir la inteligencia desde los test psicométricos hasta mediciones 

digitales de hoy en día.  

Barrios  (2011), en su investigación   “ inteligencias múltiples y aprendizaje 

significativo en el proceso de lectura y escritura” .Los objetivos fueron encontrar la relación 
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entre las inteligencias múltiples y  el desarrollo del Aprendizaje Significativo de Lectura y 

Escritura y proponer estrategias que promuevan su desarrollo.  

 

Observación de clase. 

Las observaciones se hicieron a dos docentes del séptimo ciclo del curso de vibraciones 

mecánicas de la Universidad nacional de ingeniería. Actualmente son dos docentes que 

tienen esta labor académica. De la observación  se pudo evidenciar que  el docente no 

siempre identifica ideas creativas en clase debido al desarrollo limitado por cursos anteriores 

y al aprendizaje con poca reflexión.  También se pudo evidenciar  que la certeza  de  la 

asimilación de lo estudiado se da pocas veces en el cierre  y procesos preestablecidos son casi 

siempre desarrollados  significativamente por el docente. El desarrollo ordenado y secuencial 

esta  limitado en el curso por limitación horaria semanal y uno de los docentes propone 

extender el curso una hora más con lo cual los resultados de la enseñanza aprendizaje se 

verían muy favorecidos. 

Además  se pudo evidenciar que no se diagnostica los  conocimientos previos por 

semana y la estrategia  con simuladores de software donde los alumnos elevan sus notas se ve  

limitada a solo pruebas parciales ya que en la prueba final los alumnos decaen nuevamente en 

el rendimiento académico por consiguiente la estrategia didáctica mediante simuladores no es 

suficiente. Es de relevancia resaltar que el docente  se apoya de un alumno como indicador de 

desarrollo de la clase para el avance grupal. A esto se puede añadir que el docente ya tomo 

las medidas correctivas con la presentación de propuesta de mejora del curso. También se 

pudo evidenciar que hay un porcentaje de  alumnos que no adquieren habilidades y destrezas 

al empezar la universidad, asi como la flexibilidad y fluidez es dependiente por alumno. Los 

inconvenientes y detalles técnicos son habituales en los estudiantes. El ensamblaje del 

prototipo del proyecto se da  casi siempre. El diseño y construcción se da pocas veces en 
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forma secuencial. La flexibilidad, fluidez, originalidad y abstracción se da de manera 

alternativa se da casi siempre. Los cálculos y estrategias para la implementación son 

realizados casi siempre. El razonamiento secuencial y analítico se da casi siempre y  se 

aplican criterios de gestión y dirección grupal casi siempre. El análisis y la indagación de los 

patrones de diseño  se dan casi siempre así como la modificación de las soluciones 

tridimensionales  se da pocas veces. 

Sin embargo, en la observación  se pudo evidenciar que las limitaciones se deben a la 

limitación horaria del  curso debido a que no alcanza tiempo para el  diagnóstico semanal de 

los saberes previos en temas de ingeniería.  

En cuanto al desarrollo de las inteligencias múltiples  se pudo evidenciar que los tipos 

de inteligencia son distinguidos por el docente  pocas veces. En donde el docente reconoce el 

tipo de inteligencia de acuerdo a las preguntas realizadas y las particularidades de la 

enseñanza en ingeniería con lo cual también  es responsabilidad del alumno su  aprendizaje 

como parte de su formación y que el debe ser consciente  que debe desarrollar otros tipos de 

inteligencia  como parte de su formación profesional. Por otra parte para lograr el desarrollo 

de las inteligencias multiples es nesecesario empezar por herramientas alcanzables que estén 

actualizadas lo cual  la robótica educativa nos brinda un buen panorama para estos 

desarrollos.  

En pleno siglo XXI, donde los avances tecnológicos crecen en forma exponencial, el 

desarrollo de la robótica ha impactado de diversas formas tanto en la cultura de los países 

como en la forma de pensar de las personas. Esta forma de impacto se ve reflejado en el uso 

de la robótica tanto en el sector industrial, medicina, educación , entre otros ,cuyos resultados 

vienen generando nuevas alternativas a la solución de diversos problemas lo que hace 100 

años se consideraba como ciencia ficción hoy día ya no lo es. Actualmente  podemos afirmar 

que  la palabra “robot” no puede pasar desapercibida por las personas y que en muchos casos 
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ya no es una tecnología totalmente desconocida por que nuestra cultura la viene 

internalizando desde hace mucho tiempo.  

Pero la construcción del conocimiento adquiere mayor internalización cuando 

interactuamos con objetos, que mediante nuestra destreza podemos darle forma, sentido y 

muchas veces proyección lo cual adquiere una nueva dimensión teórica.  Pinto (2013) nos 

habla sobre el construccionismo como una: 

Teoría creada por Seymour Papert basada en la reconstrucción personal del 

constructivismo. Según esta teoría, el aprendizaje es mayor en la medida que el 

estudiante apoya sus ideas con la construcción de objetos que tengan significado 

social. (p.4) 

Análisis, interpretación, triangulación y discusión de los resultados: Categorías 

emergentes  

 

 

Figura 8. Categorías apriorísticas y emergentes 

 



66 

 

Generación de ideas creativas en la resolución de problemas  

         De acuerdo a los hallazgos encontrados  respecto a la categoría generación de ideas 

creativas en la resolución de problemas,  se evidencia la importancia del diálogo abierto para 

fomentar la creatividad  además de generar  la lluvia de ideas y el trabajo en pares de alumnos  

que induce a la creatividad en la solución de problemas y si fuera necesario  se demuestran 

las fórmulas para establecer vínculos en los temas  para fomentar la creatividad en la 

solución. También es de relevancia resaltar que el desarrollo del curso se toma como 

indicador el avance de un alumno en la resolución de problemas  y la colaboración de todos 

los estudiantes con sus aportes. A esto se suma que los alumnos reconocen que la sesión de 

clase se desarrolla de manera creativa casi siempre y que el enfoque de los problemas y las 

suposiciones de los problemas se da casi siempre de forma creativa. 

Asimismo  se pudo evidenciar que  el docente no siempre identifica ideas creativas en 

clase debido al desarrollo limitado por cursos anteriores y al aprendizaje con poca reflexión. 

Así, la creatividad en el nivel de Todas las Personas la veremos asociada a: los 

impulsos, al pensamiento, a la medición, a la estimulación, a la evaluación y al desarrollo 

humano. Según Cabrera (2011), describe cada una de estas categorías: 

Impulsos, nos referimos a esta aproximación desde la psicodinámica. Pensamiento, 

explica el fenómeno de la inspiración, la asociación por analogía y las bases para que 

surja, según el autor serían cuatro: el germen, la incubación, florecimiento, ejecución. 

Medición, desde una aproximación psicométrica.(p.59). 

 

Desarrollo de habilidades especificas  en ingeniería 

De acuerdo a los hallazgos encontrados con respecto a la categoría desarrollo de habilidades 

especificas  en ingeniería se evidencia  que  los alumnos complementan su formación con la 

aclaración conceptos técnicos , asociación de la teoría con problemas reales realizando 
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preguntas de reflexión y razonamiento inductivo abiertos al debate  para después de la 

abstracción los alumnos están predispuestos a construir. 

Para esto los docentes buscan el planteamiento de los problemas buscando  la  

sencillez en la  solución y la flexibilidad proponiendo alternativas teóricas de solución  en 

simultaneidad para plantear el desarrollo. A esto se suma que el liderazgo de los proyectos se 

da casi siempre y la socialización para resolver problemas. Por tal motivo, los egresados 

regresan a consultar al docente diversos temas del campo ingenieril en especial sus temas de 

tesis. Asimismo  se pudo comprobar que hay un porcentaje de  alumnos que no cuentan con  

habilidades y destrezas al empezar la universidad, asi como la flexibilidad y fluidez es 

dependiente por alumno. 

Son muchas las personas que han materializado sus ideas de tal manera que sus 

invenciones   tengan un alto estándar creativo pero no siempre serán innovaciones hasta que 

no se posicionen en el mercado de manera sostenible y esto se puede evidenciar cuando un 

producto es muy requerido o al menos la tendencia nos indica que no puede pasar 

desapercibido. 

Según Alvarado (2014) 

Diferentes definiciones buscan aclarar la diferencia entre inventar e innovar. Inventar 

es crear algo que no existe; pero esto no necesariamente es una demanda del mercado, 

no se convierte en un producto de consumo masivo. Mientras que innovar es tomar las 

invenciones y adecuarlas a las necesidades del mercado o generar nuevas necesidades. 

(p.78) 

En el ámbito de la educación superior el profesional debe tener una línea directriz que 

sea guiada por la innovación, esta competencia debe ser adquirida mucho antes que el 

profesional llegue a ser egresado, ya que el mercado laboral es muy competitivo y 

contextualizado a las tecnologías del siglo XXI. 
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Factores  en el desarrollo de inteligencias múltiples 

De acuerdo a los hallazgos encontrados con respecto a la categoría factores  en el desarrollo 

de inteligencias múltiples se evidencia que  algunos alumnos trabajan individualmente por 

consiguiente no asimilan y no  hay buena interpretación en resultados con lo cual los alumnos 

ya no participan en propuestas de solución, de esta manera el error  de muchos  alumnos es  

estudiar durante la prueba escrita.  

Además  se pudo acreditar que las limitaciones se deben a la limitación horaria del  curso 

debido a que no alcanza tiempo para el  diagnóstico semanal de los saberes previos en temas 

de ingeniería. Al no darse la oportunidad de crear ambientes donde se promueva la 

creatividad se verá debilitado el desarrollo de las inteligencias múltiples. 

Desde un enfoque transdisciplinar y de complejidad evolutiva para incrementar la 

creatividad desde una disciplina es  necesario establecer el vínculo teniendo presente los 

elementos transdiciplinares que según Cabrera (2011) dice que: 

Por ejemplo, una instalación artística puede tener una gran cantidad de indicadores 

transdisciplinares y complejos dado que intervienen muchos elementos como pueden 

ser: la creación de una propuesta original, selección de recursos, trabajo en equipo, 

orientación a despertar la conciencia y compromiso social (con algún tema de 

contingencia ecológica, de salud humana u otros), ejecución, impacto mediático, 

trascendencia social (p.102) 

 

Cualidades actitudinales  del docente  

De acuerdo a los hallazgos encontrados con respecto a la categoría cualidades actitudinales  

del docente se pone de manifiesto que los docentes presentan  disponibilidad para la 

entrevista  y disposición a las  consultas previas de clase. El docente promueve el análisis y 

detalles de solución, reconoce ecuaciones significativas de aprendizaje y cuenta con 
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habilidades de propuestas de solución inmediata. Para esto responde de manera contundente 

sin detalles   y desarrolla la clase con sostenibilidad   con inducción al planteamiento del 

problema  y manejo de interrupciones para mantener el orden en el aula. El profesor inculca 

responsabilidad en cálculos  e incentiva a encontrar soluciones sencillas    haciendo  

participar constantemente a los alumnos en clase   asi como su preocupación por mantener 

interés de alumno.  Uno de los docentes cuenta con capacitación didáctica por experiencia 

internacional y en clase tiene preocupación por absolver preguntas a los alumnos, no pierde la 

secuencia de la clase por distractores. El segundo docente   gestiona sus desarrollos teniendo 

en consideración futuras tesis de los alumnos. Ambos docentes tienen  preocupación por la 

asimilación de los estudiantes. 

Por consiguiente se pudo comprobar que la certeza  de  la asimilación de lo estudiado 

se da pocas veces en el cierre  y procesos preestablecidos son casi siempre desarrollados  

significativamente por el docente. El desarrollo ordenado y secuencial esta  limitado en el 

curso por limitación horaria semanal y uno de los docentes propone extender el curso una 

hora más con lo cual los resultados de la enseñanza aprendizaje se verían muy favorecidos. 

Entre  las cualidades para un docente reflexivo situadas en el contexto contemporáneo 

para el sistema educativo podemos mencionar los siguientes que son expuestos por Cabrera 

(2011) los cuales son: 

Pensar reflexivamente en un diálogo entre la teoría y la práctica. Fomentar diferentes 

situaciones educativas, la construcción de sentidos y significados, y por lo tanto 

conocimiento en el sentido de una acción competente. Ser capaz de expresar afecto. 

Ser capaz de ver las situaciones teniendo en cuenta diferentes perspectivas.(p.102) 
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Indicadores potenciales para el desarrollo de inteligencia kinestésica  

Los resultados de la investigación mostraron que  los docentes  presentan conocimiento 

significativo del objetivo  curso y el curso desarrolla habilidades de razonamiento, los 

alumnos son preparados para la innovación y resolución de detalles técnicos con sustento 

teórico, precisión en los cálculos. Además se pudo notar que los docentes promueven la 

participación teórica y práctica de los alumnos con lo cual ellos  desarrollan patrones de 

diseño en su formación, Interpretación de los cálculos. La  flexibilidad y las perspectivas son 

propuestas alcanzables por los alumnos, los docentes tienen claro que la hipótesis como 

principio para innovar. Las prácticas dirigidas promueven la participación grupal a esto se 

suma la gestión universitaria que promueve la innovación. Los docentes  cuentan  con 

conocimientos para construir prototipos ya que su formación está basada en ingeniería  

mecánica , ellos ven muy conveniente  la eficiencia metodológica al plantear soluciones 

tridimensionales para lo cual el docente muestra experiencias propias para solución de 

problemas en ingeniería lo cual se convierte en   aplicaciones prácticas del curso .El último 

tema del curso desarrolla el enfoque tridimensional,  con lo cual se busca  una solución en 

tres dimensiones  a criterio ingenieril. Ambos docentes concuerdan en proponer la extensión 

del curso para construir prototipos. Uno de ellos cuenta con experiencia  en el dictado de un 

curso que si desarrolla prototipos y el manifiesta que se  basaría en normas técnicas para 

construir el prototipo. 

A raíz de esto  se pudo evidenciar  que los inconvenientes y detalles técnicos son 

habituales en los estudiantes. El ensamblaje del prototipo del proyecto se da  casi siempre. El 

diseño y construcción se da pocas veces en forma secuencial. La flexibilidad, fluidez , 

originalidad y abstracción se da de manera alternativa se da casi siempre. Los cálculos y 

estrategias para la implementación son realizados casi siempre. El razonamiento secuencial y 

analítico se da casi siempre y  se aplican criterios de gestión y dirección grupal casi siempre.   
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El análisis y la indagación de los patrones de diseño  se da casi siempre así como la 

modificación de las soluciones tridimensionales  se da pocas veces. 

Hoy en día se mediante la teoría de inteligencias múltiples se habla de varios tipos de 

inteligencias que debido a varios factores en unas personas están más desarrolladas que en 

otras sin embargo esto no limita a que las inteligencias por decirlo así están dormidas, puedan 

despertar  en momento donde el proceso socio-histórico de las personas alcanza una grado de 

madurez excepcional como punto de inflexión en su desarrollo. 

Para González (2017)  

El concepto de inteligencia, a lo largo de los años, ha sufrido multitud de variaciones, 

como consecuencia de los cambios sociales, científicos y culturales (Matamoros, 

1999).  En un principio, la inteligencia se consideró como algo más bien biológico, 

hereditario, que estaba dentro de la mente del individuo y que podía medirse. (p.21) 

 

Estrategias  motivadoras para captar el interés del alumno 

Los resultados mostraron que los docentes  dan el comienzo del curso con introducción que 

les permite establecer el conflicto cognitivo  además de una comunicación constante con los 

alumnos para la resolución y de esta manera crear un clima ameno de continuidad con 

tolerancia a interrupciones a esto añaden a la didáctica  frases motivadoras de compromiso a 

estudiar para posteriormente  dar el cierre con humor didáctico 

Son dos palabras  clave las que sustentan de manera sostenida el aprendizaje 

significativo estas son: la disponibilidad y el uso de material significativo para el estudiante 

con lo cual se da origen al constructo relevante  que se logra. Al respecto  Rojas (2016) 

precisa que:  

Promoviendo el desarrollo de habilidades cognitivas y la relación de estas con su 

entorno nace el aprendizaje significativo el cual según Ausubel  es el aprendizaje del 
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sujeto que depende de los conocimientos previos que se relacionan con la nueva 

información, es decir el proceso mediante el cual el individuo “aprende a 

aprender”.(p.19). 

 

Desarrollo de las inteligencias múltiples al empezar  las prácticas pre-profesionales 

Los hallazgos recopilados mostraron que los docentes entrevistados manifiestan que  los 

alumnos tienen la potencialidad a desarrollar las inteligencias múltiples con la 

implementación de laboratorios, visitas técnicas   e inversión en infraestructura que promueva 

este desarrollo. Además mencionan que el desarrollo de las inteligencias múltiples tienen su 

inicio  en las prácticas pre-profesionales  que empiezan en  los últimos ciclos. 

Posteriormente  se pudo evidenciar que los tipos de inteligencia son distinguidos por 

el docente  pocas veces. En donde el docente reconoce el tipo de inteligencia de acuerdo a las 

preguntas realizadas y las particularidades de la enseñanza en ingeniería con lo cual también  

es responsabilidad del alumno su  aprendizaje como parte de su formación y que el debe ser 

consciente de que debe desarrollar otros tipos de inteligencia  como parte de su formación 

profesional. 

Según Cuenca (2016), considera que: 

Del mismo modo esto se ha evidenciado en las prácticas pre profesionales donde a 

través de la experiencia se ha mirado como los docentes no prestan mucha atención a 

las diferentes inteligencias, centrándose de forma exclusiva en la inteligencia 

lingüística y lógica matemática de los estudiantes, dejando de lado las otras 

inteligencias, las cuales también pueden ser utilizadas en el proceso de aprendizaje. 

(p.20). 
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Retroalimentación en proceso de enseñanza-aprendizaje 

Los datos recopilados mostraron que los docentes entrevistados manifiestan  que se toma una 

prueba de entrada al iniciar el curso para recoger los   conocimientos previos con lo cual se da 

la preparación del material didáctico para el trabajo colaborativo docente-alumno en el 

planteamiento de ecuaciones y las recomendaciones para  la solución de los problemas. 

Además la clase se orienta a conclusiones teóricas y se da retrospectiva en la enseñanza de la 

sesión, en tal caso si la clase quedo inconclusa se retoma después con preguntas para la 

siguiente sesión. Uno de los docentes menciona que para el un indicador de haber realizado 

una buena sesión seria el semblante de complacencia en la asimilación por parte de  los 

alumnos. 

A raíz de los resultados obtenidos se pudo evidenciar que no se diagnostica los  

conocimientos previos por semana y la estrategia  con simuladores de software donde los 

alumnos elevan sus notas se ve  limitada a solo pruebas parciales ya que en la prueba final los 

alumnos decaen nuevamente en el rendimiento académico por consiguiente la estrategia 

didáctica mediante simuladores no es suficiente.  

Es de relevancia resaltar que el docente  se apoya de un alumno como indicador de 

desarrollo de la clase para el avance grupal. A esto se puede añadir que el docente ya tomo 

las medidas correctivas con la presentación de propuesta de mejora del curso. 

Según Valdivia (2014) asevera que: 

La retroalimentación es pieza fundamental en los procesos de evaluación y de 

enseñanza. Es verdad que su eficacia no depende únicamente del docente, puesto que, 

para que sea incorporada, es necesaria una actitud de parte del estudiante que lo inste 

a apropiarse de la información y tomar aquello que le ayude en su aprendizaje. […] la 

tarea que queda pendiente es la revisión dentro de nuestra propia práctica de cómo 
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brindar retroalimentación, si esta responde a un fin formativo y darle el valor que se 

merece. (p.23). 

 

Categorias influyentes en el problema 

Como resultado del análisis holístico de las categorías emergentes, se identificaron las que 

inciden en el problema investigado, a partir de las cuales se ha modelado la propuesta, estas 

categorías son: el desarrollo de las inteligencias multiples al empezar las practicas pre-

profesionales y la retrolimentacion del proceso de enseñanza aprendizaje.  

Sumado a estas categorías tambien se considero otras categorías para identificar los 

problemas en el estado real entre estas categorías tenemos: Indicadores potenciales para el 

desarrollo de inteligencia kinestésica, cualidades actitudinales  del docente y estrategias  

motivadoras para captar el interés del alumno.  

Con lo cual se procedio a redactar  los problemas concernientes al estado real para la 

elaboración de  la propuesta  metodológica, entre los cuales podemos mencionar los 

siguientes: 

(a)Docentes y estudiantes con pocos conocimientos para la generación de escenarios 

creativos de acuerdo al tipo de inteligencia; (b)Estudiantes con poca conciencia de sus 

habilidades potenciales (inteligencias) ;(c)Estudiantes con limitaciones para generar de ideas 

creativas en la resolución de problemas ;(d)Docentes con limitaciones para la aplicación de 

estrategias motivadoras para captar el interés del alumno; (e)Docente con  limitaciones para 

generar estrategias que desarrollan los tipos de inteligencia. 
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Figura 9.  Categorias influyentes en el problema de investigacion 

Fuente: Elaboracion propia (2019) 
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Conclusiones aproximativas del trabajo de campo 

El diagnóstico realizado nos muestra el estado del desarrollo de las inteligencias múltiples en 

el que se encuentran los estudiantes del séptimo ciclo  de la UNI así como el efecto que 

tienen  las estrategias utilizadas por los docentes del curso de vibraciones mecánicas. 

Las dificultades en el desarrollo de las inteligencias múltiples son consecuencia de las 

estrategias que utiliza el docente, las cuales ya no son interesantes para los estudiantes no se 

considera sus habilidades y necesidades, por lo tanto, la asignatura resulta innecesaria para la 

vida diaria del estudiante. 

La enseñanza del curso de Vibraciones Mecánicas  está orientada a su desarrollo en 

forma teórica tal como lo reafirman los docentes del curso sin embargo ellos manifiestan que 

sería muy favorable que el curso implementara otro curso paralelo para la implementación de 

prototipos, se puede evidenciar  que es un anhelo de los docentes, ya que tienen la motivación 

de pasar de lo teórico a lo práctico. 
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Capítulo III 

Modelación y validación de la propuesta 

 

Propósito  de la investigación 

El Modelo de Estrategia metodológica con el uso de robótica educativa para fomentar las 

Inteligencias múltiples emerge de los requerimientos necesarios para el desarrollo de 

proyectos en la universidad en donde el contexto es favorable para interactuar con los 

diferentes tipos de inteligencia que poseen los estudiantes. A esto se le suma las destrezas y 

habilidades que yan han adquirido, debido a que se encuentran en el octavo ciclo. 

La Estrategia cognitiva tridimensional de Inteligencias Múltiples con el uso de 

robotica educativa  (ESCOTRIM.RE) tiene como propósito desarrollar  la estrategia 

metodológica con el uso de la robótica educativa   para lograr el desarrollo de las 

inteligencias múltiples en los estudiantes del octavo ciclo del curso de vibraciones mecánicas, 

con la finalidad que su desarrollo profesional como futuros  ingenieros tengan una mayor 

cantidad de herramientas para poder hacer frente a los diversos problemas tanto en el ámbito 

laboral como personal haciendo uso de su capacidad creativa e innovadora. 

 

Características generales del ESCOTRIM-RE 

La propuesta tiene como pilares las  bases teóricas de  la teoria  de inteligencias múltiples, la 

ley genética del desarrollo cultural de Vigotsky (1978) y el enfoque cosntruccionista de 

Sigmund Papert y el enfoque socioformativo de Sergio Tobón (2009) con el denominado 

proyecto ético de vida. Entre las caracteristicas de estrategia metodológica se citan  las 

siguientes: 

(a) Los estudiantes y el docente reflexionan e internalizan los hallazgos encontrados durante 

las etapas desarrolladas;(b) Los estudiantes tienen en consideración los tiempos establecidos 
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para el desarrollo de actividades creando en ellos un hábito en donde el factor tiempo es 

primordial como parte de su desarrollo profesional;(c) El ESCOTRIM-RE  monitorea los 

desarrollos mediante la retroalimentación entre etapa y etapa con la opción de regresar a la 

etapa anterior como parte de un proyecto al hacer ingeniería inversa; (d) Los estudiantes y 

docentes tienen como pilar fundamental la disciplina en los procesos de enseñanza-

aprendizaje; (e) Los estudiantes desarrollan un proyecto significativo el cual  genera las bases 

sólidas para desarrollar su tesis;(f) Los estudiantes aplican la ingeniería directa e inversa en 

todos sus procesos;(g)  Los procesos se desarrollan tanto  a nivel individual como colectivo 

teniendo al docente como monitor de los hallazgos y logros. 

 

Fundamentos teóricos-científicos 

Fundamentación socioeducativa. 

La Universidad Nacional de Ingeniería (UNI) es una universidad pública ubicada en la ciudad 

de Lima, Perú cuyo campus se encuentra localizado en el distrito del Rímac. Fue fundada el 

18 de marzo de 1876 por el ingeniero polaco Eduardo de Habich, con la denominación de 

"Escuela Especial de Ingenieros de Construcciones Civiles y de Minas". El del 23 de julio de 

1876 se lleva a cabo la inauguración oficial instalaciones de la Casona de la Universidad 

Nacional Mayor de San Marcos. Posteriormente el  19 de julio de 1955 la Escuela de 

Ingenieros pasó a llamarse Universidad Nacional de Ingeniería y sus Departamentos de 

Especialidad pasaron a ser facultades. 

Actualmente la universidad cuenta con 11 facultades y laboratorios debidamente 

equipados, con una constante actualización de la currícula así como programas y convenios 

de capacitación  a nivel nacional e internacional. La Universidad Nacional de Ingeniería 

cuenta con la biblioteca más moderna del país y contratos con bibliotecas de alcance virtual. 
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Los proyectos de investigación desarrollados han alcanzado impacto tanto nacional como 

internacionalmente.  

La carrera profesional de Ingeniería Mecánica  de la Universidad  Nacional de 

Ingeniería, el desarrollo profesional del estudiante está dirigido al diseño e implementación 

de máquinas y estructuras mecánicas así como a la reparación y mantenimiento. Entre las 

competencias profesionales destacan el desarrollo de los conocimientos técnico-científicos 

para el desarrollo industrial, asi como habilidades de gestión y la participación activa en 

proyectos de innovación tecnológica. 

 

Fundamentación pedagógica. 

La robótica educativa (RE) es una disciplina que pueda ser utilizada como instrumento 

tecnológico en los alumnos y profesores es así de esta manera el protagonismo será 

redefinido tanto del uno como del otro, por cuanto los robots son contextualizados con fines 

educativos. Esta disciplina es promotora del aprendizaje significativo así como del 

constructivismo por cuanto a medida que se va desarrollando e implementando los 

protagonistas,  pueden notar que los conocimientos que son usados trascienden a la 

interdisciplinariedad. 

Al respecto  Monsalves (2010) argumenta que: 

La Robótica en el ámbito educativo se ha desarrollado de acuerdo a los principios 

derivados de las teorías del desarrollo cognitivo de Jean Piaget, revisada en su 

momento por el matemático y psicólogo Seymur Papert. Este autor, quien desarrolló 

dentro del constructivismo una corriente denominada Construccionismo, fue discípulo 

de Piaget en el Centro Internacional de Epistemología Genética de Ginebra y orientó 

su metodología a la creación de contextos de aprendizaje donde el computador tuviese 
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un rol relevante para que los niños pudiesen comprender de manera natural cualquier 

materia de la enseñanza formal.  (p.83). 

 

Construccionismo y la robótica. 

El construccionismo toma un papel preponderante que tiene como base sólida al uso y  la 

construcción de artefactos que vienen a ser el producto de las propias arquitecturas mentales 

de los  usuarios  como ejemplos de analogía. Es así que la robótica educativa sirve 

instrumento para los desarrollos bien definidos en el campo del construccionismo donde los 

actores beneficiados son los alumnos y docentes. 

Visto desde otros ángulos la robótica educativa es el puente que permite el enlace de 

varias disciplinas para su consolidación en un producto final  que depende de su diseño , 

implementación y funcionamiento. Al respecto, Monsalves (2010) argumenta que: 

 
La relación, influencia e integración entre partes de dos o más materias  constituye 

interdisciplinaridad. La RE une lo lúdico con lo interdisciplinario como una 

perspectiva de acercamiento a la solución de problemas derivados de distintas áreas 

del conocimiento, logrando que los estudiantes comprendan los contenidos 

curriculares al verlos materializados en proyectos que implican diseño, investigación, 

construcción y control de mecanismos, desarrollando en ellos un pensamiento 

sistémico. (p.84). 

La robótica educativa  anida los principios de trabajo del concepto constructivista  de tal 

manera que busca enlazar los aprendizajes anteriores con los nuevos y con los futuros. Este 

disciplina de desarrollo permite la solución de una variedad de situaciones que conlleva al 

intercambio de estrategias y técnicas de una  disciplina hacia otra. 
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Puente cognitivo. 

La idea de puente que nos viene a la mente para muchos es la de una figura longitudinal que 

sirve de medio de transporte o un medio de comunicación hasta que llegue el nuevo concepto 

mejor definido y contextualizado, sin embargo si buscamos reflexionar que hace que mi 

anterior conocimiento se vincule con mi nuevo conocimiento estaríamos idealizando un 

nuevo tipo de puente a nivel cognitivo. En base a esto  Tünnerman (2011)  plantea que: 

Para Ausubel la “significatividad” solo es posible si se logran relacionar los nuevos 

conocimientos con los que ya posee el sujeto: “Ausubel hace una fuerte crítica al 

aprendizaje por descubrimiento y a la enseñanza mecánica repetitiva tradicional, al 

indicar que resultan muy poco eficaces para el aprendizaje de las ciencias. Estima que 

aprender significa comprender y para ello es condición indispensable tener en cuenta 

lo que el alumno ya sabe sobre aquello que se le quiere enseñar. Propone la necesidad 

de diseñar para la acción docente lo que llama “organizadores previos”, una especie 

de puentes cognitivos o anclajes, a partir de los cuales los alumnos puedan establecer 

relaciones significativas con los nuevos contenidos. (p.24). 

Los organizadores previos o anclajes sirven de soporte y puente a la nueva 

información de tal manera que la asimilación se  de con resultados exitosos.  Teniendo en 

cuenta a  Silva (2011) enfatiza que: 

La característica predominante que se le atribuye al organizador previo es que debe 

ser más general y abstracto que la información a seguir y sirve de puente cognitivo 

entre la nueva información que se va a aprender y los conceptos existentes en la 

estructura cognoscitiva del aprendiz. Los organizadores previos pueden ser utilizados 

tanto para promover la diferenciación progresiva como la reconciliación integradora. 

Para la diferenciación progresiva se puede utilizar un conjunto de organizadores 



82 

 

previos jerarquizados en orden decreciente de inclusividad, cada uno de ellos 

precediendo la respectiva unidad de estudio, la cual contiene el material detallado y 

diferenciado. Estas unidades de estudio deben, a su vez, estar organizadas de acuerdo 

con el principio de diferenciación progresiva, jerarquizadas en orden descendiente de 

inclusividad, es decir, tanto el contenido de la unidad como la secuencia de unidades 

deben ser progresivamente diferenciadas.(p.109) 

 

Ley genética del desarrollo cultural. 

La propuesta que se desarrolló consta de etapas y cada una de ellas consta de 4 fases que 

tienen como soporte sustancial La ley genética de Vygostky en donde resalta los procesos 

interpsicológicos e intrapsicológicos, los cuales nos permiten desarrollar las estrategias 

apoyados de los desarrollos de los antecesores cuyos legados forman parte del nuevo 

conocimiento adquirido para la nueva formulación de proyectos en ingeniería, que si bien es 

cierto en el estudiante forman una parte tacita de su desarrollo profesional la cual solo puede 

ser apreciada de manera sustantiva por un mediador conocedor de este proceso de desarrollo 

histórico , que muy bien es definido en el contexto del perfil de ingeniería al tratarse de una 

profesión en evolución. De acuerdo con Vygotsky (1979) asevera que : 

En el desarrollo cultural del niño, toda función aparece dos veces: primero, en el 

ámbito social, y más tarde, en el ámbito individual; primero entre personas 

(interpsicológica) y después en el interior del propio niño (intrapsicológica). Esto 

puede aplicarse igualmente a la atención voluntaria, a la memoria lógica y a la 

formación de conceptos. Todas las funciones superiores se originan como relaciones 

entre seres humanos (p. 94). 

En el transcurso de implementación de los proyectos podemos optar por diversas 

formas de solución en las cuales pueden ser adaptadas o visto desde otro enfoque se puede 
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dar la apropiación de las nuevas formas de solución para posteriormente internalizarlas y dar 

los primeros comienzos de situaciones creativas.  En la opinión de Martínez (1999)  enuncia 

que : 

Los seres humanos, más que adaptarse a los fenómenos se apropian de ellos o los 

hacen suyos. Esta distinción es importante y conviene analizar la diferencia entre la 

adaptación y la apropiación. Mientras que la adaptación se refiere a una aceptación 

pasiva de las condiciones ambientales que afectan al organismo, la apropiación 

implica una operación distinta: es un proceso activo, social y comunicativo. De esta 

forma, la apropiación es el medio y el proceso principal mediante el cual se desarrolla 

el psiquismo. Hablar de un origen social de los procesos psicológicos implica que 

todos esos procesos psicológicos se forman en y atraviesan por una fase social que 

proviene de la actividad que establece el sujeto con los objetos y en contacto con otros 

individuos. (p.22) 

La interiorización  consiste en la asimilación propia que la persona hace sobre los 

mensajes que son recibidos de esta manera amplia el conglomerado de los conocimientos 

para posteriormente dar nuevo enfoque a la realidad.  Empleando las palabras de Martínez 

(1999) 

Lo anterior sugiere que los procesos psicológicos se pueden atribuir tanto a grupos 

como a individuos y que hay un vínculo inseparable entre los planos de 

funcionamiento interpsicológico e intrapsicológico. Dichos procesos primero se 

observan en el plano social y existen como tales (la memoria colectiva, la atención 

conjunta, la opinión pública, etc.) y posteriormente son aprendidos, es decir, 

interiorizados por el sujeto. Este proceso denominado internalización o interiorización 

se concibe como la "reconstrucción" de una operación interpsicológica en una 

operación intrapsicológica. (p.23) 
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Estos procesos se dan  desde un proceso interpsicologico hacia un proceso 

intrapsicologico lo cual conlleva a una serie de cambios dosificados en el tiempo, donde el 

lenguaje toma un papel muy importante. 

 

Ingeniería  directa e inversa. 

La propuesta de modelación  rescata las técnicas asociados al desarrollo de proyectos de 

ingeniería y los traslada al contexto de enseñanza –aprendizaje , porque se presentan 

situaciones en donde se hace necesario utilizar el método deductivo , que va de lo genérico a 

lo particular (ingeneria directa) , asi como también situaciones en donde se utiliza método   

inductivo que va de lo particular hacia lo general (ingeneria inversa)  .Al respecto Montoya 

(2003) , ofrece un acercamiento a la definicion de ingeneria inversa y directa el cual nos dice 

que: 

En este sentido  tanto la ingeniería directa como la inversa tienen la misma estructura 

de problema más no así sus objetivos, pues una, la directa, parte del concepto, de la 

idea o lluvia de ideas y el objetivo es transformar la idea en hecho, en objeto, en algo 

útil, servible y funcional. Por el contrario, la ingeniería inversa parte del objeto, de lo 

real o también de lo virtual y su objetivo es determinar la o las formas en que dicho 

objeto fue concebido o diseñado. (p.24). 

 
 

La disciplina en el proceso socio-histórico. 

Disciplina en los procesos enseñanza-aprendizaje. 

La palabra disciplina proviene del latín discípulos,  que significa el que recibe una enseñanza, 

esta categoría ha sido objeto de investigación desde tiempos antiguos ya que abarca una serie 

de conceptos que la hacen imprescindible y fundamental en todo ámbito ya sea individual o 
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social.     Podemos dar una aproximación que  las estrategias, métodos y  procesos sucumben 

a sus objetivos al no tener en consideración la disciplina como pilar de inicio. Al respecto 

Zamudio (2010) nos da un enfoque sobre esto el cual nos dice que : 

 La disciplina no tiene efecto en solitario, se le revisa y organiza simultáneamente con 

la enseñanza; así como no se una mejora del aprendizaje sin planificación, tampoco lo 

habrá en las medidas disciplinarias. Insistimos entonces que la planificación se hace 

imprescindible en los procesos enseñanza-aprendizaje, y la disciplina no debe quedar 

al margen.(p.78). 

Muchas de las actividades de una buena dosis de disciplina la cual nos ayuda a 

realizar las tareas de manera ordenada y sistematizada  en la cual adquirimos hábitos 

imprescindibles para lograr los objetivos planteados. 

 

Fundamentación curricular. 

La propuesta de estrategia metodológica tiene como línea directriz los objetivos y  

requerimientos a los que se proyecta  el sistema universitario de  nuestro  país. Es así que el 

perfil de los egresados de nuestras universidades  deben contemplar el desarrollo de 

proyectos de investigación de acuerdo a la realidad nacional con el fin adquirir competencias 

necesarias que más adelante serán la base  para el desarrollo de su formación profesional de 

tal manera que en su proceso socio-histórico tengan nuevos escenarios de desarrollo tanto a 

nivel nacional como internacional.  Tal como lo indica la Ley Universitaria  Nro. 30220 

(2014)  en el art. 48 en donde  la investigación es definida  como algo primordial y un deber 

para la universidad mediante la cual  se desarrolla producción científica de importancia y 

relevancia de acuerdo al contexto nacional en la cual participan los estudiantes, docentes  así 

como los profesionales egresados. 
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En paralelo, al perfil de la carrera profesional de Ingeniería Mecánica  de la 

Universidad  Nacional de Ingeniería el cual tiene una gran cobertura técnica, el desarrollo 

profesional del estudiante está dirigido al diseño e implementación de máquinas y estructuras 

mecánicas así como a la reparación y mantenimiento. Entre las competencias profesionales 

de la carrera destacan el el desarrollo de los conocimientos técnico-científicos para el 

desarrollo industrial, asi como habilidades de gestión y la participación activa en proyectos de 

innovación tecnológica, los cuales  conllevan  al desarrollo de los diferentes tipos de 

inteligencia de manera implícita y explicita , inherentes al contexto del estudiante. 

Esto es solidificado con un proyecto de representación significativa que viene ser su 

tesis de pregrado, que un contexto socio-histórico es la suma y multiplicación de diversas 

actividades inherentes a su formación como ingeniero.  Tal como lo refiere Tobón (2008)  

expresa que, el desarrollo del proyecto ético de vida sea la base de una actividad a corto, 

mediano o largo plazo, el cual  reúne las exigencias necesarias de la sociedad contemporánea 

que dan nueva vida a su extensión y proyección como profesional, por lo cual  los contenidos 

curriculares debe compartir la visión de la sociedad del conocimiento.  

Además se debe tener en consideración que cada estudiante tiene una manera 

diferente de aprender lo cual  conlleva al desarrollo de diversos tipos de inteligencia tal como 

lo enuncia Gardner (1983) es por el contenido curricular debe anidar  estos puntos 

conceptuales para tengan gran significatividad en el proceso socio-cultural del estudiante 

tanto a nivel individual como grupal. Sin embargo las nuevas tecnologías tienen una gran 

influencia para el proceso de enseñanza-aprendizaje de tal  manera que esto conlleva a 

replantear la educación a estos nuevos escenarios  tal como lo menciona Papert (1995)  con lo 

cual postulo su teoría Construccionista basado en el aprender haciendo y teniendo como 

herramientas, los objetos y contextos tecnológicos. 
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Cualidades para un docente reflexivo. 

Entre las cualidades para un docente reflexivo situadas en el contexto contemporáneo para 

el sistema educativo podemos mencionar los siguientes que son expuestos por Cabrera 

(2011) los cuales son: 

Pensar reflexivamente en un diálogo entre la teoría y la práctica. Fomentar diferentes 

situaciones educativas, la construcción de sentidos y significados, y por lo tanto 

conocimiento en el sentido de una acción competente. Ser capaz de expresar afecto. 

Ser capaz de ver las situaciones teniendo en cuenta diferentes perspectivas. Ser capaz 

de prever, para localizar o manejar un problema no de una manera lineal, sino como 

una situación compleja. Ser flexible con el conocimiento y las experiencias que 

ocurren en la enseñanza y el aprendizaje de los estudiantes. Formas de enseñanza con 

múltiples dominios para el aprendizaje. (p.102) 

Desde un enfoque transdisciplinar y de complejidad evolutiva para incrementar la 

creatividad desde una disciplina es necesario establecer el vínculo teniendo presente los 

elemento trasdiciplinares que según Cabrera (2011) nos dice que: 

Por ejemplo, una Instalación Artística puede tener una gran cantidad de indicadores 

transdisciplinares y complejos dado que intervienen muchos elementos como pueden 

ser: la creación de una propuesta original, selección de recursos, trabajo en equipo, 

orientación a despertar la conciencia […] ejecución, impacto mediático, 

trascendencia social.(p.102). 

 

 

 

Diseño gráfico funcional de la propuesta. 
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Figura 10. Diseño grafico funcional de la propuesta 
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ESCOTRIM-RE (Estrategia cognitiva tridimensional de Inteligencias Múltiples – Robótica Educativa) 

  

 

Figura 11.  Vistas bidimensional y tridimensional de propuesta metodológica. 
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Figura 12 . Vistas frontal, superior, izquierda y tridimensional de la propuesta metodológica.
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Descripcion del diseño   

 

Figura 13. Fases de la propuesta metodológica 

 

Las seis etapas de   la propuesta están compuestas de  cuatro fases que consisten en: 

motivación, desarrollo, retroalimentación, inducción que serán implementadas en todas las 

etapas del proceso. En la figura 8 se puede ver que cada fase está representada por dos 

triángulos que forman la imagen de un cuadrado. El triángulo de borde azul representa los 

procesos interpsciologicos y el triángulo de fondo azul representa los procesos 

intrapsicologicos. Cada fase está compuesta de estrategias orientadas a la enseñanza como al 

aprendizaje los cuales incluyen técnicas, por lo cual los temas y actividades darán origen a un 

producto que será evaluado mediante una rúbrica.   

La propuesta que se desarrolló consta de etapas y cada una de ellas consta de 4 fases 

que tienen como soporte sustancial  la ley genética de Vygostky en donde resalta los procesos 

interpsicologicos e intrapsicologicos, los cuales permiten desarrollar las estrategias apoyados 

de los desarrollos de los antecesores cuyos legados forman parte del nuevo conocimiento 

adquirido para la nueva formulación de proyectos en ingeniería, que si bien es cierto en el 

estudiante forman una parte tacita de su desarrollo profesional  la cual solo puede ser 

apreciada de manera sustantiva por un mediador conocedor de este proceso de desarrollo 
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socio-histórico , que muy bien es definido en el contexto del perfil de ingeniería al tratarse de 

una profesión en evolución. 

 

 

Figura 14 . Enfoque tridimensional de un puente de 6 vias asociado a las cuatro fases de la 

estrategia metodológica. 

Fuente: Elaboracion propia (2019) 

 

Además la propuesta metodológica establece organizadores previos (puente cognitivo) 

descrito en una serie de actividades que ayudará al estudiante a enlazar los conocimientos 

previos con los anteriores, para asi poder ser reforzados mediante la retroalimentación, que si 

fuera necesario se repetirá las actividades de la propuesta para que quede fijado el nuevo 

conocimiento a través de los procesos de ingeniería inversa y directa. 
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Implementación de la propuesta 

 

Etapa 1: Sensibilización.  Esta etapa consiste en despertar en los docentes y 

estudiantes  conciencia e interés sobre la importancia del uso de la robótica en educación con 

el objetivo de desarrollar las  inteligencias  múltiples  en el proceso de enseñanza-

aprendizaje, para lo cual esta  etapa estará compuesta de cuatro fases que permitirán el 

desarrollo secuencial y estratégico del plan de sensibilización. En esta etapa se utilizaran las 

técnicas de  lluvia de ideas, mapas conceptuales y aprendizaje por indagación. 

Simultáneamente  se desarrollaran tres temas con sus respetivas actividades con lo cual se 

obtendrá como producto final un ensayo que el estudiante tendrá que redactar y exponer en 

base a todo lo anterior mencionado. A continuación describimos sucintamente en que 

consiste cada fase para esta etapa: 

La primera es denominada  motivación y reflexión, que busca mediante la interacción 

visual y auditiva despertar el interés y la concientización por conocer el sobre la importancia 

del uso de la robótica en la educación con el objetivo de desarrollar las  inteligencias  

múltiples.  

La segunda es denominada desarrollo interpersonal e intrapersonal en la cual se 

desarrollan una serie de actividades en donde en alumno y el docente son los protagonistas 

apoyados de las estrategias de enseñanza-aprendizaje. 

La tercera es la retroalimentación en donde los alumnos son evaluados y se les da a 

conocer sus progresos y medidas correctivas para alcanzar las metas establecidas. 

La cuarta es la inducción  a las  inteligencias múltiples que busca desde el inicio el 

desarrollo de las inteligencias potenciales que el estudiante aún no conoce y aun conociendo 

buscar su mejor desarrollo mediante técnicas y estrategias. 
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 Tabla 2  

Procesos y fases de la etapa 1 de sensibilización. 

Etapa 
1 

Objetivo Fase 
Estrategias (guía de acciones) 

Técnica 
Temas y 

actividades Producto  
Dirigidas por el docente 

Realizadas por el 
estudiante 

  
  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 S

E
N

S
IB

IL
IZ

A
C

IO
N

 
 

 
Fomentar en 
los docentes 
conciencia e 
interés sobre 
la 
importancia 
del uso de la 
robótica en 
educación 
con el 
objetivo de 
desarrollar 
las  
inteligencias  
múltiples  en 
el proceso 
de 
enseñanza. 
Asimismo en 
proceso de 
aprendizaje 
despertar la 
motivación 
en el alumno 
en el  uso de 
estas 
tecnologías  
para su 
desarrollo 
profesional. 
 
  

M
o

ti
v
a

c
ió

n
 y

 r
e

fl
e

x
ió

n
 

  

El docente presenta un 
video motivador sobre la 
importancia y beneficios de 
la robótica educativa y las 
inteligencias múltiples. 
Posteriormente  pide a los 
estudiantes que formulen 
peguntas para promover el 
uso pensamiento sistémico. 
Luego es el docente quien 
formula las nuevas 
preguntas. 

 
Los estudiantes 
formulan sus preguntas 
en base al video .Los 
alumnos reflexionan un 
tiempo prudencial  y 
buscan nueva 
información apoyados 
de sus medios 
tecnológicos. 
Luego contextualizan 
sus repuestas a las 
nuevas preguntas que el 
docente formula.  
 

L
lu

v
ia

 d
e

 i
d

e
a

s
, 

M
a

p
a

s
 c

o
n

c
e

p
tu

a
le

s
, 

a
p

re
n

d
iz

a
je

 p
o

r 
in

d
a

g
a

c
ió

n
 

 

Tema 1:  
Historia del 
transistor 
 
Actividad 1: 
Análisis y 
reflexión 
sobre el siglo 
XXI 
 
 
 
Tema 2: Las 
inteligencias 
múltiples.  
 
Actividad 2: 
Descubriend
o los tipos de 
inteligencia 
 
 
 
Tema3: 
Impacto de 
la Robótica 
educativa en 
el mundo 
actual. 
 
Actividad 3: 
Familiarizaci
ón con las 
tecnologías 
actuales. 

 
El 
alumno 
presenta 
un 
ensayo 
de 
motivació
n y 
realiza 
una 
exposició
n sobre 
los temas 
que se 
van a 
desarroll
ar 
haciendo 
énfasis 
sobre los 
conocimi
entos, 
habilidad
es y 
compete
ncias que 
desea 
desarroll
ar. D

e
s
a

rr
o

llo
 i
n

te
rp

e
rs

o
n

a
l 

e
 i
n

tr
a

p
e

rs
o

n
a

l 
 

Se proponen tres temas 
cada uno con sus 
respectivas actividades. 
Las actividades consistirán 
en formar grupos de trabajo 
que deberán resolver un 
cuestionario de siete 
preguntas durante un tiempo 
determinado. Terminado la 
exposición el docente 
formulara preguntas a cada 
grupo con la el objetivo de 
evaluar las distintas 
habilidades de los 
participantes. Acabado las 
exposiciones de todos los 
grupos, el docente dará un 
tiempo prudencial para la 
reflexión de las actividades 
desarrolladas, solicitando a 
los alumnos que realizan 
una infografía de todo lo 
desarrollado.  

 
Los estudiantes 
realizaran un pequeño 
debate para dar solución 
al cuestionario. 
 
Luego cada grupo 
elegirá dos 
representantes  que 
explicaran las 
respuestas. 
Posteriormente los 
estudiantes. 
 
 
 
 

R
e

tr
o

a
lim

e
n

ta
c
ió

n
 

  

El docente mediante una 
rúbrica y un portafolio 
verifica como el estudiante 
ha redactado su ensayo y 
exposición de motivación.  

 

 
Los estudiantes realizan 
una autoevaluación y 
una evaluación asistida 
por el docente. 
Posteriormente se 
realizara la triangulación 
de las evaluaciones 
aplicadas 

In
d

u
c
c
ió

n
  

d
e

 l
a

s
  

in
te

lig
e

n
c
ia

s
 m

ú
lt
ip

le
s
 

 
Una vez culminados las 
actividades desarrolladas  el 
docente  realizara una guía 
de observación para  anotar 
las habilidades identificadas 
en los alumnos participantes 
con miras a identificar los 
diferentes tipos de 
inteligencia.       
 
 
 

 
Los alumnos realizarán 
una reunión grupal 
resaltando sus 
habilidades 
demostradas , para más 
adelante identificar y 
potenciar sus tipos de 
inteligencias 
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Figura 15 . Procesos de la primera actividad de la etapa 1. 
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Etapa 2: Reconocimiento. Esta etapa consiste en sentar las bases para la apropiación 

del fundamento teórico y práctico relacionado con los temas pertenecientes al desarrollo del 

proyecto del curso y los módulos de robótica educativ. En esta etapa se utilizaran las técnicas 

de  lluvia de ideas, mapas conceptuales y aprendizaje por indagación, aprendizaje basado en 

problemas. Simultáneamente  se desarrollaran tres temas con sus respectivas actividades con 

lo cual se obtendrá como producto final en donde el alumno presentará una propuesta de 

proyecto que tendrá que redactar y exponer en base a todo lo anterior mencionado. A 

continuación describimos sucintamente en que consiste cada fase para esta etapa: 

La primera es denominada  motivación y reflexión, que busca mediante la interacción 

visual y auditiva, dar a conocer la importancia del proyecto del curso  denominado 

‘’Plataforma vibracional de 3 grados de libertad’’. 

La segunda es denominada desarrollo interpersonal e intrapersonal en la cual se 

desarrollan una serie de actividades en donde en alumno y el docente son los protagonistas 

apoyados de las estrategias de enseñanza-aprendizaje. En esta etapa el docente busca sentar 

las bases teóricas sobre el proyecto y los módulos de robótica. 

 La tercera es la retroalimentación en donde los alumnos son evaluados y se les da a 

conocer sus progresos y medidas correctivas para alcanzar las metas establecidas. En esta 

fase se medirá el la calidad del material recopilado por el estudiante y la eficiencia con que la 

que procesa esta información. 

La cuarta es la inducción  a las  inteligencias múltiples que busca desde el inicio el 

desarrollo de las inteligencias potenciales que el estudiante aún no conoce y aun conociendo 

buscar su mejor desarrollo mediante técnicas y estrategias. En esta fase se darán las 

estrategias y técnicas necesarias para el desarrollo de la inteligencia lógico-matemática e 

interpersonal. 
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 Tabla 3   

Procesos y fases de la etapa 2 de reconocimiento  

Etapa 
2 

Objetivo Fase 
Estrategias (guía de acciones) 

Técnica 
 

Temas y 
actividades 

Producto  
Dirigidas por el docente 

Realizadas por el 
estudiante 
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Sentar las 
bases para la 
apropiación 
del 
fundamento 
teórico y 
práctico 
relacionado 
con los temas 
pertenecientes 
al desarrollo 
del proyecto 
del curso y los 
módulos de 
robótica 
educativa. 
 
  

M
o

ti
v
a

c
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n
 y

 r
e
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e

x
ió

n
 

  

El docente presenta un 
video motivador sobre la 
importancia del proyecto del 
del curso  
denominado ‘’Plataforma 
vibracional de 3 grados de 
libertad’’. Posteriormente  
pide a los estudiantes que 
formulen peguntas para 
promover el uso 
pensamiento sistémico. 
Luego es el docente quien 
formula las nuevas 
preguntas. 

 
Los estudiantes 
formulan sus preguntas 
en base al video .Los 
alumnos reflexionan un 
tiempo prudencial  y 
buscan nueva 
información apoyados 
de sus medios 
tecnológicos. 
Luego contextualizan 
sus repuestas a las 
nuevas preguntas que el 
docente formula.  
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Tema 1: 
Fundamento 
teórico del 
proyecto 
‘’Plataforma 
vibracional de 
3 grados de 
libertad’’ 
 
Actividad 1: 
Identificando 
los 
componentes 
del proyecto.  
 
  
Tema 2:  
Actividad 2: 
Identificando 
componentes 
del módulo de 
robótica.  
 
 
Tema 3:  
Actividad 3: 
Inicio de 
programación 
de los 
módulos de 
robótica. 
 

 
El alumno 
presentara 
una 
propuesta 
de 
proyecto. 
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El docente  usara la 
metodología del aprendizaje  
basado en proyectos para 
que los estudiantes 
empiecen la planificación  
de su proyecto. 
Fundamento teórico. El 
docente dará el sustento 
teórico sobre el análisis 
vibracional  en tres 
dimensiones para realizar 
los cálculos matemáticos 
respectivos de tal manera 
que los alumnos tengan el 
material suficiente para 
empezar con el diseño. 
Módulos de Robótica. El 
docente explicara sobre el 
uso y funcionamiento sobre 
los kits de robótica de tal 
manera que los alumnos  
puedan el nuevo material  
presentado. 

 
Los estudiantes 
realizaran un pequeño 
debate para dar solución 
al cuestionario. 
 
Luego cada grupo 
elegirá dos 
representantes  que 
explicaran las 
respuestas. 
Posteriormente los 
estudiantes. 
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El docente mediante una 
rúbrica y un portafolio 
verifica como el estudiante 
ha recopilado y el material 
significativo encontrado en  
su propuesta de proyecto 
como prototipo. 

 
Los estudiantes realizan 
una autoevaluación y 
una evaluación de los 
desarrollados 
alcanzados asistida por 
el docente. 
Posteriormente se 
realizara la triangulación 
de las evaluaciones 
aplicadas 
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Una vez culminados las 
actividades desarrollados el 
docente  realizara una guía 
de observación para  anotar 
las habilidades identificadas 
en los alumnos participantes 
con miras a identificar los 
diferentes tipos de 
inteligencia.       
En esta fase se darán las 
estrategias y técnicas 
necesarias para el 
desarrollo de la inteligencia 
lógico-matemática e 
interpersonal. 

 
Los alumnos realizarán 
una reunión grupal 
resaltando sus 
habilidades 
demostradas , para más 
adelante identificar y 
potenciar sus tipos de 
inteligencias 
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Figura 16 . Procesos de la primera actividad de la etapa 2. 
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Etapa 3: Implementación. Esta etapa consiste en diseñar, construir y programar un 

prototipo mediante el uso de la robótica  con el objetivo de desarrollar las  inteligencias  

múltiples  en el proceso de enseñanza. Asimismo en proceso de aprendizaje despertar la 

motivación en el alumno en el  uso de estas tecnologías  para su desarrollo profesional. Para 

lo cual esta  etapa estará compuesta de cuatro fases que permitirán el desarrollo secuencial y 

estratégico de la etapa de reconocimiento. En esta etapa se utilizaran las técnicas de  lluvia de 

ideas, mapas conceptuales y aprendizaje basado en proyectos. Simultáneamente  se 

desarrollaran cuatro temas con sus respetivas actividades con lo cual se obtendrá como 

producto final el alumno presentara el diseño y la implementación de un prototipo  que el 

estudiante tendrá que justificar y sustentar en base a todo lo anterior mencionado. A 

continuación describimos sucintamente en que consiste cada fase para esta etapa: 

La primera es denominada  motivación y reflexión, que busca mediante la interacción 

visual y auditiva, dar a conocer los  procesos para la implementación de un prototipo.  

La segunda es denominada desarrollo interpersonal e intrapersonal en la cual se 

desarrollan una serie de actividades en donde en alumno y el docente son los protagonistas 

apoyados de las estrategias de enseñanza-aprendizaje. En esta etapa el docente busca sentar 

las bases para el diseño, implementación y programación del prototipo.  

La tercera es la retroalimentación en donde los alumnos son evaluados y se les da a 

conocer sus progresos y medidas correctivas para alcanzar las metas establecidas. En esta 

fase se medirá el análisis y síntesis de la elaboración así como el grado de innovación de su 

prototipo. 

 La cuarta es la inducción  a las  inteligencias múltiples que busca desde el inicio el 

desarrollo de las inteligencias potenciales.En esta fase se darán las estrategias y técnicas 

necesarias para el desarrollo de la inteligencia kinestésica y visual espacial.  
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 Tabla 4   

Procesos y fases de la etapa 3  de  implementación 

Etapa 
3 

Objetivo Fase 
Estrategias (guía de acciones) 

Técnica 
 

Temas y 
actividades 

Producto  
Dirigidas por el docente 

Realizadas por el 
estudiante 

  
  
  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
IM

P
LE

M
E

N
T

A
C

IO
N

  

 
Diseñar, 
construir y 
programar un 
prototipo 
mediante el 
uso de la 
robótica  con 
el objetivo de 
desarrollar las  
inteligencias  
múltiples  en 
el proceso de 
enseñanza. 
Asimismo en 
proceso de 
aprendizaje 
despertar la 
motivación en 
el alumno en 
el  uso de 
estas 
tecnologías  
para su 
desarrollo 
profesional. 
 
  

M
o

ti
v
a

c
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n
 y

 r
e

fl
e
x
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n
 

  

El docente presenta un 
video sobre los procesos 
para la implementación de 
un prototipo. Posteriormente  
pide a los estudiantes que 
formulen peguntas para 
promover el uso 
pensamiento sistémico. 
Luego es el docente quien 
formula las nuevas 
preguntas. 

Los estudiantes 
formulan sus preguntas 
en base al video .Los 
alumnos reflexionan un 
tiempo prudencial  y 
buscan nueva 
información apoyados 
de sus medios 
tecnológicos. 
Luego contextualizan 
sus repuestas a las 
nuevas preguntas que el 
docente formula.  
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Tema 1: In 
ventores del 
siglo XIX y XX 
 
Actividad 1: 
Fundamento 
técnico del 
proyecto 
‘’Plataforma 
vibracional de 
3 grados de 
libertad’’ 
 
Tema 2:  
Historia del 
transistor 
 
Actividad 2: 
Identificando 
las estrategias 
para el diseño 
 
 
Actividad 3: 
Identificando 
las estrategias 
para la 
construcción 
del prototipo. 
 
Tema 4:  
Actividad 4: 
Identificando 
las estrategias 
para la 
programación. 
 
 

 
El alumno 
presentara 
el diseño y 
la 
implement
ación de 
un 
prototipo  
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El docente establece tres 
fases para la etapa de 
implementación por lo cual 
pide a los alumnos utilizar 
los cálculos realizados en la 
anterior etapa. 
 
Diseñar. Mediante un 
sofwart de simulación se 
realizara el diseño mecánico 
y electrónico del prototipo 
Construir. Después del 
proceso de diseño , el 
docente solicita a los 
estudiantes seleccionar los 
componentes más 
adecuados del módulo de 
robótica para el proceso de 
ensamble  
Programar. 
 Se solicita a los alumnos 
desarrollar los algoritmos 
más eficientes para dar 
funcionalidad al prototipo. 

 
Los estudiantes 
realizaran un pequeño 
debate para dar solución 
al cuestionario. 
 
Luego cada grupo 
elegirá dos 
representantes  que 
explicaran las 
respuestas. 
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a
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El docente mediante una 
rúbrica y un portafolio 
verifica como el estudiante 
ha desarrollado su  prototipo 
teniendo en consideración  
los criterios utilizados para 
el diseño , laimplementación 
y la programación  asi como 
el análisis y síntesis de su 
elaboración y el grado de 
innovación. Posteriormente 
el docente realizara la 
triangulación de todas 
evaluaciones aplicadas 

 
Los estudiantes realizan 
una autoevaluación y 
una coevaluación de los 
desarollados alcanzados 
asistida por el docente. 
Posteriormente se 
realizara la triangulación 
de las evaluaciones 
aplicadas 
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Una vez culminados las 
actividades desarrollados el 
docente  realizara una guía 
de observación para  anotar 
las habilidades identificadas 
en los alumnos participantes 
con miras a identificar los 
diferentes tipos de 
inteligencia.      En esta fase 
se darán las estrategias y 
técnicas necesarias para el 
desarrollo de la inteligencia 
kinestésica y visual espacial. 
 

 
Los alumnos realizarán 
una reunión grupal 
resaltando sus 
habilidades 
demostradas , para más 
adelante identificar y 
potenciar sus tipos de 
inteligencias 
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Figura 17. Procesos de la primera actividad de la etapa 3. 
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Etapa 4: Funcionamiento. Esta etapa consiste en realizar pruebas de funcionamiento 

en el  prototipo mediante el uso de la robótica  con el objetivo de desarrollar las  inteligencias  

múltiples  en el proceso de enseñanza. Asimismo en proceso de aprendizaje despertar la 

motivación en el alumno en el  uso de estas tecnologías  para su desarrollo profesional. Para 

lo cual esta  etapa estará compuesta de cuatro fases que permitirán el desarrollo secuencial y 

estratégico de la etapa de reconocimiento. Además en esta etapa se utilizaran las técnicas de  

lluvia de ideas, mapas conceptuales y aprendizaje basado en proyectos. Simultáneamente  se 

desarrollaran tres temas con sus respetivas actividades con lo cual se obtendrá como producto 

final el alumno realizara los ensayos de funcionamiento de su prototipo que el estudiante 

tendrá que redactar y exponer en base a todo lo anterior mencionado. A continuación 

describimos en que consiste cada fase para esta etapa: 

La primera es denominada  motivación y reflexión, que busca mediante la interacción 

visual y auditiva, dar a conocer mediante  un video sobre los detalles técnicos y fallas típicas 

en el funcionamiento del prototipo.  

La segunda es denominada desarrollo interpersonal e intrapersonal en la cual se 

desarrollan una serie de actividades en donde en alumno y el docente son los protagonistas 

apoyados de las estrategias de enseñanza-aprendizaje. En esta etapa el docente busca sentar 

las bases sobre los detalles técnicos, ensayo prueba y error y eficiencia del proceso.  

La tercera es la retroalimentación en donde los alumnos son evaluados y se les da a 

conocer sus progresos y medidas correctivas para alcanzar las metas establecidas. En esta 

fase se medirá en la calidad del material recopilado por el estudiante y la eficiencia con que la 

que procesa esta información. La cuarta es la inducción  a las  inteligencias múltiples que 

busca desde el inicio el desarrollo de las inteligencias potenciales En esta fase se darán las 

estrategias y técnicas necesarias para el desarrollo de la inteligencia kinestésica, lógico-

matemática. 
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 Tabla 5  

 Procesos y fases de la etapa 4 de funcionamiento 

Etapa 
4 

Objetivo Fase 
Estrategias (guía de acciones) 

Técnica 
 

Temas y 
actividades 

Producto  
Dirigidas por el docente 

Realizadas por el 
estudiante 
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Realizar 
pruebas de 
funcionamient
o en el  
prototipo 
mediante el 
uso de la 
robótica  con 
el objetivo de 
desarrollar las  
inteligencias  
múltiples  en 
el proceso de 
enseñanza. 
Asimismo en 
proceso de 
aprendizaje 
despertar la 
motivación en 
el alumno en 
el  uso de 
estas 
tecnologías  
para su 
desarrollo 
profesional. 
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El docente presenta un 
video sobre los detalles 
técnicos y fallas típicas en el 
funcionamiento del 
prototipo. Posteriormente  
pide a los estudiantes que 
formulen peguntas para 
promover el uso 
pensamiento sistémico. 
Luego es el docente quien 
formula las nuevas 
preguntas. 

 
Los estudiantes 
formulan sus preguntas 
en base al video .Los 
alumnos reflexionan un 
tiempo prudencial  y 
buscan nueva 
información apoyados 
de sus medios 
tecnológicos. 
Luego contextualizan 
sus repuestas a las 
nuevas preguntas que el 
docente formula.  
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Tema 1: In 
ventores del 
siglo XIX y XX 
 
Actividad 1: 
Fundamento 
funcional del 
proyecto 
‘’Plataforma 
vibracional de 
3 grados de 
libertad’’ 
 
Tema 2:  
Historia del 
transistor 
 
Actividad 2: 
Identificando 
las estrategias 
para el 
funcionamient
o 
 
 
Actividad 3: 
Identificando 
las detalles 
funcionales  
del prototipo. 
 
.  
 
 
 

 
El alumno  
realizara 
los 
ensayos 
de 
funcioanmi
ento de su 
prototipo. 
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El docente establece tres 
momentos  para la etapa de 
implementación por lo cual 
pide a los alumnos utilizar 
los desarrollos alcanzados  
en la anterior etapa. 
 
Detalles técnicos. 
El docente solicita a los 
estudiantes analizar y seguir 
el protocolo establecido para 
el funcionamiento 
 
Ensayo prueba error. 
Posteriormente solicita a los 
estudiantes verificar los 
detalles de conexión y 
ensamblaje 
 
Eficiencia del proceso. 
El docente solicita al 
estudiante sistematizar el 
proceso de funcionamiento 
mediante la documentación 
y la bitácora de desarrollo. 
 

Los estudiantes 
realizaran un pequeño 
debate para dar solución 
al cuestionario. 
 
Luego cada grupo 
elegirá dos 
representantes  que 
explicaran las 
respuestas. 
Posteriormente los 
estudiantes. 
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El docente mediante una 
rúbrica y un portafolio 
verifica como el estudiante 
ha puesto en funcionamiento  
su  prototipo teniendo en 
consideración  los criterios 
utilizados para el diseño , la 
implementación y la 
programación  asi como el 
análisis y síntesis de su 
elaboración y el grado de 
innovación. 

 
Los estudiantes realizan 
una autoevaluación y 
una coevaluación de los 
desarollados alcanzados 
asistida por el docente. 
Posteriormente se 
realizara la triangulación 
de las evaluaciones 
aplicadas. 
 

In
d

u
c
c
ió

n
  

d
e

 l
a

s
  

in
te

lig
e

n
c
ia

s
 m

ú
lt
ip

le
s
 

 
Una vez culminados las 
actividades desarrollados el 
docente  realizara una guía 
de observación para  anotar 
las habilidades identificadas 
en los alumnos participantes 
con miras a identificar los 
diferentes tipos de 
inteligencia.  En esta fase se 
darán las estrategias y 
técnicas necesarias para el 
desarrollo de la inteligencia 
kinestésica, lógico-
matemática. 

 
Los alumnos realizarán 
una reunión grupal 
resaltando sus 
habilidades 
demostradas , para más 
adelante identificar y 
potenciar sus tipos de 
inteligencias 
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Figura 18 . Procesos de la primera actividad de la etapa 4. 
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 Etapa 5: Reporte. Esta etapa consiste en sentar las bases para la apropiación del 

fundamento teórico y práctico relacionado con los temas pertenecientes al desarrollo del 

proyecto del curso y los módulos de robótica educativa. Para lo cual esta  etapa estará 

compuesta de cuatro fases que permitirán el desarrollo secuencial y estratégico de la etapa de 

reconocimiento. Simultáneamente  se desarrollaran tres temas con sus respetivas actividades 

con lo cual se obtendrá como producto final el alumno presentara una propuesta de proyecto 

que el estudiante tendrá que redactar y exponer en base a todo lo anterior mencionado. A 

continuación describimos sucintamente en que consiste cada fase para esta etapa: 

La primera es denominada  motivación y reflexión, que busca mediante la interacción 

visual y auditiva, dar a conocer la importancia del proyecto del curso  denominado 

‘’Plataforma vibracional de 3 grados de libertad’’.  

La segunda es denominada desarrollo interpersonal e intrapersonal en la cual se 

desarrollan una serie de actividades en donde en alumno y el docente son los protagonistas 

apoyados de las estrategias de enseñanza-aprendizaje. En esta etapa el docente busca sentar 

las bases teóricas sobre el proyecto y los módulos de robótica.  

La tercera es la retroalimentación en donde los alumnos son evaluados y se les da a 

conocer sus progresos y medidas correctivas para alcanzar las metas establecidas. En esta 

fase se medirá ela calidad del material recopilado por el estudiante y la eficiencia con que la 

que procesa esta información. 

 La cuarta es la inducción  a las  inteligencias múltiples que busca desde el inicio el 

desarrollo de las inteligencias potenciales que el estudiante aún no conoce y aun conociendo 

buscar su mejor desarrollo mediante técnicas y estrategias. En esta fase se darán las 

estrategias y técnicas necesarias para el desarrollo de la inteligencia lógico-matemática e 

interpersonal. 
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 Tabla 6  

 Procesos y fases de la etapa 5 de reporte 

Etapa 
5 

Objetivo Fase    
Estrategias (guía de acciones) 

Técnica 
 

Temas y 
actividades 

Producto  
Dirigidas por el docente 

Realizadas por el 
estudiante 
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Realizar la 
recopilación y 
documentació
n de todo el 
material 
utilizado para 
la 
implementació
n del  prototipo 
mediante el 
uso de la 
robótica  con 
miras a la 
elaboración de 
un paper. 
Asimismo en 
proceso de 
aprendizaje 
recopilar y 
documentar 
las técnicas 
que el alumno  
ha utilizado 
creativamente 
en el  uso de 
estas 
tecnologías  
para su 
desarrollo 
profesional. 
 
  

M
o

ti
v
a

c
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n
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e
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e
x
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n
 

  

El docente realizara  
presentación  motivadora 
resaltando las etapas 
anteriores que fueron 
desarrolladas y las 
novedades  que se 
presentaron en cada una de 
ellas .Posteriormente dará 
los lineamientos necesarios 
para que se lleven a cabo 
las exposiciones mediante 
un concurso. 

Los estudiantes 
formulan sus preguntas 
en base al video .Los 
alumnos reflexionan un 
tiempo prudencial  y 
buscan nueva 
información apoyados 
de sus medios 
tecnológicos. 
Luego contextualizan 
sus repuestas a las 
nuevas preguntas que el 
docente formula.  
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Tema 1: 
Estructura de 
artículo 
científico. 
 
Actividad 1: 
Identificando 
las partes de 
un artículo 
científico. 
 
Tema 2:  
Pautas para la 
redacción del 
artículo 
científico. 
 
Actividad 2: 
Redacción del 
artículo 
científico 
 
 

 
El alumno 
presentara 
los 
desarrollo
s 
necesarios 
para 
sentar las 
bases en 
la 
elaboració
n de un 
artículo  
de 
investigaci
ón en fase 
de 
desarrollo. 
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El docente dará a conocer 
los lineamientos necesarios  
para realizar la presentación 
del trabajo final teniendo en 
consideración las siguientes  
dimensiones:  
 
Habilidades investigativas. 
Se le solicita a los 
estudiantes una sinergia de 
sus habilidades de 
indagación. 
Creatividad. Los grupos 
preparan una propuesta de 
presentación . 
Innovación. A su propuesta 
el docente pedirá que los 
grupos den los aportes 
necesarios de acuerdo a la 
diversidad de los tipos de 
inteligencia ya identificados 
por grupo. 

 
Los estudiantes 
realizaran un pequeño 
debate para dar solución 
al cuestionario. 
 
Luego cada grupo 
elegirá dos 
representantes  que 
explicaran las 
respuestas. 
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El docente mediante una 
rúbrica y un portafolio 
verificara que el estudiante 
realice la exposición de los 
resultados y hallazgos con 
una capacidad de síntesis 
que será evaluada 
permanentemente. También 
será evaluada las 
respuestas y la creatividad 
del estudiante en su 
presentación. Finalmente el 
docente medirá el grado 
desarrollo de cada tipo de 
inteligencia con miras a la 
retroalimentación posterior. 

 
Los estudiantes realizan 
una autoevaluación y 
una coevaluación de los 
desarollados alcanzados 
asistida por el docente. 
Posteriormente se 
realizara la triangulación 
de las evaluaciones 
aplicadas 
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Una vez culminados las 
actividades desarrollados el 
docente  realizara una guía 
de observación para  anotar  
el desarrollo hasta la fecha 
de los tipos de inteligencia 
para posteriormente evaluar 
su grado de desarrollo en: 
 
Inteligencia interpersonal  
Espacial, matemática. 
 Verbal lingüística   
Además propondrá una 
actividad de ingeniería 
directa e inversa para esta 
etapa. 

 
Los alumnos realizarán 
una reunión grupal 
resaltando sus 
habilidades 
demostradas , para más 
adelante identificar y 
potenciar sus tipos de 
inteligencias 
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Figura 19 .Procesos de la primera actividad de la etapa 5. 
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Etapa 6: Exposición. Esta etapa consiste en realizar la recopilación y documentación 

de todo el material utilizado en el proyecto desarrollado  para elaborar un resumen que será 

utilizado en una exposición oral que el alumno realizara en forma individual y grupal 

teniendo en consideración los tiempos necesarios establecidos para determinar su capacidad 

de síntesis. Para lo cual esta  etapa estará compuesta de cuatro fases que permitirán el 

desarrollo secuencial y estratégico de la etapa de exposición. Además en esta etapa se 

utilizarán las técnica de  lluvia de ideas, mapas conceptuales y aprendizaje por indagación. 

Simultáneamente  se desarrollarán tres temas con sus respetivas actividades con lo cual se 

obtendrá como producto final una ponencia sobre su proyecto desarrollado, que el estudiante 

tendrá que y exponer en base a todo lo anterior mencionado. A continuación describimos 

sucintamente en que consiste cada fase para esta etapa: 

La primera es denominada  motivación y reflexión, que busca mediante la 

interacción visual y auditiva resaltar las etapas anteriores que fueron desarrolladas. 

La segunda es denominada desarrollo interpersonal e intrapersonal en la cual se 

desarrollan una serie de actividades en donde en alumno y el docente son los protagonistas 

apoyados de las estrategias de enseñanza-aprendizaje, en donde el docente busca fomentar la 

creatividad e innovación en los estudiantes.  

La tercera es la retroalimentación en donde los alumnos son evaluados y se les da a 

conocer sus progresos y medidas correctivas para alcanzar las metas establecidas. En esta 

fase se medirá el grado desarrollo total de las seis etapas. 

 La cuarta es la inducción  a las  inteligencias múltiples que busca desde el inicio el 

desarrollo de las inteligencias potenciales que el estudiante aún no conoce y aun conociendo 

buscar su mejor desarrollo mediante técnicas y estrategias. Además se  propondrá una 

actividad de ingeniería directa e inversa para esta fase.  
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 Tabla 7   

Procesos y fases de la etapa 6  de exposición 

Etapa 
6 

Objetivo Fase 
Estrategias (guía de acciones) 

Técnica 
 

Temas y 
actividades 

Producto  
Dirigidas por el docente 

Realizadas por el 
estudiante 

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

E
X

P
O

S
IC

IO
N

 

 
Realizar la 
recopilación y 
documentació
n de todo el 
material 
utilizado en el 
proyecto 
desarrollado  
para elaborar 
un resumen 
que será 
utilizado en 
una 
exposición 
oral que el 
alumno 
realizara en 
forma 
individual y 
grupal 
teniendo en 
consideración 
los tiempos 
necesarios 
establecidos 
para 
determinar su 
capacidad de 
síntesis. 
 
 
  

M
o

ti
v
a

c
ió

n
 y

 r
e

fl
e
x
ió

n
 

  

El docente realizara  
presentación  motivadora 
con un video incluido, 
resaltando las etapas 
anteriores que fueron 
desarrolladas y las 
novedades  que se 
presentaron en cada una de 
ellas .Posteriormente dará 
los lineamientos necesarios 
para que se lleven a cabo 
las exposiciones mediante 
un concurso. 
 

Los estudiantes 
formulan sus preguntas 
en base al video .Los 
alumnos reflexionan un 
tiempo prudencial  y 
buscan nueva 
información apoyados 
de sus medios 
tecnológicos. 
Luego contextualizan 
sus repuestas a las 
nuevas preguntas que el 
docente formula.  
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s
, 
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c
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n
 

 

 
Tema 1: El 
gran 
debate(video ) 
  
Actividad 1: 
Lo que el 
mundo debe 
conocer. 
 
Tema 2: 
Técnicas de 
oratoria 
 
Actividad 2: 
Identificando 
componentes 
básicos del 
KIT.  
 
 
 
 

 
El alumno 
realizara 
una 
ponencia 
sobre su 
proyecto 
desarrolla
do 

D
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o
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n
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El docente dará a conocer 
los lineamientos necesarios  
para realizar la presentación 
del trabajo final teniendo en 
consideración las siguientes  
dimensiones:  
 
Creatividad. Los grupos 
preparan una propuesta de 
presentación.  
 
Innovación. A su propuesta 
el docente pedirá que los 
grupos den los aportes 
necesarios de acuerdo a la 
diversidad de los tipos de 
inteligencia ya identificados 
por grupo. 

 
Los estudiantes 
realizaran un pequeño 
debate para dar solución 
al cuestionario. 
 
Luego cada grupo 
elegirá dos 
representantes  que 
explicaran las 
respuestas. 
 
 
 

R
e
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El docente mediante una 
rúbrica y un portafolio 
verificara que el estudiante 
realice la exposición de los 
resultados y hallazgos con 
una capacidad de síntesis 
que será evaluada 
permanentemente. También 
será evaluada las 
respuestas y la creatividad 
del estudiante en su 
presentación. Finalmente el 
docente medirá el grado 
desarrollo de cada tipo de 
inteligencia con miras a la 
retroalimentación posterior 

 
Los estudiantes realizan 
una autoevaluación y 
una coevaluación de los 
desarrollados 
alcanzados asistida por 
el docente. 
Posteriormente se 
realizara la triangulación 
de las evaluaciones 
aplicadas 
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Una vez culminados las 
actividades desarrollados el 
docente  realizara una guía 
de observación para  anotar  
el desarrollo hasta la fecha 
de los tipos de inteligencia 
para posteriormente evaluar 
su grado de desarrollo en: 
 Inteligencia interpersonal  
Inteligencia espacial. 
Inteligencia matemática. 
Inteligencia Verbal 
lingüística   
Además propondrá una 
actividad de ingeniería 
directa e inversa para esta 
etapa. 
 

 
 
Los alumnos realizarán 
una reunión grupal 
resaltando sus 
habilidades 
demostradas, para más 
adelante identificar y 
potenciar sus tipos de 
inteligencias, de esta 
manera regresar 
nuevamente a la etapa 1 
del siguiente modulo. 
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Figura 20 . Procesos de la primera actividad de la etapa 6. 
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Validación  de la propuesta  

Validación de la estrategia por juicio de especialistas 

Para validar la propuesta de la estrategia metodológica con el uso de la robótica educativa   

para lograr el desarrollo de las inteligencias múltiples en los estudiantes del octavo ciclo del 

curso de Vibraciones Mecánicas, se utilizó el metodo de consulta a juicio de expertos con 

10 indicadores la validacion interna y extrerna. Los expertos fueron seleccionados por su 

idoneidad de su trabajo en la investigación educaciónal de tipo aplicada y dos de ellas por su 

trabajo en el área de matemática y el conocimiento del contexto que tienen.  

 

Características de los especialistas. 

Los especialistas seleccionados para avalar la propuesta fueron tres docentes con el 

grado académico y científicos requeridos, tienen más de 15 años de experiencia 

profesional y la autoridad académica para la valorar la propuesta de la tesis. 

En la tabla 8  se muestra los datos de los especialistas: 

 

 Tabla 8   

Especialistas de la Validación 

Apellidos y nombres Grado 

académico 

Especialidad/ 

Profesión 

Ocupación  Año de 

experiencia 

Muñoz Salazar  Jose Manuel Doctor Docente de física-

matemática 

Docente      años 

Velazquez  Tejeda Miriam Doctor Licenciada en 

Educacion 

Docente       años 

Flores Valdiviezo Hernan Magister Sociólogo Docente 

investigador 

35 años 
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Valoración interna y externa. 

Para la ficha de validacion en opinion del especialista se etablecieron los siguientes criterios 

mostrados en la figura 15 para la validacion interna y en la figura 16 para la validacion externa. 

 

 
 

Figura 21. Criterios establecidos para la validación interna. 

 

 

 
 
 

Figura 22. Criterios establecidos para la validación  externa. 
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En la tabla 21  se muestran  los resultados de la valoración interna demuestran que, el 

Juez 1 dio una valoración de 96%, el Juez 2 unavaloracion de 98% y el Juez 3 de 100%, y por 

ultimo la valoracion total interna resultó de 98%, lo cual indica que la propuesta tiene una 

valoración interna de muy buena. En la tabla 22  se muestran  los resultados  de la valoración 

externa demuestran que, el Juez 1 dio una valoración de 98%, el Juez 2 unavaloracion de 

98% y el Juez 3 de 100%, y por ultimo la valoracion total externa resultó de 98.67%, lo cual 

indica que la propuesta tiene una valoración externa de muy buena. Para la valoración total 

interna y externa  se consideró la frecuencia de rangos y porcentaje de rangos, lo cual permite 

determinar  en qué rango se ubica la validez de la propuesta, lo cual se muestra en la tabla 11. 

 

 Tabla 9    

Validez interna por juicio de expertos 

Indicadores Juez 1 Juez 2 Juez 3 

 
n % n % n % 

Factibilidad de aplicación del resultado que se presenta. 5 10 5 10 5 10 

Claridad de la propuesta para ser aplicado por otros 5 10 5 10 5 10 
Posibilidad de la propuesta de   extensión a otros contextos 
semejantes   5 10 5 10 5 10 

Correspondencia con las necesidades sociales e individuales actuales 4 8 5 10 5 10 

Congruencia entre el resultado propuesto y el objetivo fijado. 
5 10 5 10 5 10 

Novedad en el uso de conceptos y procedimientos de la propuesta.  5 10 4 8 5 10 

La modelación contiene propósitos basados en los fundamentos 
educativos, curriculares y pedagógicos, detallado, preciso y efectivo  5 10 5 10 5 10 

La propuesta está contextualizada a la realidad en estudio. 5 10 5 10 5 10 

Presenta objetivos claros, coherentes y posibles de alcanzar. 4 8 5 10 5 10 

Contiene un plan de acción de lo general a lo particular.  5 10 5 10 5 10 

Total 50 96 50 98 50 100 

Promedio Porcentual 98.00 

Fuente: Tomado de los documentos normativos de la Universidad San Ignacio de Loyola (2019) 

 

 

 

 



114 

Tabla 10   

Validez externa  por juicio de expertos 

Indicadores Juez 1 Juez 2 Juez 3 

 
n % n % n % 

Claridad 5 10 5 10 5 10 

Objetividad 5 10 5 10 5 10 

Actualidad 5 10 4 8 5 10 

Organización 5 10 5 10 5 10 

Suficiencia 4 8 5 10 5 10 

Intencionalidad 5 10 5 10 5 10 

Consistencia 5 10 5 10 5 10 

Coherencia 5 10 5 10 5 10 

Metodología 5 10 5 10 5 10 

Pertinencia 5 10 5 10 5 10 

Total 50 98 50 98 50 100 

Promedio porcentual 98.67       

Fuente: Tomado de los documentos normativos de la Universidad San Ignacio de Loyola 

(2019) 

 

Tabla 11   

Escala de de Valoración 

Escala Rango frecuencia Rango porcentaje 

Deficiente [10 - 17]
 

[20%   -  35%]
 

Baja [18 - 25] [36%   -  51%] 

Regular [26 - 33] [52%   -  67%] 

Buena [34 - 41] [68%  –   83%] 

Muy buena [42 - 50] [84%  – 100%] 

Fuente: Tomado de los documentos normativos de la Universidad San Ignacio de Loyola 

(2019) 

 

Resultado de la valoración de los especialistas y conclusiones 

A continuacuon de muestra los resultados con relación a la validación interna y 

externa  por parte de los expertos de la propuesta de estrategia metodológica . 
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 Tabla 12   

Valoración total  interna y externa por ctriterio de jueces 

  

Especialista 

 1 

Especialista 

2   

Especialista 

3   Promedio 

Validación interna 96% 98% 

 

100% 

 

98% 

Validación externa 98% 98% 

 

100% 

 

99% 

Promedio 97% 98% 

 

100% 

 

98% 

Promedio final 98% 

Fuente: Adaptado de Goñi (2019) 

 

 

Figura 23.  Resultados totales de la valoración de los especialistas. 

Fuente: Adaptado de Goñi (2019) 

 

Los resultados de la validación por parte de los expertos evidencian según la escala de 

apreciación como muy buena la propuesta de estrategia metodológica, alcanzando un 

promedio de 98% de validez, porque responde a los objetivos deacuerdo al contexto de 

desarrollo.  Además, dos de los expertos coinciden en que se articula la teoria pedagógica con 

la propuesta cientifica , las surgerencias por parte de los expertos estan dirigidas a al 

desarrollo de las inteligencias múltiples teniendo en consideracion la diversidad  y al 

desarrollo gradual y dosificado de las competencias establecidas como objetivos. Todas estas 

sugerencias y correcciones han sido muy importantes para reelaboracion del la propuesta 
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metodológica y un nuevo diseño en el esquema funcional que tuvo como aporte sustancial 

teorias ya existentes.  

 

 

Conclusiones 

 

La investigación finaliza sus etapas presentando las conclusiones, las mismas que responden 

a cada capítulo presentado. El desarrollo de las inteligencias múltiples es de vital importancia 

en el contexto universitario no solo para la formación profesional si no para la proyección de 

estudiante a la sociedad tanto en lo individual como en lo colectivo. De esta manera, las dos 

primeras conclusiones estarán referidas al marco teórico; las tres siguientes, orientadas al 

trabajo de campo y las tres últimas, corresponden a la modelación.  

 

Conclusión 1: Los antecedentes teóricos sobre el desarrollo de las inteligencias múltiples 

aportado por Colomer (2011) , Ackermann (2017), Cabrera (2011) y enriquecido con el 

aporte de de Gardner (1987) , Flórez y Sarmiento (2014) demuestra que el  desarrollo de las 

inteligencias múltiples y la robótica educativa armonizan en los procesos educativos debido 

que encuentran el dialogo respectivo entre la teoría y la práctica apoyados de la teoría 

construccionista en donde se prepara un escenario significativo para los diversos tipos de 

inteligencia. 

 

Conclusión 2: Los antecedentes teóricos sobre el desarrollo de las inteligencias múltiples 

aportado por  Díaz (2012) y enriquecido con el aporte sustancial de Latorre y Seco (2013)  

demuestra que la aplicación de las estrategias metodológicas tienen una gran flexibilidad en 
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la incorporación de nuevas técnicas interdisciplinarias para lograr los objetivos planteados. El 

aprendizaje colaborativo tal como lo enuncia Vygotsky se propicia en los contextos en las 

que un grupo de personas se predisponen al aprendizaje en forma conjunta beneficiándose de 

las habilidades unos de otros. 

 

Conclusión 3: Los resultados obtenidos en el trabajo de campo evidencian las dificultades en 

el desarrollo de las inteligencias múltiples  debido a la falta  de  estrategias durante las clases, 

las cuales ya no son interesantes para los estudiantes, por lo que ellos piensan que  la 

asignatura resulta innecesaria para su formación profesional. 

 

Conclusión 4: Los  hallazgos del trabajo de campo  revelan  que la enseñanza del curso de 

Vibraciones Mecánicas  está orientada a su desarrollo en forma teórica tal como lo reafirman 

los docentes del curso sin embargo ellos manifiestan que sería muy favorable que el curso 

implementara otro curso paralelo para la implementación de prototipos, se puede evidenciar  

que es un anhelo de los docentes ya que tienen la motivación de pasar de lo teórico a lo 

práctico.  

 

Conclusión 5: A raíz de los resultados encontrados en el trabajo de campo se pudo evidenciar 

que en el proceso de las prácticas pre-profesionales los estudiantes se ven en la necesidad de 

desarrollar otros tipos de inteligencia. 

 

Conclusión 6: El modelo de estrategia metodológica propuesta con el uso de robótica 

educativa para fomentar las inteligencias múltiples, permite a los estudiantes universitarios 

potenciar las inteligencias ya venía utilizando y en otros casos descubrir nuevas habilidades 
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que lo conducirán a desarrollar otros tipos de inteligencia, esto se ve respaldado en los 

procesos interpsicologicos e intrapsicologicos. 

 

Conclusión 7:   La aplicación en el modelado de la ingenieria directa e inversa permite que la 

retroalimentación tome una gran significatividad para la evaluación ya que el estudiante 

estaría siendo participe en dos oportunidades de cada etapa de la propuesta metodológica,   

 

Conclusión 8: Los estudiantes y docentes tienen como pilar fundamental la disciplina en los 

procesos de enseñanza-aprendizaje tal como lo plantea la propuesta metodológica a esto 

sumado las cuatro fases respaldas por la ley genética de Vygotsky. 
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Recomendaciones 

 

Recomendación 1: Es importante que los docentes prepararen actividades significativas  entre 

la teoría y la práctica apoyadas de la teoría construccionista de esta manera proponer 

estrategias metodológicas  de  gran flexibilidad, para la incorporación de nuevas técnicas 

interdisciplinarias para lograr los objetivos planteados y propiciar el aprendizaje colaborativo 

asi como el contexto que favorezca al objetivo de enseñanza-aprendizaje en donde se prepara 

un escenario potencial para el desarrollo de los diversos tipos de inteligencia. 

 

Recomendación 2: Proponer el desarrollo  de otro curso paralelo para la implementación de 

prototipos, ya que se puede evidenciar  que es un anhelo de los docentes por que  tienen la 

motivación de pasar de lo teórico a lo práctico así como los estudiante, el curso  resulte  

beneficioso  para su formación profesional. 

 

Recomendación 3: Sistematizar y plantear líneas directrices  en el proceso de las prácticas 

pre-profesionales en concordancia con la carrera profesional y   permitir a  los estudiantes 

universitarios potenciar las inteligencias que ya venía utilizando y en otros casos descubrir 

nuevas habilidades que lo conducirán a desarrollar otros tipos de inteligencia. 

 

Recomendacion 4: Implementar el protocolo necesario para  que los estudiantes y docentes 

tomen como pilar fundamental la disciplina en los procesos de enseñanza-aprendizaje y 

registrar los procesos de ingeniera directa e inversa para permitir que la  retroalimentación 

tome una gran significatividad en la evaluación del estudiante y de esta manera poder 

difundir los resultados de la propuesta metodológica en los congresos y eventos científicos.  
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Anexo 2. Instrumentos de recolección de datos 

 

Guía de observación. 

Inicio de clase 

1. ¿Tu docente inicia la sesión de clase generando  las expectativas de los estudiantes.    

2. ¿Tu docente diagnostica  los  conocimientos previos de los estudiantes a través de los módulos o 

instrumentos relacionados con el curso. 

3. Tu  docente  distingue los tipos de inteligencia de los alumnos (lógico matemático , verbal , 

interpersonal , intrapersonal). 

4. ¿Tu docente  programa y establece desarrollos con criterios  de eficiencia en  tiempos establecidos .  

Desarrollo de la clase 

5. ¿Tu  docente  desarrolla la sesión clase de manera creativa tanto al inicio , en el intermedio y final de 

la sesión. 

6. ¿Tu docente desarrolla significativamente  las  procesos preestablecidos en el tema a desarrollar. 

7. ¿Tu docente  utiliza materiales en forma secuencial y didáctica.  

8. ¿Diseñas o construyes de manera ordenada y secuencial  los proyectos. 

9. ¿Resuelves inconvenientes y detalles técnicos en la funcionalidad del proyecto. 

10. ¿Posees habilidades para ensamblar  el prototipo . 

11. ¿Realizas cálculos y estrategias  para la implementación  del  proyecto. 

12. ¿Razonas  secuencialmente  y analíticamente para el desarrollo de los proyecto. 

13. ¿Analizas e indagas   patrones y relaciones de diseño para la implementación proyecto. 

14. ¿Diseñas tu proyecto con flexibilidad , fluidez , originalidad y abstracción de manera alternativa. 

15. ¿Realizas suposiciones  y enfocas los problemas de forma creativa para el desarrollo de los proyectos 

16. ¿Reformulas ideas empleando  la provocación creativa (inducción que fomenta la creatividad). 

17. ¿Planteas soluciones tridimensionales para el diseño. 

18. ¿Diagramas y modificas tus soluciones tridimensionales.   

19. ¿Dibujas bocetos y creas diseños ilustrativos. 

20. ¿Aplicas  criterios de gestión y dirección grupal 

21. ¿Lideras y  te  muestras  en sintonía para el desarrollo de los proyectos. 

22. ¿Socializas con tu grupo  para solucionar problemas. 

Cierre de la clase 

23. ¿Tu docente  realiza el cierre de la sesión asegurándose de la asimilación de lo estudiado. 

24. ¿Tu docente  recopila los resultados de las técnicas y estrategias de enseñanza aprendizaje en la 

sesión de clase. 
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ENTREVISTA SEMI ESTRUCTURADA A LOS DOCENTES 

 

Datos informativos:  

Entrevistador:_________________________________________________________ 

Lugar y Fecha: ________________________________________________________ 

Duración: ____________________________________________________________ 

 

OBJETIVO:  Conocer la preparación teórica y didáctica que poseen los docentes sobre los 

fundamentos de la disciplina Inteligencias múltiples en los estudiantes del VIII ciclo del 

curso de proyectos 1  universidad privada de Lima. 

Preguntas: 

1. ¿Usted inicia la sesión de clase generando  expectativas en los estudiantes?    

2. ¿Usted desarrolla la sesión clase de manera creativa tanto al inicio , en el intermedio y final de la 

sesión. 

3. ¿Usted  realiza el cierre de la sesión asegurándose de la asimilación de lo estudiado. ? 

4. ¿Usted diagnostica  los  conocimientos previos de los estudiantes a través de los módulos o 

instrumentos relacionados con el curso. 

5. ¿Usted  recopila los resultados de las técnicas y estrategias de enseñanza aprendizaje en la sesión de 

clase ? 

6. ¿Usted distingue los tipos de inteligencia de los alumnos (lógico matemático , verbal , interpersonal , 

intrapersonal). 

7. ¿Usted  desarrolla significativamente  las  procesos preestablecidos en el tema a desarrollar. 

8. ¿Sus estudiantes diseñan o construyes de manera ordenada y secuencial 

9. ¿Sus estudiantes  resuelven inconvenientes y detalles técnicos en la funcionalidad del proyecto? 

10. ¿Sus estudiantes  poseen habilidades para ensamblar  el prototipo? 

11. ¿Sus estudiantes  analizan e indagan   patrones y relaciones de diseño para la implementación del 

proyecto? 

12. ¿Sus estudiantes  diseñan su proyecto con flexibilidad , fluidez , originalidad y abstracción de manera 

alternativa. ? 

13. ¿Sus estudiantes  realizan suposiciones  y enfocan los problemas de forma creativa para el desarrollo 

de los proyectos 

14. ¿Sus estudiantes  reformulan ideas empleando  la provocación creativa (inducción que fomenta la 

creatividad). 

15. ¿Sus estudiantes  plantean soluciones tridimensionales para el diseño. ? 

16. ¿Sus estudiantes aplican  criterios de gestión y dirección grupal? 

17. ¿Sus estudiantes  socializan con su grupo  para solucionar problemas. ? 
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CUESTIONARIO A LOS ESTUDIANTES 

DATOS GENERALES: 

Carrera: ______________________________________Ciclo:___________________ 

Edad: ______Sexo: Femenino (   ) Masculino (   )    Fecha: _____________________ 

 

Instrucciones y objetivos: 

Estimado estudiante, como parte del  desarrollo del proyecto de tesis  de postgrado para el desarrollo de las 

inteligencias múltiples del curso de Vibraciones mecánicas, de los estudiantes universitarios necesitamos que 

colabores con tu opinión respecto a los contenidos de la asignatura y de la forma como el docente dirige la 

sesión de clase. Para ello te pedimos que leas atentamente el siguiente cuestionario para responder  las 

siguientes preguntas. 

 

Preguntas: 

 

1. ¿Diseñas o construyes de manera ordenada y secuencial  los proyectos. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

2. ¿Resuelves inconvenientes y detalles técnicos en la funcionalidad del proyecto. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

3. ¿Posees habilidades para ensamblar  el prototipo . 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

4. ¿Realizas cálculos y estrategias  para la implementación  del  proyecto. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

5. ¿Razonas  secuencialmente  y analíticamente para el desarrollo de los proyecto. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

6. ¿Analizas e indagas   patrones y relaciones de diseño para la implementación proyecto. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

7. ¿Diseñas tu proyecto con flexibilidad , fluidez , originalidad y abstracción de manera alternativa. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

8. ¿Realizas suposiciones  y enfocas los problemas de forma creativa para el desarrollo de los proyectos 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

9. ¿Reformulas ideas empleando  la provocación creativa (inducción que fomenta la creatividad). 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

10. ¿Planteas soluciones tridimensionales para el diseño. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

11. ¿Diagramas y modificas tus soluciones tridimensionales.   

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

12. ¿Dibujas bocetos y creas diseños ilustrativos. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 
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13. ¿Aplicas  criterios de gestión y dirección grupal 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

14. ¿Lideras y  te  muestras  en sintonía para el desarrollo de los proyectos. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

15. ¿Socializas con tu grupo  para solucionar problemas. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

16. ¿Tu docente inicia la sesión de clase generando  las expectativas de los estudiantes.    

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

17. ¿Tu  docente  desarrolla la sesión clase de manera creativa tanto al inicio , en el intermedio y final de 

la sesión. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

18. ¿Tu docente  realiza el cierre de la sesión asegurándose de la asimilación de lo estudiado. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

19. ¿Tu docente diagnostica  los  conocimientos previos de los estudiantes a través de los módulos o 

instrumentos relacionados con el curso. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

20. ¿Tu docente  recopila los resultados de las técnicas y estrategias de enseñanza aprendizaje en la 

sesión de clase. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

21. ¿Tu  docente  distingue los tipos de inteligencia de los alumnos (lógico matemático , verbal , 

interpersonal , intrapersonal). 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

22. ¿Tu docente desarrolla significativamente  las  procesos preestablecidos en el tema a desarrollar. 

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

23. ¿Tu docente  utiliza materiales en forma secuencial y didáctica.  

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 

24. ¿Tu docente  programa y establece desarrollos con criterios  de eficiencia en  tiempos establecidos .  

Siempre (    )        Casi siempre (     )              Pocas veces (     )        Nunca  (     ) 
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PRUEBA PEDAGÓGICA PARA ESTUDIANTES 

 

DATOS GENERALES: 

Carrera: ______________________________________Ciclo:___________________ 

Edad: ______           Fecha: ______________________ 

 

OBJETIVO:  Comprobar  el nivel de conocimientos teóricos sobre el curso de Vibraciones 

mecánicas y el nivel de desarrollo de las inteligencias múltiples de los estudiantes 

universitarios. 

 

INSTRUCCIONES: Estimado estudiante, como parte de una investigación que estamos 

realizando para el desarrollo del proceso de enseñanza – aprendizaje a través de las 

inteligencias múltiples en el curso de Vibraciones mecánicas, requerimos de tu colaboración. 

A continuación te presentamos algunas preguntas relacionadas con los conocimientos 

adquiridos en la asignatura Vibraciones mecánicas. Para ello te pedimos que leas atentamente el 

siguiente cuestionario para responder  las siguientes preguntas. 

1. La  primera ley de newton se le conoce también como: 

 

a) Ley de equilibrio            b)    Cinemática cero                  c)    Ley de inercia                      d) 

N.A                                   

2. La  segunda  ley de newton se le conoce también como: 

 

a)  Principio fundamental de la dinámica            b)  Desaceleración                 c)   aceleración                 

d)     N.A                       

3. La  tercera  ley de newton se le conoce también como: 

 

a) Principio de reacción       b)  N.A         c)  Principio de acción-reacción       d) Principio dual 

4. En la resonancia se….. 

 

a) alcanza amplitudes pequeñas       b)  estabilizan los sistemas       c) alcanzan amplitudes 

notables d)   No se puede precisar.                                 

5. ¿Qué es  creatividad? 

 

a) Es la generación de ideas o  conceptos, habitualmente producen soluciones. 

b) Es la generación de nuevas ideas o  conceptos.                      

c) Es la generación de nuevas ideas o  conceptos, habitualmente producen soluciones 

originales. 

d) N.A 
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6. ¿Qué es innovación? 

a) Modificación o creación de un producto. 

b) N.A 

c) Modificación o creación de un producto, y su inserción  en un mercado.  

d) Modificación o creación de un producto, y su validación.  

7. ¿Qué es el movimiento armónico simple? 

a) Movimiento de dos variables que se expresa mediante funciones armónicas.                       

b) Movimiento de una sola variable que se expresa mediante funciones armónicas. 

c) Movimiento de variables senoidales que se expresa mediante funciones armónicas.                       

d) N.A.                       

8. ¿Cuál es la definición de frecuencia angular? 

 

a) Es la velocidad tangencial constante del  movimiento circular asociado.                       

b) Es la velocidad angular variable del  movimiento circular asociado. 

c) Es la velocidad angular constante del  movimiento circular asociado. 

d) N.A                  

9. ¿Qué es periodo de oscilación? 

a) N.A 

b) Es el tiempo que se tarda el movimiento de ida.                     

c) Es el tiempo que se tarda el movimiento de regreso.                     

d) Es el tiempo que se tarda en repetir el movimiento.                  

10. Escribir la ecuación diferencial general de las vibraciones  

a) ��� + ��� + �� = 0 

b) ��� + ��� + �. �� = �� sin �� 

c) ��� + ��� + �� = �� sin �� 

d) ��� + �� + �� = �� sin �� 

11. Escribir la ecuación de vibración libre sin amortiguamiento. 

a) ��� + � = 0 

b) ��� + �� = 0 

c) ��� + �� = � 

d) ��� + �� = 0 

 

12. Escribir la ecuación de vibración forzada con amortiguamiento. 

a) ) ��� + ��� + � = � 

b) ��� + ��� + � = 0 

c) ��� + ��� + �� = � 

d) N.A 

13. Escribir la ecuación de vibración libre con amortiguamiento. 

a) ��� + ��� + � = 0 

b) ��� + �� + � = 0 

c) ��� + ��� + �� = 0 

d) ��� + ��� + � = 0 

14. Escribir la ecuación de vibración forzada sin amortiguamiento. 

a) ��� + � = � 
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b) ��� + �� = � 

c) ��� + �� = 0 

d) ��� + � = � 

 

 

15. Cual es diagrama del cuerpo libre del bloque A:     

 

 

a)                                                             b)                                                           c)                                                 

 

d) 

 

 

 

 

 

 

Ejercicio   

Un objeto de 8 kg está suspendido por dos muelles idénticos de constante 

elástica K=400 N/m asociados en serie, y un amortiguador de tipo viscoso de 

constante c=70 N·s/m. Calcular: 

16. Constante equivalente(Keq) 

a) 210 N/m         b)    200 N/m           c) 220 N/m              d)     300 N/m                                             

 

17. Calcular Ccr : 

a) 70 N.s/m            b)  90 N.s/m            c)80 N.s/m               d) 60 N.s/m                    

 

18. Calcular Wn : 

a)  6rad/s                            b)  7rad/s                 c)  5 rad/s                  d) 8 rad/s                                       

19. Calcular el factor de frecuencias : 

a)    0.484                b) 0.584                        c) 0.384                        d) 0.404                         

20. Valor del  pseudoperiodo  . 

a)  2.196 s                  b)  N.A                   c)  1.196 s                          d) 2.596 s 

 

                        Buena suerte y éxitos…..! 
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Anexo 3. Validación de instrumentos de recolección de la información 
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Anexo 4. Validación de la propuesta  
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