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RESUMEN

En el presente estudio, se pretende analizar el impacto de las exportaciones de café
peruano en el crecimiento del sector agricola del pais, de manera que se pueda
integrar al area de economia agricola, puesto que este producto es considerado un
commodity. Se usarda un modelo dinamico, ajustado por retardos, que analice las
variables explicativas como las exportaciones del café, el capital, la fuerza laboral, la
tasa de intercambio, y el indice de precios al consumidor, para lograr explicar la
relacion que existe con la variable explicada medida por el PBI agricola, previa
realizacién de pruebas de comprobacién para ver la viabilidad del comportamiento
de las variables. Obteniendo como resultado la relacion directa de las exportaciones
del café en el crecimiento econdémico agricola medido a través de un modelo VAR y
el analisis del impulso respuesta el cual brindé resultados de shocks de las
exportaciones del producto que se regulan a través del tiempo en el largo plazo. A
diferencia de la relacién inversa del capital con las exportaciones del café,

concluyendo en la falta de eficiencia del uso de la inversion en este sector.
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ABSTRACT

In the present study, we intend to analyze the impact of Peruvian coffee exports on
the growth of the country's agricultural sector, so that it can be integrated into the
agricultural economy area, since this product is considered a commaodity. A dynamic
model will be used, explained by lags, to analyze explanatory variables such as coffee
exports, capital, labor force, exchange rate, and the consumer price index, to explain
the relationship that exists with the explained variable measured by the Agricultural
GDP, after conducting verification tests to see the viability of the behavior of the
variables. Obtaining as a result the direct relationship of coffee exports in agricultural
economic growth measured through a VAR model and the analysis of the impulse
response which gave results of shocks of the exports of the product that are regulated
over time in the long term. In contrast to the inverse relation of capital with coffee

exports, concluding in the inefficiency of the use of investment in this sector.
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Introduccion
El café, en el contexto internacional es uno de los commodities de exportacion mas
usados, y viene mostrando desde hace décadas un alza en su produccién, en gran
medida debido a que en Julio de 1989 quedb sin efecto el Acuerdo Internacional del
Café, organizacion de paises exportadores que fijaban cuotas de exportacion
limitando a los miembros. Por otro lado, el Perl, segin MINAGRI (2018) pas6 de
producir 113.6 millones de sacos en la campafia del 2000/2001, a un valor de 158.9
millones de sacos en el 2017/2018, considerando que a nivel mundial el consumo de
café se mantiene en constante aumento. A diferencia del consumo, los precios
internacionales han sido caracterizados por su inestabilidad y alta volatilidad en los
Ultimos afios, segun el Ministerio de Agricultura y Riego (2018) esto se debe a
cambios en la produccién y otros factores, como el tipo de cambio, expectativas en

los mercados financieros, cambios climaticos a los que esta expuesto, entre otros.

A nivel nacional, la produccion ha ido variando constantemente debido a factores
externos que también afectan las zonas de siembra del producto, como las
condiciones climaticas variantes en nuestro ecosistema que no solo afectan Perq,
sino también a otros paises productores como Colombia, potencia en este sector, no
obstante, la productividad del Perd es menor a la de sus pares productores, ya que
segun la Camara Peruana de Café y Cacao (CPC) en promedio se producen solo 13
quintales por hectarea. Esto se nivela con la creacion de nuevas plantaciones para
cultivos de café, sin embargo, esto genera una huella ecolégica significativa al incidir

en la deforestacion de bosques y la emision de gases de efecto invernadero.

Para el desarrollo de la presente investigacion, se realizara un analisis dinamico, en
este caso al usar retardos, es decir series de tiempo con un disefio auto regresivo,
en el cual se analizaran variables como el PBI Agricola, las exportaciones de café, el
capital, la fuerza laboral, la tasa de intercambio y el indice de precios al consumidor.
La muestra sera tomada de 40 periodos trimestrales, siendo objeto de investigacion

el Peru, el mismo que se usard como poblacion.

Con fines de evaluar el aporte que genera esta actividad comercial al sector agricola,
se da inicio a esta investigacion para dar a conocer cuales son los factores esenciales
y de alto aporte benéfico al crecimiento del sector agricola, medido al mismo tiempo
por la produccién y exportacion de otros productos, sin embargo se busca demostrar
la significancia de este, como uno de los primeros sembrios a exportar, por lo cual,
se medira su impacto a través del tiempo, en este caso el periodo 2009 al 2018, en

un alcance de todos los departamentos del Pera en los cuales se produzca cafeé.



La estructura del presente trabajo sigue el modelo IMRD, para poder sintetizar la
informacion a evaluar paso por paso, explicando el contexto del problema, el método
a usar explicando las variables, los resultados obtenidos con las correcciones de las
series de tiempo, y finalmente la discusién y conclusiones en las cuales se generaran
los aportes y recomendaciones finales sobre el tema para poder generar un cambio
de politicas a beneficio de sector a estudiar.

Problema de investigacion
Planteamiento del problema.

Durante los ultimos afios la demanda del café peruano en el &mbito internacional se
ha mantenido en un rango considerable, pasando de haberse exportado en valor
FOB de US$ 702,906,062 en el afio 2017 a US$ 682,496,055 en el 2018, segun
Aduanas (2019). Y segun INEI (2018) en los dos afios anteriores el café, es el
producto con mayor valor FOB recaudado en exportaciones, a pesar de no exportarse
tanto en volumen a comparacion de las uvas frescas, es decir que sigue siendo un

principal aporte al sector agricola.

Sin embargo, también se han obtenido mayores cifras como entre los afios 2010 y
2012 cuyo mayor valor FOB fue de US$1,593,381,929 demostrando el alto potencial
gue la produccion de café puede aportar a las exportaciones, al crecimiento del sector
agricolay del pais. Sabiendo que segun el Banco Central de Reserva del Peru (2018)
la tltima variacion anual registrada para el sector fue de 9.4%, la mas alta registrada
en los dltimos 10 afios, se plantea la duda sobre si el café esta perdiendo importancia
debido a la variacién en el volumen de exportacién o es la falta de capital y fuerza
laboral de este sector lo que limita que haya mayores cambios en el crecimiento del

sector, especificamente del area cafetalera.

Siendo este el contexto a la actualidad, y sabiendo que segin Aduanas, Peru se
encuentra de alguna manera en una pendiente descendente de la exportaciéon
de este producto, es necesario evaluar este comportamiento en las
exportaciones, por lo cual se genera la falta de informacién con respecto al
tema, siendo necesaria para poder saber en qué aspecto del sector agricola
el Peru deberia canalizar mayores recursos, pues se sabe segin MINAGRI
(2014) que a esta fecha solo el 3% de cafeteros usan alta tecnologia lo que
ayuda cuantiosamente a reducir los riesgos de baja productividad y factores
aleatorios durante la siembra, sabiendo que para poder optar por dichos

beneficios mayormente se requiere acceso a créditos o algun otro tipo de
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financiamiento, y hasta donde se sabe solo el 7% de productores de café
pueden acceder a este. Problemas que pueden ser solucionados con
actividades preventivas, ya sea con uso de tecnologia, o mayores
capacitaciones a los caficultores. Sefialando aqui que los aportes del Estado
son insuficientes para poder generar la recaudaciéon maxima dentro de la

frontera de posibilidad de las exportaciones de café.

Es probablemente esta u otras razones con respecto a la productividad que no se
genera un aumento en los aportes de exportacion de café como se vio en el afio
2018, o también podrian ser factores externos como el precio internacional, o el tipo
de cambio que se aplica a este y su varianza poco estable, como se mencioné
previamente, que afectan el valor de las exportaciones que se maneja en bases de
datos como aduanas, lo que se podria evidenciar en la variacion positiva del PBI
agricola a pesar de que las exportaciones del café variaron de manera negativa al
2018, caso opuesto al explicado anteriormente, de ser asi surgiria la duda sobre cual
es verdaderamente la relacién que existe entre el precio internacional del café y las

exportaciones de este.

Con un correcto analisis sobre el PBI agricola del pais y los efectos que generan en
este el capital, la fuerza laboral, el tipo de cambio y las exportaciones se puede tener
una visién correcta y amplia sobre cémo actuar sobre estos 4 factores y asi influir

positivamente en el PBI del sector agricola.
Formulacion del problema.

Problema general.
¢, COmo impactan las exportaciones del café en el crecimiento del sector

agricola durante el periodo 2009-2018?

Problemas especificos.

a. ¢Que relacion existe entre las exportaciones de café y crecimiento econémico
agricola de Peru en el corto y largo plazo?

b. ¢Cual es el impacto econémico de la inversion agricola sobre el crecimiento
de la economia agricola de Pera?

c. ¢Existe unvinculo econdémico entre las exportaciones de café y el crecimiento

econdmico sectorial agricola?
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Justificacion de la investigacion.

Se emplearan herramientas macroeconomicas, debido a que se evaluara la relacion
de las exportaciones peruanas de café, la fuerza laboral, el capital invertido en el
sector, asi como el indice de precios al consumidor, para explicar la inflacion y la tasa
de intercambio para hacer un realce hacia la actividad de comercio exterior, todas
estas variables en relacion al PBI del sector agricola y como impactan a este en la
Gltima década.

En el Perq, los granos de café poseen protagonismo en la exportacion del sector
agricola, puesto que es el principal producto de este rubro que se comercializa al
exterior, sin embargo, la produccion nacional es llevada a cabo en su mayoria por
pequefios productores, caficultores, los cuales poseen como maximo 5 hectareas de
sembrios. Por su parte, MINAGRI ha impulsado un programa llamado SERVIAGRO,
la cual consiste en recolectar la oferta de servicios agrarios, ya sea de tecnologia,
capacitacion o asistencia y dirigirlos hacia los productores. No obstante, como se
menciond lineas atras, el 85% de los caficultores son pequefios productores
dedicados a este oficio de manera familiar, por lo que, a pesar de la existencia de
dicho programa, afrontan dificultades durante la produccién, tales como, el ataque de
plagas como la roya o el cambio climatico. Debido a que representan una mayoria
importante de la produccién, si estos sufren dificultades en sus actividades y no
logran superarlas, esto impactara de manera directa en la produccion y por ende en
la exportacion del café, estimando que impacte negativamente en el PBI agricola del

Pera.

Un eficaz planeamiento del gobierno en las politicas de comercio exterior, generan
gue las exportaciones aumenten y por ende haya crecimiento. En esta linea tenemos
al Plan Estratégico Nacional Exportador 2025 (PENX 2025), el cual fue aprobado
mediante Resolucion Ministerial N° 377-2015, el cual actualiza las propuestas del
PENX (2003-2013) orientando su enfoque hacia la competitividad con el objetivo de
crear herramientas que otorguen apoyo a las empresas, fortaleciendo sus
capacidades e impulsando su internacionalizacion. Asimismo, tiene como pilar

fundamental la diversificacion de mercados.

En primer lugar, la investigacion del impacto de las exportaciones de café sobre el
sector agricola posee suma importancia, puesto que permite conocer la realidad de
los productores de café, debido a los limitados recursos con los que cuentan y la

actual caida de la eficiencia de la productividad de este grano. Igualmente, se ve
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como el gobierno no canaliza de manera eficiente los recursos para impulsar la
produccion del café, el cual segun el propio ministerio del sector es su principal
producto de exportacion. A los lectores, les permitira dilucidar la problematica
existente y tomar mejores decisiones en cuanto a la gestiébn publica y los

representantes que gobiernan el pais.

Por otro lado, el presente estudio pretende otorgar un aporte significativo a las
personas que puedan leerlo, debido a que busca otorgar las directrices para generar
un aumento del PBI agricola por medio de un alza en la produccion y exportacion del
café peruano, aprovechando la valiosa biodiversidad de climas y suelos que posee
el pais y las oportunidades en el mercado internacional que se vienen suscitando
como la apertura de nuevos mercados o el crecimiento exponencial de las

importaciones de café en algunos paises, tal es el caso de China.

Finalmente, esta investigacion cobra relevancia al estar motivada hacia los pequefios
productores peruanos de café que se encuentran en las zonas rurales, analizando la
importancia de su esfuerzo y como este contribuye a la economia del pais. Asi como
al Ministerio de Agricultura y Riego, debido a que proporcionara resultados
contundentes sobre la importancia del café para la economia agricola del Per( y
motivar a realizar programas de apoyo hacia este sector. Del mismo modo, esta
investigacion sera util para personas naturales o juridicas que deseen incursionar en
el mercado de exportacion del café, identificando nuevos mercados potenciales en

Asia.
Marco referencial
Antecedentes.

Segun Lawrence & Weinstein (1999), en el estudio “Trade and growth: import-led
or export-led? Evidence from japan and korea” explican que al importar y tener
aranceles bajos dejando de lado el proteccionismo ayuda al pais a crecer
econdmicamente, teniendo como pieza clave la productividad. Ademas de
evidenciar que, por el lado de la exportacién, esta se encuentra asociada
positivamente con el crecimiento de la productividad, sin embargo, demuestra
gue esta Ultima es la que impacta en las exportaciones y no al revés. Finalmente,
un tercer punto a tomar en cuenta en su investigacién es la importancia de la
competencia internacional, la cual tiene vinculos con el crecimiento de la

productividad.
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Por su parte, De la Cuba & Ormefio (2003), en la investigacion “La volatilidad del
sector primario exportador: Una aproximacion al caso peruano”, analizaron los
determinantes de la variacion en la exportacion de materia prima, con el uso de
herramientas econométricas. En dicho estudio se obtuvo que los paises mas
desarrollados, es decir los que se dedican a la industria, son aquellos cuya
actividad econémica es la principal causa de la variacion en la cotizacion de
metales como el zinc y el cobre. Dicho factor logra explicar en mas del 63% a la
volatilidad de ambos metales. Por otro lado, los productos como el café o la harina
de pescado vieron explicada su volatilidad en la produccion de cada bien
respectivamente, a diferencia del oro, cuya volatilidad tiene su nacimiento en la

inflacion mundial con un porcentaje de explicacion de mas de 50 puntos.

Segun Perdomo & Mendieta (2007), en el estudio “Factores que afectan la
eficiencia técnica y asignativa en el sector cafetero colombiano: una aplicacion
con analisis envolvente de datos”, se manejaron datos microeconémicos de
caficultores pequefios, medianos y grandes en los departamentos de Caldas,
Quindio y Risaralda, para determinar la eficiencia técnica y asignativa mediante
el método no paramétrico Analisis Envolvente de Datos - DEA. Se obtuvo como
resultado que los factores que poseen mayor incidencia y son determinantes
sobre la eficiencia técnica son la ubicacion geografica, la altitud, la accesibilidad,
y la edad del propietario del lugar de produccién. De estos factores, también se
obtuvo evidencia para afirmar que la altitud y la edad poseen una relacion inversa
con la eficiencia, mientras que la accesibilidad posee una relacion directa. Por
altimo, los factores determinantes para la eficiencia asignativa, resultaron ser la
ubicacién y edad del cafetal, asi como como la experiencia del caficultor. Donde
la experiencia tenia una relacién directa con la EA, mientras que la edad del

cafetal una relacion inversa.

Campo & Sanabria (2013), publicaron un estudio denominado “Recursos
Naturales y Crecimiento Econémico en Colombia: ¢ Maldicion de los Recursos?”.
Esta investigacion estudia de manera empirica la existencia de una “maldicién de
recursos” en la economia colombiana, cuya variable dependiente fue el PBI real
del pais, y las variables explicativas fueron tales como exportacion de café,
petréleo y areas de tierra destinadas a la agricultura en el territorio de estudio,
para poder medir de esta forma el crecimiento econémico que aportan los
recursos naturales. Se aplicaron series de tiempo, las cuales fueron corregidas

antes de aplicar el modelo de regresion lineal multiple. Se obtuvo que los bienes
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primarios de exportacion, café, petréleo y tierra cultivable presentan signos
negativos, indicando la existencia de un comportamiento inverso entre la variable

dependiente (PIB) y la variable de interés.

Segun Yifru (2015), en su investigacion, “El impacto de las exportaciones
agricolas en el crecimiento econdmico en Etiopia: Café, Aceite y Pulsos” estudia
el impacto que generan estos productos en el crecimiento del pais medido por el
PBI agricola, usando la teoria del crecimiento de Solow-Swan, la cual se basa en
la produccion medida por el capital fijo y la tecnologia; sin embargo, al ser Etiopia
un pais enriquecido por mayor mano de obra que tecnologia en el sector, se usa
la variable fuerza laboral y se agregan otras como la tasa de intercambio y el
indice de precios al consumidor como variable proxy a la inflacion, teniendo como
resultado que existe una relacién de causalidad a largo plazo entre las

exportaciones agricolas y el crecimiento econémico.

Vera & Kristjanpoller (2017) publicaron un estudio denominado “Causalidad de
Granger entre composicién de las exportaciones, crecimiento econémico y
produccion de energia eléctrica: evidencia empirica para Latinoamérica”. En este
trabajo, los autores analizaron la relacién causal entre las variables en el periodo
1971-2010, teniendo como objetivo generar informacion y facilitar la toma de
decisiones a los encargados de efectuar politicas medioambientales. Se hizo uso
de data panel para 14 paises de Latinoamérica, analizando las exportaciones de
forma agregada y desagregada en sectores y segun uso de tecnologia. Teniendo
como resultado que el crecimiento de la economia depende de las exportaciones
gue no estan basadas en la tecnologia, como las agricolas y mineras, pues dieron
como resultado elasticidades de largo plazo significantes, y negativas. Ademas
del impacto negativo de las politicas de produccién de energia eléctrica a corto y

largo plazo.

Figueroa, Pérez, Godinez, & Pérez (2018), en la investigacion “Los precios de
café en la produccion y las exportaciones a nivel mundial” analizaron como
impactan los precios de los grupos de café, en la produccién y exportacion de
este. Se hizo la aplicacién de dos regresiones lineales y tras la no significancia
como parte de los resultados se us6 una regresion de componentes principales,
para reducir dimensiones y obtener un conjunto de variables ortogonales para
evitar problemas de multicolinealidad. Obteniendo que la elasticidad de la
cantidad producida de café a nivel mundial con respecto a las exportaciones

indicod que si se incrementaran éstas en un 10% la produccion disminuiria un
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15.05%. Para el caso del precio de café robusta y de precios futuros de la bolsa
de Londres, al aumentar en 10% cada uno de ellos tendria como consecuencia
gue la cantidad producida aumentaria en 6.84 y 7.83% respectivamente; es decir,
gue la cantidad producida de café resulto elastica a las exportaciones, e inelastica
para los precios de robusta y los precios futuros de la bolsa de Londres.

Martinez (2018), publicé un estudio denominado “El café y la sociedad (Aspectos
relevantes del comercio nacional e internacional)”. En este estudio, el autor buscé
otorgar una perspectiva actual del comercio del café, desde su cultivo hasta su
consumo, a nivel nacional e internacional, asi como los factores que influyen en
el mismo mediante una investigacion descriptiva. Estos factores se analizaron en
el periodo 2012/13-2016/17, y se encontrd que el precio, consumo, produccion y
comercializacién, tanto nacional como internacional son los determinantes que
afectan al comercio del grano. Se obtuvo como resultados que la perspectiva
nacional durante el periodo 2015-2017 fue critica debido a falta de inversién por
parte de las autoridades. Por otro lado, la produccién a nivel internacional de café
dependeria de las condiciones climaticas en zonas de cultivo. Asimismo, las
perspectivas fueron que en el periodo subsiguiente la produccién del café sea de

4.5 millones de sacos de 60 kilogramos.

Marco Teorico.

En esta seccion se denotan contextos teoricos con respecto al crecimiento
econdmico de un pais explicado mediante enfoques clasicos y neoclasicos,
prosiguiendo con la explicacién de politicas comerciales, en el contexto de la

globalizacién y economia abierta.

Crecimiento econdmico.
Esta definido como el aumento de la capacidad para producir bienes y servicios de
un pais, cuando este se da de manera sostenida y generalmente es medido en
periodos que comprenden varios afios o décadas (Helpman, 2004). Este crecimiento
es lo que buscan todas las naciones, ya que conlleva al desarrollo de estas; sin
embargo, su importancia y distintas teorias sobre dicho crecimiento se han discutido

a través del tiempo y de ello se detallara a continuacion.

Se encuentra la teoria llamada neoclasica, la cual se diferencia de la clasica
basicamente en dos aspectos. Para los economistas clasicos el crecimiento
econdémico actuaba bajo un escenario de aumento constante de los salarios y una

produccion constante de las tierras en el largo plazo, sin embargo, para los
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neoclésicos sustentan que los salarios reales se mantienen en el mismo nivel y el
precio que les pagan los capitalistas a los propietarios de las tierras por ellas se
encuentra en crecimiento. Robert Solow y posteriormente Trever Swan contribuyeron
de manera significativa al desarrollo del primer modelo que representa esta teoria, el

modelo Solow-Swan (1956), el cual se representa a continuacion:
Y = K¥(AL)'™@
Donde:
e Y: Produccion Total
e L: Fuerza laboral
e A: Constante de tecnologia relacionada al trabajo y produccion
e a: Fraccion del producto producida por el capital

Asimismo, la teoria clasica del crecimiento econémico, mencionada en el parrafo
anterior se basa en la existencia de una estructura de clases la cual se divide en tres,
la clase trabajadora, la clase a la cual pertenecen los capitalistas y la clase de los
propietarios de las tierras. En este sistema, los economistas clasicos sostienen que
la clase trabajadora contribuye con mano de obra, la cual ofrece en un mercado
laboral a cambio de una remuneracion. Del mismo modo, los duefios de las tierras
otorgan estas en alquiler a los capitalistas para recibir un arrendamiento y, por ultimo,
los capitalistas son los que tienen en su poder los medios para producir bienes y
servicios. Asimismo, estos Ultimos son los Unicos que ahorran lo que ganan segun la
teoria clasica. De esta manera, la distribucién de la riqueza se basaria en la clase a

la que pertenece determinado individuo.

John Maynar Keynes, economista nacido en Gran Bretafia, establecié en su teoria
que todos los hogares que poseen ingresos ahorran una parte de ellos y
posteriormente este ahorro es el que los productores utilizan para invertirlo en la
creacion de bienes. Sin embargo, es I6gico que no todo el ahorro se convierta en
inversion, ya que una parte simplemente se empleara con otros fines, por lo que el
nivel de ahorro no determina el crecimiento econémico, caso contrario al nivel de
inversion que si seria determinante en este. Si ocurriera que todo el ahorro pasara a
convertirse en inversion, se daria el escenario de una economia estacionaria
(Salvadori 2003). Posteriormente, basandose en la teoria keynesiana, Roy Harrod y

Evsey Domar plantearon de manera independiente un modelo que analiza el
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crecimiento econdmico, el cual actualmente lleva por nombre los apellidos de dichos
autores. En este modelo se indica que la produccion estd dada por dos elementos,
el capital y el trabajo y se representa a continuacion:

S
GW=E
C_AK

T AY

Donde:
e G, Tasa de crecimiento econémico

s: Tasa de ahorro

e (:Razébn entre capital y el bien o servicio final.

K: Capital

Y: Bien o servicio final

La cuarta y ultima teoria esta dada por el crecimiento endogeno, la cual se diferencia
radicalmente de las anteriores ya que, al contrario de utilizar factores exdgenos para
explicar el crecimiento econdmico, esta convierte al factor tecnologico en enddgeno.
Esta teoria le otorga gran importancia al factor de innovacién, desarrollo tecnoldgico,
acumulacion de fuerza laboral e inversibn como piezas fundamentales para el
crecimiento econémico. Este modelo desarrollado a fines de los afios noventa se

representa de la siguiente manera:

Y = AK
Wi
A=

Donde:

e Y: Crecimiento econémico
e A: Tecnologia, representada por una constante positiva

e K: Capital, incluyendo capital humano

Politica comercial.
Por otro lado, retrocediendo al afio 1776, el padre de la economia politica, Adam
Smith, en su libro “La Riqueza de las Naciones” sustentd la idea segun la cual el

bienestar maximo se alcanza por medio de trabajo y libre cambio. Tiempo después,
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David Ricardo y John Stuart Mill idearon la teoria clasica del comercio internacional.
Estas se basaban en la competencia perfecta y el libre intercambio.

A través de las udltimas décadas, dicha teoria resultdé basicamente aceptada y
correcta, del mismo modo en el aspecto tedrico las teorias clasicas fueron matizadas
de alguna manera, pero jamas reemplazadas. Se les sumoé graficos y matemética,
gue no poseian anteriormente. A finales de 1890, Le6n Walras, dio el sustento de
manera definitiva a los conceptos de eficiencia de mercado que habian sido

acufiados por Adam Smith afios atras.

En el siglo pasado, a finales de los setenta, surgen colaboraciones tedricas que
fundamentan la presencia de fallos en el mercado, de la mano de Paul Krugman.
Segun este ultimo, el nuevo analisis de la politica comercial surge como replica al
cambio acontecido en el ambiente y al avance de intelecto abarcado en materia
econOmica. Esta nueva teoria incluye un componente fundamental y novedoso, el
cual es la importancia de la historia, ya que es determinante al momento de explicar

patrones de especializacion.

Todas las teorias antes mencionadas se complementan con un reciente enfoque de
analisis sobre la interaccion de la economia internacional y la estructura de los
mercados. En este marco, entran a tallar aspectos como las barreras de entrada,

economias de escala, tecnologia e innovacion.

En la actualidad, segin Cornejo Ramirez (2010), se puede definir al comercio
internacional como el intercambio de bienes y servicios entre personas que residen
en diferentes paises. Es decir que, si un pais posee mejores capacidades para
producir un producto “A” especializandose en ese producto y dejando de lado la
produccion de un determinado producto “B”, mientras que otro pais produce de buena
manera el producto “B”, pero carece del “A”, son dos paises que se encuentran en
una clara posicibn de poder realizar comercio internacional y satisfacer sus

necesidades.

Asimismo, existen factores que inciden de manera directa o indirecta en la realizacion
de comercio entre dos paises, como el tipo de cambio, ya que estas pueden presentar
un grado de volatilidad alto y ocasionar pérdidas ya sea en el importador o
exportador. Otro determinante son las barreras de comercio internacional, estas

pueden ser arancelarias o no arancelarias.
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Debido a lo mencionado anteriormente, se sabe que existen factores que favorecen
y otros que oponen resistencia al comercio internacional, los cuales se pueden

agrupar en la siguiente funcion:

Fnxt = f (Exts Qmes Rmxr Pmx)

Ddénde:

e F,.:: Flujo de comercio del pais x al pais m en el afio t.

e E,.: Oferta total del pais exportador.

e (Q..:: Demanda total del pais importador.

e R,.,: Fuerzas de resistencia al comercio entre los paises.

e P,,: Factores preferenciales por comercio entre los paises.

Al momento que se produce el intercambio de bienes o servicios, entran a tallar las
capacidades de un determinado pais para producir un bien o servicio de manera mas

eficiente que otro, a ello le denominamos ventaja.

Por el lado de la teoria de la ventaja absoluta, esta comprende la teoria clasica
propuesta por el padre de la macroeconomia, Adam Smith (1776), la cual indica que
los productos serian producidos en la nacién donde el costo de producirlos fuera
menos elevado y de ese pais se deberia comercializar al exterior. Esta teoria
defiende un comercio libre entre paises, donde no existan barreras de ningun tipo
con el objetivo de generar un crecimiento Optimo, mejor calidad menor costo,
adoptando la postura de la movilidad internacional de los factores productivos. Es
decir, si un pais esta en la capacidad de producir un bien o servicio empleando menos

factores productivos que los demas, este posee una ventaja absoluta.

Asimismo, existe la teoria de la ventaja comparativa, la cual fue revelada por David
Ricardo (1817), economista inglés, que planteo una evolucion de la teoria clasica de
Smith, entendiendo que lo importante no es el costo absoluto al momento de producir
un determinado bien, si no el costo relativo, el cual se obtiene al realizar una
comparacion con otros paises. Es decir, a pesar de que un pais tenga costos mas
elevados que otro en relacién con la produccién de un bien, igual sacaria provecho
del comercio internacional, debido a que se centraria en producir lo que realiza de

manera mas eficiente.

Es importante sefialar, que para que exista comercio internacional debemos
encontrarnos en el marco de una economia abierta, la cual segin Leén Mendoza

(2015), opera con una capacidad instalada ociosa y donde la demanda agregada
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determina el nivel de produccién. Con lo que una variacion en la demanda agregada

implica una variacion en la produccion en la misma proporcion.

Donde:

Y: Nivel de Produccion

D: Demanda agregada

A: Absorcién doméstica

X: Exportaciones

eZ: Importaciones a precios constantes y en término de moneda doméstica

Contexto nacional.
Ainicios de la década de los 90 el Peru inicio un proceso de apertura tanto econémica
como financiera. Asimismo, en la actualidad, el comercio internacional se ve afectado
por una serie de acontecimientos, los cuales Juan Leén Mendoza (2015) detalla en
su libro “Macroeconomia de una economia abierta”, asi como el modelo Mundell

Fleming, y se explican a continuacion.

e Politica fiscal expansiva: El aumento del gasto publico ocasiona el incremento
de la demanda agregada, esto deriva en una caida de inventarios originando
gue las empresas eleven sus niveles de produccion, ello genera un aumento
de las importaciones lo cual culmina con un déficit en la balanza de cuenta
corriente. Existe una relacion directa entre el gasto del gobierno y el nivel de

produccion.
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Gréfico N°1: Efecto de politica fiscal expansiva
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Fuente. Le6n Mendoza

Donde:

o BC: Balanza en cuenta corriente
o Y: Produccién
o EI: Exceso de ingreso

o D: Demanda agregada
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Politica fiscal contractiva: Un alza en la tasa de impuestos ocasiona que el
ingreso disponible disminuya generando una disminucién en la demanda
agregada. Esto deriva en un aumento de stock de inventario y las empresas
optan por reducir sus niveles de produccién. Existe una relacion indirecta

entre un cambio en la tasa de impuestos y los niveles de produccion.

Grafico N°2: Efecto de politica fiscal contractiva

BC

Fuente. Le6n Mendoza

Donde:

o BC: Balanza en cuenta corriente
o Y: Produccién

o El: Exceso de ingreso

Aumento en el tipo de cambio: La devaluacion de la moneda nacional genera
gue las exportaciones crezcan y las importaciones disminuyan de modo que
el nivel de produccién aumenta. Sin embargo, la relacion entre un cambio en
el tipo de cambio y el nivel de produccién es mas complejo ya que dependera
de las elasticidades de las importaciones y exportaciones respecto al tipo de
cambio. Si suponemos que las elasticidades precio demanda son altas se
cumple lo siguiente, donde vemos que al aumentar la produccion, mas no la

balanza de cuenta corriente, en la que se ven de forma mas exacta la
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interaccion con el exterior, genera una recta del exceso de ingreso. Pasando

al siguente supuesto.

Gréfico N°3: Efecto de tipo de cambio en la balanza de cuenta corriente

Fuente. Le6n Mendoza

Donde:

o BC: Balanza en cuenta corriente
o Y: Produccién

o El: Exceso de ingreso

Disminucién en el nivel de produccién del resto del mundo: La reduccién de
la produccién de los demas paises genera una caida en los ingresos de las
personas de dichas naciones lo que implica disminucion de gastos generando
una menor demanda tanto de bienes producidos en dicho pais como de
bienes importados, estos ultimos representan los bienes exportados del pais
doméstico, por lo que caen las exportaciones de este generando menor
demanda y por ende una disminucién en el nivel de produccién. La caida de

las exportaciones ocasionara un déficit en la balanza en cuenta corriente.

Gréfico N°4: Efecto de nivel de produccion en la balanza de cuenta corriente
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BC

Fuente. Le6n Mendoza
Donde:

o BC: Balanza en cuenta corriente
o Y: Produccién

o El: Exceso de ingreso

Posteriormente surge la necesidad de poseer la teoria necesaria para llevar a cabo
la etapa de resultados de la presente investigacion, es por ello que se pudo conocer
gue Novales (2016) plantea en una publicacion de la Universidad Complutense de
Madrid, las bases para realizar un modelo vectorial autorregresivo, el cual muestra el
modelo estructural dinamico, ajustando la variable con la aplicacion de retardos,

como se presenta a continuacion.

Yit = @10 T A11Y2t + X12Y1¢-1 + X13Y2¢t-1 T V12t t €1t
Yot = Qo + A1Y1t T X22YV1¢—1 T A23YV2t-1 T V22t + €t
Donde:

o Y1t Y V¢ Variables enddgenas y estacionarias
o &t Y &¢: Procesos de ruido blanco

o z;: Vector de variables exdgenas
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Novales (2016), también especifica la representacion matricial del modelo mostrado

anteriormente, el cual se presenta a continuacion.
Byt=FO+F1yt_1+Gzt+St

Donde, las matrices correspondientes son:

o B:[O;1 o
© Ty =[age)

° i=[ay ol
o 6=[]

Marco Conceptual.

PBI.
De acuerdo con Krugman (2013) el PBI “es el valor de todos los bienes y servicios
finales producidos en una economia en un periodo determinado, que suele ser un
afio” (p. 194). Es decir, que la compra de una computadora lista para usarse
representa un bien final y por ende se registra en el PBI, sin embargo, la compra de
una tarjeta de video empleada en la produccién de la computadora por parte del
productor es un bien intermedio y por ende no se contabiliza en el producto bruto

interno.

PBI Agricola.
Segun Burneo & Larios (2016) el PBI agricola es el valor de mercado de los bienes y
servicios finales producidos en un pais durante cierto periodo que abarca el sector
agricola, el cual comprende la produccién de materias primas de materia vegetal. De
manera general, segun Mankiw (2002) en su libro “Principios de economia” este

indicador permite juzgar el desempefio de una economia.

Economia abierta.
Nuevamente, seglin Burneo & Larios (2016), una economia abierta esta definida por
poseer vinculos con el resto del mundo, implicando existencia de demanda por
exportaciones e importaciones. Por otro lado, estos paises suelen ser mas
interdependientes, teniendo un comercio y finanzas internacionales mas sdlidas. Al
mismo tiempo se resalta que al tener una mayor variedad de bienes y servicios, los
consumidores tienen mas opciones para elegir y hasta invertir en el extranjero. Los

autores resaltan que una economia abierta, al permitir exportar e importar logra
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beneficiar al crecimiento de la economia de un pais, comprobado mediante el caso
de Ecuador, el cual después de adoptar este modelo econémico, su evolucién ha
sido significativa, por el incremento de exportaciones pesqueras logrando

incrementar el crecimiento del pais y mantener asi, una balanza comercial positiva.

Exportaciones.
Este término se encuentra definido por las ventas de bienes o servicios, producidos
o proporcionados por el pais, con destino a paises extranjeros.

Importaciones.
Se definen como los bienes y servicios adquiridos de paises foraneos, para ser
distribuidos al pais destino, teniendo efectos en el crecimiento del pais. De manera
general, las importaciones permiten adquirir bienes que no son faciles de conseguir
en el pais, de aquellos que los producen con mayor facilidad, como menores costos
debido a sus ventajas comparativas. Beneficiando de esta manera a los
consumidores, ya que pueden conseguirlos a menores precios, y con mayor calidad
del producto. Por otro lado, genera mayor competencia en el pais importador,

generando efectos en el mercado laboral interno.

Factores productivos y produccion.

Al respecto, los autores Burneo & Larios (2016) sefalan que:
Existen dos tipos de factores productivos: el fijo y el variable.

* Factor productivo fijo: Es el recurso cuya cantidad permanece constante a

diferentes niveles de produccién. Por ejemplo, la tierra empleada en el cultivo.

*Factor productivo variable: Es el recurso que varia en funcion de la cantidad
del producto a elaborar. Por ejemplo, la mano de obra usada en la confeccion

de prendas de vestir (p. 115).

La Roya.
La Roya del cafeto o Hemileia vastratrix, es probablemente una de las peores plagas
a lo largo de la historia segun la Camara peruana de café y cacao (2017), en una
publicacion realizada sobre el efecto del cambio climatico en la produccién de estos
bienes, resalto que uno de los resultados mas impactantes es la plaga en mencion,
debido a las cuantiosas pérdidas en cultivos que ha originado desde su
descubrimiento en 1868. Esta plaga es causada por un hongo, el cual infecta a las
hojas del café originando la caida de estas. A partir de 1970, esta enfermedad llegd

a Sudamérica, siendo el primer pais en padecerla Brasil, cuyas plantaciones de café
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sufrieron lesiones cloréticas al decolorarse las hojas. Esto reduce el rendimiento de
la planta en un 50% aproximadamente, sin embargo, a mayor dafio producido es

mayor la pérdida de rendimiento.

Se menciona en dicha publicacion del proyecto Café y clima (2017) que, tanto en
Colombia como en Perq, la plaga de la Roya afecté la produccion al ocasionar la
caida de las hojas de los arbustos, en los afios 2008-2011 y 2012-2015
respectivamente. Ademas, segun datos de Comex Pera (2016) el area cosechada de
café disminuyo un 9.5% con respecto al 2014 y segln la memoria de Senasa (2015)
se evaluaron mas de 5000 ha. sin control, en las cuales se hallaron al menos un 30%
de incidencia de la Roya del cafeto, por el lado de las hectareas controladas, fueron

evaluadas 448.50 obteniendo una incidencia del 18% por Roya.
Objetivos e Hipotesis.
Objetivos.

Objetivo General.
Determinar de qué manera impactan las exportaciones del café en la

economia agricola durante el periodo 2009-2018.

Objetivos Especificos.

e Hallar la relacién entre las exportaciones de café y crecimiento econémico
agricola de Peru en el corto y largo plazo.

e Estimar el impacto econémico de la inversion agricola sobre el crecimiento de
la economia agricola de Perda.

e Determinar el vinculo econémico entre las exportaciones de café y el

crecimiento sectorial agricola del Pera.
Hipotesis.

Hipotesis General.

e HO: No existe impacto de las exportaciones del café sobre la economia
agricola durante el periodo 2009-2018.

e H1: Existe impacto de las exportaciones del café sobre la economia agricola
durante el periodo 2009-2018.

Hipotesis Especifica.
e Ho: No existe relaciébn entre las exportaciones de café y crecimiento

econdmico agricola de Peru en el corto y largo plazo.

28



Hi: Existe relacion entre las exportaciones de café y crecimiento econémico
agricola de Peru en el corto y largo plazo.

Ho: No existe impacto econdmico de la inversion agricola sobre el crecimiento
de la economia agricola de Pera.

Hi: Existe impacto econémico de la inversion agricola sobre el crecimiento de
la economia agricola de Peru.

Ho: No existe vinculo econdémico entre las exportaciones de café y el
crecimiento econémico agricola del Pera.

Hi: Existe vinculo econdmico entre las exportaciones de café y el crecimiento

econdmico agricola del Peru.
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Método
Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion.

La investigacion llevada a cabo fue de tipo cuantitativa discreta, ya que se
empled data trimestral perteneciente al periodo 2009-2018. Segun el objeto de
estudio de la investigacion, esta toma el caracter de aplicada, al intentar resolver un
problema determinado, comprobando las hipétesis planteadas y determinando la
correlacion de las variables utilizadas en la investigacion. Siguiendo esa linea, el
objeto cientifico fue describir el tipo de relacion entre el crecimiento del PBI agricola
mediante las variables que la predicen, tales como el capital, la fuerza laboral, las
exportaciones de café, la tasa de intercambio y el indice de precio al consumidor. Por
otro lado, los medios de obtencién de datos durante la presente investigacion fueron
de caracter bibliografica-documental, obteniéndose a través de las instituciones

correspondientes.
Disefio de investigacion.

El disefio de la presente investigacion fue no experimental, y debido a su
periodo de analisis y recoleccion de datos toma caracter longitudinal. Esta emplea
series de tiempo para analizar su contexto de manera dinamica con el uso de retrasos
en las variables, puesto que el fin de la investigacion es evaluar los cambios en el
PBI agricola del Pera en relacién a la evolucién de las exportaciones, el capital, la
fuerza laboral, la tasa de intercambio y el IPC en los altimos 10 afios. Con el propésito
de llevar a cabo una adecuada investigacion se debe determinar de manera idénea

el modelo que permitird demostrar lo descrito en lineas anteriores.
Variables
Producto Bruto Interno Agricola.

Valor monetario de los bienes y servicios del sector agricola, que indica el crecimiento
econdémico del sector estudiado, el agricola. Es una variable cuantitativa discreta

expresada en el presente trabajo, en millones de délares.
Exportacion de café.

Semillas de Café y derivados de este producto principal, vendidos fuera del territorio
nacional. La exportacion del café es una variable cuantitativa discreta, expresada en

miles de délares en valor FOB.

30



Formacion bruta de capital fijo.

La formacién bruta de capital fijo en el sector agricola, la cual se consideraba
anteriormente como la inversion fija interna bruta, abarca las mejoras de la tierra
como cercas zanjas y desaglies, ademas de la compra de maquinaria para la
produccion y la construccion de infraestructura que mejore la actividad del sector.
Siendo una variable cuantitativa discreta. Esta variable esta representada como un
porcentaje del PBI agricola.

Fuerza Laboral.

Porcentaje de las personas en edad de trabajar, que se dedican a esta actividad
econdmica, es considerada vital para la relacion entre la exportacién y el crecimiento,
ademas segun la teoria neoclasica, explicada por el modelo de crecimiento Solow
(1956), se afirma que existe una relacion directa entre las entradas de capital y

trabajo, con la productividad.
Tipo de cambio.

Es la relacion que se da entre el valor de la moneda de un pais y la de otro. Es decir,
nos da a conocer cuantas monedas de una nacién empleamos para obtener la de

otra nacion.
ATC, =TC,— TC,_,/TC,_,
indice de precios al consumidor.

Es el indicador que se emplea para conocer el costo total de los bienes y/o servicios

comprados por un consumidor dentro de un pais.
AIPC, = IPC, — IPC,_,/IPC,_4
Muestra
Definicién y Estructura de la Muestra.

La muestra empleada en esta investigacion es definida de manera longitudinal
empleando datos trimestrales recolectados durante el periodo comprendido entre los
afios 2009 y 2018. De este modo, al ser 10 afios, se contd con 40 trimestres por cada

variable, que al tener seis variables hacen un conjunto de 240 observaciones.

Variable Dependiente.
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La variable dependiente de la investigacion es: Variacion en logaritmo del Producto
Bruto Interno Agricola trimestral del periodo 2009-2018 en el Pera.

Variables Independientes.

e Variacion en Porcentaje de la formacion bruta de capital fijo.
e Variacion en Porcentaje de la fuerza laboral agricola.

e Variacion en logaritmo de las exportaciones de cafeé.

e Variacion del tipo de cambio real.

e Variacion del indice de precios al consumidor.
Instrumentos de investigacion

Para la obtencion de datos trimestrales del periodo 2009-2018, se utilizaron fuentes
secundarias proporcionadas de manera publica por parte del Estado, como es el caso
del BCRP y Trade Map teniendo como fuente oficial Aduanas. Ademas de
informacion obtenida del Banco Mundial. Se procedi6 a organizar la base de datos
en una hoja de calculo de Microsoft EXCEL, sin embargo, para procesar y tratar la

misma se hizo uso del software EVIEWS.
Cuadro N°1: Ficha de instrumentos de investigacion

FICHA

- Base de datos del Banco Mundial.
- Base de datos del Banco Central de Reserva del Peru
FUENTE DE (BCRP).
INFORMACION - Base dfa dat'o_s de Aduangs,_ extraida d'eSQe Trade Map.
- La teoria clasica del crecimiento econémico.
- El modelo de Solow-Swan.
- El modelo de Harrod-Domar.

- Series de tiempo.
- Muestra de 240 observaciones, pertenecientes al periodo
2009-2018, divididas trimestralmente.

OBSERVACIONES

- PBI agricola.
- Formacion bruta del capital fijo.

VARIABLES - Fuerza laboral.
- Exportaciones de café.

- Tipo de cambio.
- Indice de precios del consumidor.

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se resaltan las variables recogidas en el ordenamiento de la base de

datos:
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e PBI AGRICOLA (millones de US$)

e EXPORTACIONES DE CAFE (miles de US$)

e FORMACION BRUTA DE CAPITAL FIJO (% del PBI)

e FUERZA LABORAL (% del total de empleos)

e TIPO DE CAMBIO REAL

e INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR (IPC base 2009)

Procedimientos de recolecciéon de datos

La variable del PBI agricola e indice de precios al consumidor se obtuvieron de la
base de datos estadisticos del Banco Central de la Reserva del Pera, mientras que
las variables de la exportacion de dicho grano y el tipo de cambio fueron recolectadas
de la base de datos de Aduanas y extraidas de Trade Maps. Asimismo, la variable
de la formacién bruta de capital fijo agricola y la fuerza laboral se obtuvieron del

Banco mundial.

Cuadro N°2: Recoleccién de datos

Variable Codificacion Grado de Frecuencia  Periodo Fuente
Integracion

Variacion del logaritmo DD(LPBIA) 1 (2) Trimestral 2009- BCRP
del PBI agricola 2018
Variacion del logaritmo D(LX) 1 (1) Trimestral 2009- Aduanas
de las exportaciones de 2018
café
Variacion de la DD(K) 1 (2) Trimestral 2009- Banco
formacion bruta de 2018 Mundial

capital fijo agricola

Variacion de la fuerza DD(N) 1(2) Trimestral 2009- Banco
laboral agricola 2018 Mundial
Variacion del tipo de D(TC) (1) Trimestral 2009- Aduanas
cambio. 2018

Variacion del indice de D(IPC) (1) Trimestral 2009- BCRP
precios al consumidor. 2018

Fuente: Elaboracion propia

Las seis variables mostradas fueron obtenidas con una frecuencia trimestral para el
periodo 2009-2018 y se les aplicé logaritmo a dos de ellas para que no exista
demasiada dispersidn en estas. Asimismo, estas variables fueron evaluadas por las
pruebas de Dickey-Fuller para determinar la existencia o no de raices unitarias y la

prueba de causalidad de Granger.
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Plan de andlisis

Con respecto al plan de andlisis, el primer paso a tomar en la presente investigacion
fue revisar previas investigaciones con respecto a comercio internacional, luego se
recolecto la data correspondiente a las variables PBI agricola, exportaciones de café,
el capital y la fuerza laboral del sector, asi como el tipo de cambio y el indice de
precios al consumidor. Habiendo seleccionado las 240 observaciones
correspondientes al periodo 2009-2018 con frecuencia trimestral, se procedi6é a
evaluar los estadisticos descriptivos de cada variable con la finalidad de evitar la
dispersién de los datos, optando por usar un modelo logaritmico para ciertas
variables como el PBI agricola y las exportaciones, con el cual se corrigieron
problemas como la sospecha de heterocedasticidad, y la no normalidad de los errores
medidos por el Test de Jarque-Bera. Posteriormente, se aplicé el Test de Dickey
Fuller, para evaluar la estacionariedad de las variables, ya que como se ve en el
Cuadro N°2 estas son no estacionarias en su nivel, procediendo a hacer uso del Test
de causalidad de Granger, para poder establecer las relaciones de causalidad entre
las variables y asi separarlas en endbégenas y exdgenas, procediendo a estimar el
modelo VAR arbitrario, y luego el 6ptimo segun el nimero de rezagos medido
mediante los criterios de informacion y volviendo a medir la causalidad de Granger
en un modelo VAR para comprobar la causalidad de una variable con otra mediante
las omisiones de estas. Luego se procedié a analizar los residuos, las varianzas y
covarianzas. Agregando una variable dummy para explicar ciertos shocks del
comportamiento de las exportaciones en el primer trimestre de 2015. Se prosiguio
con el analisis de regresién espuria, para saber si esta correctamente especificada
mediante la estacionariedad de las variables haciendo uso del polinomio de raices
caracteristicas, asi como pruebas a nivel VAR para comprobar la normalidad
mediante el test de Jarque Bera; la linealidad de los parametros haciendo uso del test
de Ramsey; la no heteroscedasticidad, haciendo uso de diferentes test como el de
White en términos no cruzados, ARCH en sus 4 rezagos y Breusch-Pagan-Godfrey;
asi como el analisis de correlogramas y el test de LM para comprobar la no

autocorrelacion.

Por altimo, se aplico el test de impulso respuesta, para medir que tan volatiles eran
los impactos que causaban las variables endogenas en el PBI agricola, tanto a largo
a corto plazo como a largo plazo, para poder analizar estos shocks moderados y si

estos se regulaban a través del tiempo.
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Se debe resaltar que, al haberse aplicado logaritmos al modelo, este debe ser
interpretado con elasticidades; es decir, se evalué el impacto de la variacion del PBI
agricola con respecto a las variaciones de las variables previamente escogidas para

el modelo.

Para finalizar con el andlisis del modelo ya corregido se recaudaron conclusiones, y
se generaron recomendaciones para las politicas del sector agricola del Perq, y
posibles programas a implementar por el Ministerio de Agricultura y Riego, con la
finalidad de que su aplicacion genere un aumento en el crecimiento de la

productividad de este sector, medido mediante el PBI.

35



Resultados

Segun la teoria se utilizé una funcién simple de produccion

En donde Y es la produccion, A representa la tecnologia y K el capital.

Por otro lado, segun la teoria de Solow-Swan (1956) muestra un modelo econémico
con impacto a largo plazo, donde se observa la acumulacién de capital, la fuerza
laboral, y el proceso tecnoldgico; sin embargo, debido a que en Peru se enfocan en
la mano de obra y no en tecnologia por los bajos niveles de acceso a préstamos
bancarios para estos fines, se optd por no centrar el estudio en variables no

econdmicas de la teoria clasica del crecimiento. Obteniendo la siguiente funcion,
Vo= FUROND) e (2)

En donde:

Y = produccién; K = formacioén bruta de capital fijo; y N = fuerza laboral.

Esta funcion es expandida y se le agregara la exportacion del café en millones de
ddlares (XMD), ademas de otras variables de control como el tipo de cambio (TC) y
el indice de precios al consumidor (IPC) como variable proxy a la inflacién, teniendo

el siguiente resultado.
En donde:

PBIA= produccién agricola; K= formacién bruta de capital fijo; L= fuerza laboral;
XMD= exportaciones de café, TC= tipo de cambio; IPC= indice de precios al

consumidor.
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Presentaciéon de resultados

Suavizamiento de las variables

Las variables que se estudiaron son series de tiempo que siguen una trayectoria

aleatoria (random walk). Son no estacionarias en su forma original tal cual se

recolecto la informacion mostrada en los graficos y cuadros siguientes. (Anexo 2)

Cuadro N°3: Estadisticos descriptivos de las variables en su nivel.

PBIA K N X TC IPC
Mean 2048.244 21.49056 30.31000 204962.9 2.987518 114.2353
Median 1911.555 20.63465 30.97125 219461.5 2.904395 113.4861
Maximum 3075.451 26.76348 34.06125 659180.0 3.450204 130.0145
Minimum 1428.463 18.73931 25.18700 28957.00 2.574636 99.90537
Std. Dev. 439.6980 2.434619 2.997733 154903.6 0.268255 10.16368
Jarque-Bera 7.352141 5.453073 3.878644 8.502405 3.676359 3.154348
Probability 0.025322 0.065446 0.143801 0.014247 0.159107 0.206558

Fuente. Elaboracién Propia

En el cuadro N°3 también se logra apreciar el test de Jarque Bera, donde se procedio

a evaluar la normalidad de las series, solo el PBI agricola y las exportaciones de café

resultan no seguir una distribucion normal, de igual manera se ve que las varianzas

son bastante dispersas.
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Gréfico N°5: Comportamiento de las variables
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Fuente. Elaboracién Propia

Mostrado el andlisis grafico anterior para el cumplimiento del requerimiento del VAR,

se aplicaron técnicas para convertir las variables empleadas en estacionarias. Se

empled:

e Conversion en logaritmo (anexo 3.1)
e Diferenciacion de primer y segundo (anexo 3.2)

Cuadro N°4: Estadisticos descriptivos de las variables en logaritmo.

LPBIA K N LX TC IPC
Mean 7.604444 21.49056 30.31000 11.91631 2.987518 114.2353
Median 7.555672 20.63465 30.97125 12.29868 2.904395 113.4861
Maximum 8.031207 26.76348 34.06125 13.39875 3.450204 130.0145
Minimum 7.264355 18.73931 25.18700 10.27357 2.574636 99.90537
Std. Dev. 0.199136 2.434619 2.997733 0.845278 0.268255 10.16368
Jarque-Bera 4.427476 5.453073 3.878644 2.952904 3.676359 3.154348
Probability 0.109291 0.065446 0.143801 0.228447 0.159107 0.206558

Fuente. Elaboracion Propia

En el cuadro anterior se puede observar gue todas las variables logran seguir una
distribuciéon normal segin el p_value del test de Jarque Bera, y al mismo tiempo

muestran varianzas menos dispersas.
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Gréfico N°6. Andlisis de las variables corregidas
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Fuente. Elaboracion Propia

Las series asi transformadas poseen en su mayoria un comportamiento muy similar
a las series estacionarias, habiéndose logrado una reduccién significativa de las
desviaciones estandar de cada una de las series y por consiguiente también una
reduccion considerable de sus varianzas. Lo considerado se obtuvo mediante una
prueba formal de estacionariedad, que es el test de raices unitarias (Dickey Fuller-

Aumentado).

Evidenciado en los Anexos 4-9.
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Verificacion de las raices unitarias

Cuadro N°5: Test de Dickey Fuller Aumentado

Series T_estadistico P_value Orden de Integracion
LPBIA -2.643363 0.2652 1(2)
DLPBIA -1.893079 0.6368 1(2)
DDLPBIA -78.66275 0.0001 1(0)
K -1.312727 0.8652 1(2)
DK -2.067853 0.5420 1(2)
DDK -5.676332 0.0001 1(0)
N -2.404517 0.3715 1(2)
DN -1.258087 0.8832 1(1)
DDN -5.917144 0.0000 1(0)
LX -2.636633 0.2679 I(1)
DLX -3.578462 0.0008 1(0)
TC 0.5533 -2.055101 I(1)
DTC -4.366015 0.0013 1(0)
IPC -3.082897 0.1245 I(1)
DIPC -4.478921 0.0010 1(0)

Fuente. Elaboracion Propia

Al usarse el método de DickeyFuller Aumentado (DFA) al nivel de significancia de 5%
se obtiene que el p_value de los t-estadisticos son menores al 5% lo que da a

entender la estacionariedad del modelo.

Cuadro N°6: Test de Engle y Granger

Serie T_estadistico P_value

Residuales -2.933854 0.0529

Fuente. Elaboracion Propia

Se procedié a analizar la prueba de estacionariedad a los residuales, a pesar de no
ser del mismo orden de integracién, para observar la existencia de cointegracion
(Anexo 10). Por lo que al ser el p_value mayor a 0.05 se concluyé que los residuales

no son estacionarios en su nivel, es decir no muestran cointegracion.
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Causalidad de Granger

Después de la correccion de las series, se procedié con el andlisis de causalidad,
para saber si todas las variables pueden ir en un solo modelo como variables

endogenas.

Se tuvieron que sacar variables como el tipo de cambio y el trabajo, puesto que no
se explicaban correctamente en el modelo, teniendo como resultado que el
crecimiento econémico del sector agricola causa de manera bidireccional a las
exportaciones, en cambio el capital y el IPC solo causaban en una direccién al PBl y
las exportaciones de café, segun se muestra a continuacion, con un analisis al 5%

de significancia.

Cuadro N°7: Test de Causalidad de Granger.

Hipotesis nula: Prob. Granger al 5%
DLX —NO GRANGER-> DDLPBIA 0.0363
DDLPBIA — NO GRANGER-> DLX 0.0021 Bidireccional
DIPC —NO GRANGER-> DDLPBIA 0.2468 _
DDLPBIA -NO GRANGER-> DIPC 0.0321 Unid.
DLX- NO GRANGER-> DIPC 0.0479 _
DIPC-NO GRANGER-> DLX 0.3523 Unid.
DDK -NO GRANGER-> DDLPBIA 0.0236 _
DDLPBIA- NO GRANGER-> DDK 0.1580 Unid.
DDK —-NO GRANGER-> DLX 0.9639 _
DLX —NO GRANGER-> DDK 0.0018 Unid.
DDN-NO GRANGER-> PBIA 0.5510 SALE DEL MODELO
DTC — NO GRANGER -> PBIA 0.1870 SALE DEL MODELO
DDN-NO GRANGER-> DLX 0.4047 SALE DEL MODELO
DTC-NO GRANGER-> DLX 0.6479 SALE DEL MODELO

Fuente. Elaboracion Propia

Siendo nuestro modelo a estimar Unicamente en base al PBI Agricola y las
exportaciones de café, sin embargo, cuenta con el aporte del IPC y la variable capital
de manera exdgena por haber dado resultados unidireccionales, a pesar de no
explicar a las endogenas, sino de manera contraria, se mantienen en el modelo,

segun el modelo a seguir y debido a que ayuda a una mejor especificacion de este.
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Se procedi6 a estimar el VAR arbitrario, con su primer rezago (Anexo 11), el cual no
muestra muy buenos ajustes como el R? para la ecuacion de exportaciones, que tiene
un valor de 1.4704%.

Eleccion del VAR Optimo

Considerando los resultados obtenidos, se procedid a determinar el nimero de
rezagos optimos del modelo, segun los criterios de informacion de Akaike, Schwarz
o0 Hannan-Quinn (Anexo 12).

Cuadro N°8: Criterio de Seleccion de orden de rezago VAR.

Rezago AIC SC HQ

0 4.529802 4.815275 4.617074
1 1.432684 1.908471 1.578137
2 -0.650211 0.015891 -0.446577
3 -2.596833 -1.740416 -2.335018
4 -3.100978 -2.054245* -2.780981
5 -3.174400 -1.937353 -2.796222
6 -3.193255 -1.765893 -2.756896
7 -3.468377 -1.850700 -2.973837
8 -3.527070 -1.719078 -2.974349
9 -3.629004 -1.630697 -3.018101
10 -3.819692* -1.631070 -3.150609*

Fuente. Elaboracion Propia

Como se aprecia en el cuadro N°8, de acuerdo al criterio SC, los rezagos 6ptimos del
modelo VAR son 4, debido a que es el menor de los valores de los indicadores de
longitud de rezagos. Por tal motivo, el modelo se correrd en base a esa cantidad

Optima de rezagos y en consecuencia el modelo seria un VAR (4) bivariado.

De este modo, se estimé el modelo VAR con 4 rezagos (Anexo 13) encontrandose
ajustes mayores al 90% para ambas ecuaciones. Como se muestra en el anexo 13,
el R? para la ecuacién del LPBIA y LX seria igual a 99.5922% Y 95.1583%
respectivamente mostrando asi un alto grado de explicacion para cada ecuacion y

posibilidades de prondstico.
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Causalidad de Granger en un modelo VAR

Para comprobar que las variables poseen informacién suficiente sobre ellas mismas
para dar explicaciéon a las demas variables se usa el test de causalidad de Granger
(Anexo 14)

Cuadro N° 9: Test de Causalidad de Granger.

Variable dependiente: DDLPBIA

Excluido Chi-sq df Prob.
DLX 11.69644 4 0.0198
All 11.69644 4 0.0198

Variable dependiente: DLX

Excluido Chi-sq df Prob.

DDLPBIA 26.15697 4 0.0000
All 26.15697 4 0.0000

Fuente. Elaboracion Propia

En el cual, al evaluar de manera simplificada, analizando el p_value de “all” para
asociar la variable con la omisién de todas las otras series, y siendo la hip6tesis nula
en este caso la omision de las variables, es decir la no causalidad en sentido de

Granger se procede a compararlas con 5%

Dando como resultado que las exportaciones de café (LX), causan o preceden en
sentido de Granger al PBI agricola, ya que tiene un p_value de 0.0198, menor a 0.5
por lo que se rechaza la hipétesis nula de omision de estas. De la misma manera se
logra observar el mismo resultado para las variables exportaciones de café que

también es causada por la variable LPBIA.

Andlisis de los residuales

Sobre este modelo se estimaron los residuales de cada ecuacidn, cuyos graficos se

presentan a continuacién (Anexo 15)
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Gréfico N° 7: Analisis de residuales
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Del grafico N° 7, se aprecia que los residuales en su mayoria tienden a acercarse a

0; sin embargo, también se aprecian ciertos valores fuera de las barras.

Sumado a este andlisis grafico se examin6é también la matriz de varianzas y
covarianzas (Anexo 16) de los residuos de las variables, la cual permite visualizar
gue la variable que tiene la mayor variabilidad es DLX (0.088569), segun el cuadro
N°10.

Cuadro N° 10: Matriz de Varianza - Covarianza

DDLPBIA DLX
DDLPBIA | 0.001492 -0.000980
DLX -0.000980 0.088569

Fuente. Elaboracion Propia
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La matriz de varianzas y covarianzas es importante para determinar las propiedades
de estos shocks. En este caso en particular, se observd que los elementos de la
matriz fuera de la diagonal principal son muy cercanos a 0, por lo que llevaria a
descartar la existencia de correlacion entre los errores, en consecuencia, los errores

del modelo serian ruidos blancos.

Sin embargo, a pesar de eso, debido a la distribucién de los errores (grafico N°7) se
destaca el primer periodo del 2015, debido a la reduccion de produccion y exportacion
de café a Europa por motivos de plaga, por lo cual este periodo queda identificado, y

se uso de acuerdo a la necesidad de hacerlo para correcciones de algun tipo.
Anédlisis de Regresion Espuria

Para cerciorarnos que las variables del modelo estimado son estables (estacionarias)
y por lo tanto no representan riesgos de regresion espuria, se uso6 el test de los

polinomios caracteristicos. (Anexo 17).
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Cuadro N° 11: Polinomio de raices caracteristicas

Raiz Médulo
-0.997035 0.997035
0.002835 - 0.994150i 0.994154
0.002835 + 0.994150i 0.994154
-0.317708 - 0.623820i 0.700064
-0.317708 + 0.623820i 0.700064
-0.521696 0.521696
0.402110 0.402110
0.256021 0.256021

Fuente. Elaboracién Propia
Gréafico N° 8: Polinomio de raices caracteristicas
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Se aprecia que los médulos de las raices del polinomio caracteristico son menores a
la unidad, por lo que se puede argumentar que el modelo VAR a ser estimado es

estacionario y por lo tanto no se presentan riesgos de regresiones espurias.

Luego, se procedié a evaluar si el modelo puede ser pronosticado mediante la
aprobacién de los supuestos de normalidad, linealidad, no heterocedasticidad, y no

autocorrelacion.

46



Test de Jarque-Bera en un modelo VAR.

En base a lo obtenido, se estim6 el modelo VAR (4) el cual emplea segundas y
primeras diferencias de variables expresada en logaritmos, segun se analizé

previamente.

Posteriormente, se procedié a analizar el contraste de los componentes a nivel

conjunto, el cual se ve en el cuadro N°12. (Anexo 18)

Cuadro N° 12: Test de Jarque-Bera en un modelo VAR

Componente | Jarque-Bera Prob.
1 1.245762 0.5364
2 6.578272 0.0373
Conjunto 7.824035 0.0982

Fuente. Elaboracién Propia

Este arroja una probabilidad de 0.0982 con lo que a un nivel de significancia de 0.05
no se rechaza la hipétesis nula que expresa la normalidad de los errores,

concluyendo que los errores del modelo VAR siguen una distribucién normal.
Test de linealidad

Se ust el test de Reset de Ramsey con la finalidad de comprobar la linealidad de los
pardmetros del modelo y la correcta especificacion de este. Teniendo los siguientes

resultados (Anexo 19).

Cuadro N° 13: Test de linealidad

Valor df P_value
F-statistic 1.363932 (4, 28) 0.2716
Likelihood ratio 6.052628 4 0.1953

Fuente. Elaboracion Propia

Por lo que al ser el p_value igual a 0.2716 y mayor a 0.05, no se rechaza la hipétesis

nula, cumpliendo con el supuesto de linealidad.
Test de heteroscedasticidad en un modelo VAR

Para comprobar si a nivel muestral la varianza de los residuos no es constante en el
tiempo, es decir si hay heteroscedasticidad en el modelo VAR, se usa el test de White
para verificar este problema de manera simultanea y conjunta, asi como el test ARCH
con rezago 1, 2, 3y 4, ya que es el rezago 6ptimo, finalmente el test de Breusch-

Pagan-Godfrey (anexo 20). Se muestran los resultados en el cuadro N°14.
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Cuadro N°14: Test de heterocedasticidad

Test Prob.

White 0.4990
ARCH 1 0.9025
ARCH 2 0.0917
ARCH 3 0.1629
ARCH4 0.2350

BPG 0.6108

Fuente. Elaboracion Propia

En todos los casos vistos y analizados en el cuadro N°14, se observan que la

probabilidad es mayor a 0.05, por lo que no se rechaza la hip6tesis nula de no

heteroscedasticidad, y se concluye que el modelo tiene varianza de los residuos

constantes.

Correlograma de los residuales del modelo VAR

Se realiza el analisis del correlograma (anexo 21) como prueba no formal para la

autocorrelacion, y al mismo tiempo para verificar el rezago donde estos sobrepasan

mas veces las bandas de no autocorrelacion.

Graéfico N°9: Correlograma de residuales

Autocorrelations with 2 Std.Err. Bounds

Cor(DDLPBIADDLPBIA(-i))

Cor(DLX,DDLPBIA(-i))

Cor(DDLPBIADLX(-i))
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Donde se observé que ningun rezago sobrepaso la banda de no autocorrelacion,
siendo esta una prueba no formal se procedi6 con el test del multiplicador de
Lagrange.

Test de autocorrelacion de LM en un modelo VAR

Se prosigui6 con el test de autocorrelacién del Multiplicador de Lagrange (anexo 22),
el cual verifica simultdneamente la autocorrelacion conjunta del VAR para diferentes

rezagos del modelo auxiliar del test.

Cuadro N°15: Test de LM

Rezago LM PROB.
1 0.798384 0.9387
2 0.684615 0.9532
3 2.519381 0.6412
4 3.720985 0.4451
5 0.630484 0.9596
6 5.367111 0.2517
7 1.576666 0.8130
8 5.096298 0.2776
9 5.434060 0.2456

10 0.541816 0.9693

Fuente. Elaboracion Propia

Eligiendo 10 como numero maximo de rezagos para realizar el test, solo nos
enfocamos en el rezago Optimo, de esta manera verificamos si existe o0 no
autocorrelacion en el VAR para el rezago 4. El p_value que brinda el test es la

probabilidad conjunta de que exista autocorrelacion de orden igual al rezago éptimo.

En el cuadro n°15 se logré observar que en todos los rezagos se cumplia el supuesto
de no autocorrelacion, por ser el valor de la probabilidad mayor a 0.05, aceptandose

la hipétesis nula de no correlacion serial.

Comprobando asi, mediante las pruebas de normalidad, no heterocedasticidad,
linealidad y no autocorrelacion, que el modelo VAR esta correctamente especificado

y pueden pronosticarse resultados a partir de este.
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Estimacion del modelo VAR.

De forma estructural, al ser un modelo VAR (4) Bivariado, teniendo en cuenta las
ecuaciones con bondad de ajuste mayor al 90%, tienen la siguiente forma.

A2LPBIA, = ay; * A2LPBIA(t — 1) + ay5 * A2LPBIA(t — 2) + ays * A*LPBIA(t —
3)+ a,AZLPBIA(t — 4) + aqp * ALX, (¢ — 1) + ayq * ALX,(t — 2) + ajg *
ALXt(t - 3) + algALXt(t - 4) + a9 + a9 * Ath + agqi0 * AIPCt + a1 * DlSQl +

A2LMXD; = ayq * A’LPBIA(t — 1) + ay3 * A2LPBIA(t — 2) + a,s * A2LPBIA(t —
3)+ a27A2LPBIA(t — 4) + ap;, * ALXt(t — 1) + agy * ALXt(t — 2) + Aye *
ALXt(t - 3) + angLXt(t - 4) + ajp + ajg * AZKt + azqo * AIPCt +ajqq * D15Q1 +

Se obtienen las siguientes ecuaciones con sus respectivos parametros (anexo 23),

asi como el cuadro con los valores estadisticos evaluados.

A?LPBIA(t) = —1.0454 = A2LPBIA(t — 1) — 1.0612 x A2LPBIA(t — 2) — 0.9448 x
A?LPBIA(t — 3) + 0.053 * A2LPBIA(t — 4) + 0.0219 = ALX,(t — 1) + 0.0339 x
ALX,(t — 2) + 0.0438 « ALX,(t — 3) + 0.0727 x ALX,(t — 4) + 0.0035 + 0.03 *
A?K, — 0.0057 % AIPC; — 0.0562 % DI5QT + 1¢ evvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (6)

ALX, = 0.5885 * A2LPBIA(t — 1) + 3.0172 = A2LPBIA(t — 2) + 1.8077 x
ALPBIA(t — 3) — 0.4012 % A2 LPBIA(t — 4) — 0.445 » ALX,(t — 1) — 0.1269 x
ALX,(t —2) — 0.0077 x ALX,(t — 3) — 0.0610 * ALX,(t — 4) — 0.1449 — 0.0523 x
A%K, + 0.1831 % AIPC; — 0.6994 % D15QL + Gprvermeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 7)
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Cuadro N°16: VAR bivariado corregido

DDLPBIA DLX
DDLPBIA (-1) -1.045392 0.588464
E.E 0.17995 1.29914
T_estad. -5.80923 0.45297
DDLPBIA (-2) -1.061183 3.017241
E.E 0.18976 1.36993
T_estad. -5.59224 2.20248
DDLPBIA (-3) -0.944807 1.807750
E. E 0.19529 1.40982
T_estad. -4.83808 1.28226
DDLPBIA (-4) 0.052983 -0.401232
E. E 0.18588 1.34189
T_estad. 0.28504 -0.29900
DLX (-1) 0.021887 -0.444953
E. E 0.02362 0.17055
T_estad. 0.92647 -2.60892
DLX (-2) 0.033853 -0.126907
E.E 0.02471 0.17840
T_estad. 1.36992 -0.71135
DLX (-3) 0.043816 -0.007748
E.E 0.0243 0.17348
T_estad. 1.82335 -0.04466
DLX (-4) 0.072704 -0.061027
E.E 0.02182 0.15753
T_estad. 3.33195 -0.38741
Cc 0.003489 -0.144944
E.E 0.01669 0.12046
T_estad. 0.20912 -1.20323
DDK 0.030035 -0.052286
E.E 0.03102 0.22396
T_estad. 0.96817 -0.23346
DIPC -0.005656 0.183051
E. E 0.01797 0.12974
T_estad. -0.31474 1.141093
D15Q1 -0.056224 -0.699373
E.E 0.04346 0.31372
T_estad. -1.29383 -2.22931

Fuente. Elaboracion Propia
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Las ecuaciones 6 Y 7 fueron extraidas del modelo VAR bivariado previamente
corregido, y con rezago 6ptimo 4, se consideraron las dos ecuaciones en base a tener
parametros con t estadisticos mayores a 2 en valor absoluto para comprobar su
significancia individual. Sin embargo, Novales (2016), sugiere que se consideren
todas las variables significativas sin importar el valor del t-estadistico, y asi evitar
excluirlas del modelo, siendo importante previamente haber corregido cualquier
problema de autocorrelacién, es decir usar la menor cantidad de rezagos, pero sin

concluir en autocorrelacion.

Cuadro N°17: Estadisticos de VAR bivariado corregido

DDLPBIA DLX
R? 0.996211 0.960505
R? (ajustado) 0.994316 0.940757
F estad. 525.8099 48.63908

Fuente. Elaboracion Propia

De manera global las ecuaciones tienen valores F de 525.8099 y 48.63908
respectivamente, lo que evidencio la significancia global del modelo, ademas de tener
ajustes alto como 99.62% y 96.05% respectivamente, reflejando que las ecuaciones

estan correctamente especificadas.

Evidenciando asi, que todas las variables impactaron de manera negativa en la
variable explicada de la ecuacion 6, a excepcion de las exportaciones y el capital. En
cambio, en la ecuacion 7, el PBI agricola genera cambios positivos en las
exportaciones de café, al igual que el capital, siendo el IPC el que muestra cambios

positivos.

De manera matricial, Sims (1980), defiende una estrategia de estimacion,

adaptandola a nuestro VAR (4) bivariado, tendria la siguiente forma:

Xe =Ag FA1xe_q + AxXe oy + Asxe 3H+Auxe 4+ Dy +Gs+ep (8)
Donde:

x; = vector (2x1) que contiene cada una de las variables incluidas en el VAR.

A, = vector (2x1) con los interceptos.

Aq; Ay Ag; A= matrices (2x2) de los coeficientes.

D, = vector(2x1) de la variable dummy.
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Gs = matrices (2x2) de las variables exdgenas.

e; = vector (2x1) de los términos del error.

Y siendo reemplazado por los parametros se obtuvo el siguiente resultado:

[AZLPBIAt] B

ALX,

+

+

+

]

_ [ 0.003489 ]+ —1.045392
—0.144944] 7 1 0588464 —0.444953

—1.061183  0.033853 1[A2LPBIA,_,]

| 3.017241 —0.126907!] ALX,_,
'—0.944807  0.043816 1[AZLPBIA,_;]

| 1.807750 —0.007748!] ALX,_,

[ 0.052983  0.072704 1[A%LPBIA,_,]
[—0.401232 —0.061027!] ALX,_,
0.030025 —0.005656][ A2K, ] N [eu
[—0.052286 0.183051 !|aIPc,] ™ lex

—0.021887] [AZLPBIAt_l]

ALX,_,

—0.056224[

—0.699373 b1501]
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Funcion impulso respuesta del PBI

Finalmente se procedi6 a realizar el andlisis de impulso respuesta

Cuadro N°18: Analisis del impulso_ respuesta del PBIA

Periodo DDLPBIA DLX
1 0.038069 0.000000
2 -0.039797 0.006015
3 0.001696 0.000339
4 0.007033 0.001670
5 0.032250 0.008086
6 -0.043780 -0.017717
7 0.007324 0.010902
8 0.004121 0.001583
9 0.030792 0.003075
10 -0.041176 -0.015362

Fuente. Elaboracién Propia

Segun el cuadro N°18, con respecto a la variaciéon del PBI agricola, ésta es explicada
por los choques de impulso propios (anexo 24) en corto y largo plazo, pues estan en
el periodo 1y 9. Por el lado del impulso de las exportaciones, tiene impactos en el

periodo 5y 9, de igual manera que el PBIA, en corto y largo plazo.

Como se ve en el grafico N°10, es el PBI agricola el que impacta con choques tanto
positivos como negativos moderados en el valor de este. Ademas, con respecto a la
respuesta del PBI, este tiende a estabilizarse en el tiempo respondiendo al PBI, a
diferencia de las exportaciones, que no tiene choques muy fuertes, y tiende a
mantenerse a cero. (Anexo 25)
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Gréfico N°10: Andlisis del impulso respuesta del PBI

Response of DDLPBIA to Nonfactorized
One S.D. Innovations
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Discusion
Discusion respecto a los antecedentes.

Con respecto al primer y principal antecedente, que analiza el impacto de tres
productos en el crecimiento agricola de Etiopia, se observé que en ese caso las
variables cointegran. A diferencia de la investigacion actual que, al tratarse de
realidades diferentes entre las naciones analizadas, se llega a la conclusion de que
nuestras variables no cointegran, ademas de que concentran Sus recursos en
diferentes areas, puesto que, en Etiopia, la mayor parte de la poblacion vive en zonas
rurales y se dedica e invierte en el sector agricola, en Peru, factores como la inversion

y capital estan enfocadas en otros sectores como los mineros.

Por otro lado, no se logré analizar de la misma manera a todas las variables, puesto
gue estas no cumplian con la causalidad de Granger necesaria, sin embargo, se
obtuvo la misma reaccion de las exportaciones del café en Etiopia como en el Perd,
puesto que la variable exportacion de café muestra un impacto positivo en el

crecimiento del sector agricola.

La variable trabajo no se tomd en cuenta en esta investigacion, por incumplimiento
del supuesto de causalidad, por lo que se extrajo del modelo. Esto debido a que
Etiopia es el segundo pais mas poblado de Africa, segin el Banco Mundial (2019), y
en los dltimos afios se han implementado servicios de salud y educacién tanto
publicos como privados, para poder fortalecer su capital humano y asi seguir
explotando el sector agricultura, segun la investigacion de Yifru (2015). Con respecto
a Perq, este se dedica mayormente a otros sectores como el minero, por lo cual el

impacto del trabajo en el sector no se tomo en cuenta en la presenta investigacion.

Con respecto al capital, este expresa un impacto positivo en el crecimiento
econdmico agricola, a pesar de tener un parametro bajo. En el caso de Yifru (2015)
este tiene un impacto positivo en la variable PBI agricola, confirmando asi que las
politicas aplicadas como la industrializacion liderada por la agricultura ayudaria a
reducir el desempleo y generar mayor inversion en el sector, y asi aprovechar su alto

nivel de recursos humanos, para lograr el crecimiento econémico.

De la misma manera que el trabajo, el tipo de cambio no se incluyé en el modelo a
diferencia de Yifru quien tuvo efectos positivos en el PBI agricola, a diferencia del
IPC para modelar la inflacién. El parametro del indice de precios al consumidor fue

tomado como variable exégena en el VAR debido a su causalidad unidireccional,
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teniendo resultados iguales a los presentados en la investigacién de referencia,
puesto que este fue inverso con respecto al crecimiento econdémico del sector

agricola.

Ademas de la aplicacion de la variable dummy para corregir problemas en la
especificacion del modelo. Teniendo en cuenta primer trimestre del 2015, en el cual,
debido a la plaga de la Roya mencionada anteriormente en el marco conceptual, se
generd baja produccion, llevando a una gran disminucion en las exportaciones de

café.

Con respecto a la investigacion de Campo & Sanabria (2013), titulada Recursos
naturales y crecimiento econdmico en Colombia: Maldicién de recursos naturales, no
vemos los mismos resultados, pues los parametros especificados en la ecuacion 6
para el crecimiento agricola, con respecto principalmente a las exportaciones de café
son positivos en todos sus rezagos, lo que explica una relacién directa, a diferencia
del que en el antecedente, donde explica por qué paises con una mayor riqgueza
relativa de recursos naturales tienden a crecer a tasas inferiores que otros con menos
recursos. Sin embargo, vemos el parametro, y al ser explicado en % vemos que este
también es pequefio. Explicando esta relacion mediante la volatilidad de los precios,
mayormente de los commodities, la baja productividad y la distribucién, estos dos
ultimos se pueden relacionar con respecto a la ecuacion 7 en la cual, el capital, es
decir la inversion agricola con respecto a la exportacion de café es negativa, es decir,
gue debido a la ineficiente aplicacion de capital (inversion) en el sector agricola, las

exportaciones de café no logran que se produzca y exporte mayor cantidad de café.

Finalmente relacionado a la investigacion de Martinez (2018) sobre el estudio
denominado “El café y la sociedad (Aspectos relevantes del comercio nacional e
internacional)”, este a su vez tiene los mismos resultados que la presente
investigacion con respecto a la relaciéon que tiene la comercializacion del cultivo con
variables exdgenas como el crecimiento agricola y el mismo comercio, de la misma
forma se concluy6 que la falta del factor inversién fue el que afectdé de manera
negativa esta actividad, y como se vio en la presente investigacion el capital, o
inversion en el sector, tiene una relacién inversa en las exportaciones del producto.
Es decir, un aumento en 1% de capital, disminuird las exportaciones de café en
0.052286%. Ademas de mencionar factores externos como las condiciones
climaticas, en el modelo usado para la investigacién actual se tom6 en cuenta
también factores externos como es el caso de la plaga, que afectd los niveles de

exportacion en el 2015.
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Discusion respecto al marco teorico.

Se logra describir que todas las variables explicativas tendrian un impacto
significativo en el PBI agricola, ademas se logra evidenciar la relacion directa de mas
capital mas produccién. Ya que el parametro tiene un signo positivo en la ecuacion
6, generando relaciones directas entre la variable dependiente e independiente. Lo
gue se evidencia en el marco teérico, ya que para Helpman (2004), la teoria de
Solow-Swan (1956) indica que, a mayor capital, el crecimiento econémico aumenta,

teniendo una relacién directa.

Del mismo modo, se obtuvo como resultado que las exportaciones presencian una
relacion directa con el PBI agricola, es decir que, ante un incremento de las
exportaciones, el crecimiento sectorial agricola incrementaria. Lo que contrasta con
la revision literaria, ya que Ledn Mendoza (2015), muestra que las exportaciones

poseen una relacién directa con la demanda agregada.
Discusion respecto a las hipétesis.

En primer lugar, con respecto a la hipétesis general, se podria decir que, si existe
impacto de los factores del comercio del café en el crecimiento agricola, debido a que
segun el grafico de impulso respuesta es la misma variacién del PBI agricola y la
variacion de las exportaciones del café, las cuales, con impulsos moderados,
impactan en el crecimiento del PBI del sector, asimismo la variable exportacion del
café tiene un impacto significativo en PBI agricola, teniendo como parametros
0.021887, 0.033853, 0.043816 y 0.072704 para sus rezagos 1, 2, 3 y 4
respectivamente. Es decir que por cada aumento de 1% en las exportaciones del
café del periodo anterior, generara un aumento de 0.021887% en el crecimiento
econdémico del sector agricola, de la misma forma explicada para los rezagos

siguientes.

Ademas de la significancia, con todas las variables explicativas, segun la ecuacién 6,
se puede observar su alto nivel de ajuste, asi como la significancia global, resaltando
la correcta especiacion de la ecuacién, ademas de cumplir con normalidad, no
heterocedasticidad, no autocorrelacion, y linealidad en los parametros, lo que permite

gue se pueda hacer pronésticos con la ecuacién mencionada.

Se procedi6 a evaluar los objetivos e hipétesis restantes. Con respecto a la hip6tesis
especifica 1, podemos decir gue mediante el cuadro de impulso respuesta se logra

obtener los valores mas altos para la variable exportaciones de café, en el periodo 1
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y 9, considerandose que se encuentra especificado en periodos trimestrales, se diria
que el impulso de las exportaciones genera un impacto en el PBl a corto y largo plazo,
puesto que serian en el mes 3 y en el mes 27 (mayor a un afio). Rechazando la
hipotesis nula que expresa la no existencia de aquella relacion en corto y largo plazo.

Con respecto a la hipétesis especifica 2, que expresa el impacto de la inversiéon
agricola en el crecimiento de la economia del mismo sector, se concluye que tiene
un impacto positivo, al ser significativo en la ecuacion 6, es decir que por cada 1%
de aumento en el capital (inversion) este generara un aumento en el PBI agricola de
0.030035%, aceptando la hipétesis alterna que expresa la existencia del impacto de

la inversién en el sector agricola, con respecto al crecimiento del PBI agricola.

Finalmente, se rechaza la hip6tesis nula especifica 3, debido a que segun la
causalidad de Granger, se rechaza la hip6tesis nula de omision de variable,
garantizando la causalidad entre la variable y las demas series del modelo VAR. Es
decir que las exportaciones de café si causan en sentido de Granger al crecimiento
del PBI del sector y especifican correctamente al modelo, al igual que de manera

inversa, el PBI agricola causa a las exportaciones de cafeé.
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

e Se concluyé que las exportaciones y factores del comercio de este, si
mostraron un impacto en el Producto Bruto Interno Agricola en la decada que
se analizé en el presente estudio. Por lo que, muestra la importancia de estos
factores en el crecimiento econémico que muestra el sector y en el potencial
gue poseen las exportaciones para aumentar dicho crecimiento.

e Las exportaciones de café en el Per(, impactan de manera significativa y
positiva al Producto Bruto Interno Agricola del pais, por lo que muestra la
importancia de la produccion y comercializacién exterior de este grano para
el pais.

e Del mismo modo, la variable capital posee una relacion directa con el
crecimiento sectorial agricola, lo que refleja que a una mayor inversion, existe
un mayor crecimiento del sector e indica que se debe canalizar los recursos
nacionales en esta actividad para darle un mayor dinamismo al sector.

e Se obtuvo que a medida que la inflacion aumenta, el crecimiento sectorial
agricola, disminuye, por lo que se debe tener cuidado con las politicas
econdémicas que se empleen para controlar dicha inflacién, que hasta el
momento en el Perl tiene un comportamiento adecuado.

e Finalmente, en el 2015 se produjo un impacto negativo en las exportaciones
del café debido a la plaga de la Roya que ataco los cafetos a finales del 2014,
reduciendo significativamente la produccion y por ende la exportacion del café

para el primer trimestre del 2015.
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Recomendaciones

e Se recomienda que el gobierno a través de los organismos correspondiente,
dirijan las inversiones a las avtividades agricolas relacionadas al café, y
mejoren las que tienen actualmente, ya que se obtuvo en la revision
introductoria que la inversion actual no es eficiente ya que los caficultores no
reciben la capacitacion adecuada por parte del gobierno.

e También se recomienda que los empresarios exportadores del café analicen
su entrada a nuevos mercados, como el chino, que muestra un crecimiento
exponencial en las importaciones de café en el dltimo afio. Con ello, las
exportaciones peruanas del grano en mencién, aumentarian
considerablemente.

e Es recomendable que se utilice la presente investigacion como modelo para
medir el impacto de las exportaciones de otros productos agricolas sobre el
PBI de este sector para conocer mas a profundidad cuales de estos productos
de exportacion también influyen significativamente en dicho sector y potenciar
su produccién y exportacion de manera conjunta para fomentar un
crecimiento sostenido en el Peru.

e Dada la situacion actual de la demanda interna del café, se recomienda la
implementacioén de medidas de promocion y consumo de café nacional en el
territorio peruano. Asimismo, se sugiere la creacion de alianzas con la
empresa privada para el generar el aumento de dicha demanda interna.

¢ Finalmente, esta investigacion se podra emplear en el futuro para analizar el
impacto de la exportacion del café sobre el PBI Agricola de Colombia, ya que
se sabe que este pais basa gran parte de su economia en la produccién
cafetera y determinar las diferencias que existen con el Peru, entendiendo
gue ambos paises se encuentran en la misma regidn y poseen realidades

parecidas.
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Problemas Objetivos Marco tedrico Justificacion Hipotesis Variables Metodologia
conceptual
Problema General Objetivo General PBI Agricola La investigacion del | Hipotesis General Dependiente Tipo de
impacto de las investigacion
¢Coémo impactan las | Determinar de qué | Es el valor de | exportaciones de café | Existe impacto de las | Producto Bruto | La
exportaciones del café | manera impactan las | mercado de Ios | sobre el sector agricola | exportaciones del café | Interno agricola | investigacion
en el crecimiento del | exportaciones del café en | bienes y servicios | posee suma | sobre  la  economia | trimestral  del | llevada a cabo
sector agricola durante | 12 ~economia  agricola | finales producidos | importancia, puesto que | agricola  durante el | periédo 2009 - | fue de tipo
el periodo 2009-2018? | durante el periodo 2009- | enun paisdurante | hormite  conocer la | periodo 2009-2018 2018 en el Per(. | cuantitativa
2018. cierto periodo que realidad de los discreta,  ya

Problema Especifico
1

Objetivo Especifico 1

¢Qué relacién existe
entre las exportaciones
de café y crecimiento
econdémico agricola de
Peru en el corto y largo
plazo?

Hallar la relacion entre las
exportaciones de café y
crecimiento  econémico
agricola de Pera en el
corto y largo plazo.

abarca el sector
agricola, el cual
comprende la
produccion de
materias  primas
de materia
vegetal.

Problema Especifico
2

Objetivo Especifico 2

Exportaciones

¢Cuédl es el impacto
econoémico de la
inversién agricola sobre
el crecimiento de la
economia agricola de
Peru?

Estimar el impacto
econdmico de la inversién
agricola sobre el
crecimiento de la
economia agricola de
Peru.

Problema Especifico
3

Objetivo Especifico 3

¢ Existe un vinculo
econdémico entre las
exportaciones de café y
el crecimiento
econémico sectorial
agricola?

Determinar el vinculo
econdmico entre las
exportaciones de café y el
crecimiento sectorial
agricola del Perq.

Este término se
encuentra definido
por las ventas de
bienes o servisi,
producidos o]
proporcionados
por el pais, con
destino a paises
extranjeros.

productores de café,
debido a los limitados
recursos con los que
cuentan y la actual
caida de la eficiencia de
la productividad de este
grano. lgualmente, se
ve como el gobierno no
canaliza de manera
eficiente los recursos
para impulsar la
produccion del cafeé, el
cual segun el propio
ministerio del sector es
su principal producto de
exportacion. A  los
lectores, les permitira
dilucidar la
problemaética existente
y tomar mejores
decisiones en cuanto a
la gestion publica y los
representantes que
gobiernan el pais.

Hipotesis Especifica 1

Existe relaciéon entre las

que se empleo
data

. , trismestral
equrtgmones de cfalfe. y perteneciente
cretl:lmlento ecE)nomlco al periodo
agricola de Peru en el 2009-2018.
corto y largo plazo.

Hipdtesis Especifica 2 Independientes | Disefio de

investigacion

Existe impacto econémico
de la inversién agricola
sobre el crecimiento de la
economia agricola de
Perd.

Hipdtesis Especifica 3

Existe vinculo econémico
entre las exportaciones de
café y el crecimiento
econémico agricola del
Peru.

Formacion bruta
del capital fijo,
IPC,
exportaciones
de café, tipo de
cambio y fuerza
laboral.

El disefio de la
presente
investifacion
fue no
experimental,
y debido a su
periodo de
andlisis y
recoleccion de
datos toma
caracter
longitudinal.




Anexo 2: Estadisticos descriptivos y gréficos de las series en su nivel

Mean
Median

M axirum
Minirmurm
Std. Dev.
Skewness
kurnsis

Jarque-Bera
Frobahility

Sum
Sum 5. Dev.

Chservations

Anexo 3: Estadisticos descriptivos y graficos de las variables corregidas.

Anexo 3.1: Correccion de normalidad y sospecha de heteroscedasticidad.

Mean
Median
Wi
Minirmurm
Std. Dew.
Skewness
Kurtosis

Jargue-Bera
Probahility

Sum

Sum Sg. Dey.

Chservations

PBEIA
20458.244
1911.555
3075.451
1428.463
439.6980
1.049092
2905595

ERCLYAR Y
0025322

81929.75
540040,

40

LFBIA
7604444
7555672
g.031207
7.264355
0.199136
0.785322
2.586867

4427476
0109291

3041778
1.546551

40

K
21.49056
2063465
26.76348
18.73931
2434618
0.816895
2223744

5453073
0.065446

8596226
2311674

40

K
21.449056
20.63465
26.76348
18.73931
24346189
0.816895
2223744

5.453073
0.065446

BAY.E226
231674

40

M
30.31000
30.971245
34.06125
25.18700
2997733
-0.4TE309
1.808486

3.878644
0.1438M

1212.400
350.46493

40

M
30.31000
30.97125
34.06125
2518700
2897733
-0.476309
1.808486

3.878644
0.143801

1212.400
350.4698

40

b
2049629
219461.5
E59180.0
28957.00
154903.6
1.025323
3946726

B.502405
0.014247

8192514,
89.36E+11

40

[
1191631
1229868
13.39875
10.27357
0.845272

-0.144265
1.700580

2.952904
0.228447

476.6525
2786527

40

TG
2987518
2.8904395
3.450204
2574636
0.268255
0153510
1.546881

3676359
0159107

119.5007
2.806466

40

IPC
114.2353
113.4861
1300145
§9.905837
1016368
0.061437
1.629777

3.154348
0.206552

4569.413
4028.712

40

IPC
114.2353
113.4861
130.0145
49.90537
1016363
0.061437
1.629777

3154348
0.206558

4569.413
4028.712

40

TC
2.987518
2.8904395
3450204
2.5T4636
0.268255
0153510
1.546881

3.676354
0159107

119.5007
2.806466

40



Anexo 3.2: Andlisis de correccidn por diferenciacion.
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Anexo 4: Test de DFA para LPBIA

MUl Hypothesis: DOLPBIA,ZY has & unit root

Exonenous: Constant

Lag Length: 2 (Automatic - based on S1C, maxlag=4)

tStatistic Prokb.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic

-T8.6R2T4S 0.0001

Test critical values: 1% level
5% level
10% level

-3.632900
-2.943404
-2.612874

*Mackinnon (1996 one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Yariable: DLPBIA D
Method: Least Squares

Date: 10r28M19 Time: 03:23
Sample (adjusted): 201 0G2 201304

Included ohservations: 35 after adjustments

“ariable Coefficient Std. Errar t Statistic Frah.
Ci{LPBIA-1),2) -3.875396 0.0505837  -T8.GER2TA Q.oooo0
Ci{LPBIA-1),3) 1.8749145 0038278 51.59373 Q.oooo0
Ci{LPBIA-2),3) 0.887786 0.018746 A2 BEA34 Q.oooo0

[ -0.004161 0.007161 -0.581045 0.5654
R-squared 0.997930 Mean dependent var 0.006409
Adjusted B-squared 0997785 5.0 dependentwar 0.898977
S.E. of regression 0.042312  Akaike info criterion -3.380268
Sum squared resid 0.055500 Schwarz criterion -3.202514
Log likelihood B3.15468 Hannan-Gdinn criter. -3.318907
F-statistic 81056.558  Durbin-WWatson stat 1.832408
FrohiF-statistic) 0.0ooo00
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Anexo 5: Test de DFA para K

MUl Hypothesis: Dk, 21 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 7 (Automatic - based on SIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5 676332 0.00Mm
Testeritical values: 1% level -3670170

A% level -2.9634972

10% lewel -2 621007

*fackinnon (1996 one-sided p-vwalues.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Yariahle: D3

Method: Least Squares

Date: 1072819 Time: 03:24

Sample (adjusted): 201123 201304
Included ohservations: 30 after adjustments

Yariable Coefficient Std. Errar t-Statistic Prab.
Diki-13,2) -2 655305 0467785 -56B7TH3IIZ 0.0o0oo0
Diki-13,3) 1.613964 0414924 3.8897E4 n.ooos
Diki-23,3) 1.6044511 0367538 4 3654E6T 0.0003
Diki=33,3) 1.59504a7 03131454 5.093520 0.0o0oo0
Diki-4),3) 0.BE9532 0246243 2.71849849 0.0129
Diki-5),3) 0654761 0213610 3065221 0.0059
Diki-B1,2) 0.643508 0175860 2659201 0.0015
DikE-7,3) 0.E32255 0127712 4 950613 0.0oo1
C 0.0393495 0.022950 1.7165%54 n.1oo8
R-squared 0863827 Mean dependent var 0.00000a0
Adjusted R-sgquared 08114981 5.0 dependent var 0.282640
S .E. of reqression 01225686  Akaike info criterion 117016
Sum sguared resid 0.3154689 Schwarz criterion -0.6Y6RST
Laog likelihood 2578524  Hannan-Quinn criter. -0.982540
F-statistic 16.658191  Durbin-Watson stat 22004878
FrohiF-statistic) 0.00o0000
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Anexo 6: Test de DFA para N

Mull Hypathesis: DN, 20 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on 512, maxlag=4)

t-Statistic Frob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.917144 0.0000
Testcritical values: 1% level -3.621023
A% level -2.843427
10% level -2 610263
*ackinnon (1996 one-sided p-vwalues.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Yariable: DA, 3
Method: Least Squares
Date: 1072819 Time: 03:28
Sample (adjusted): 200924 201304
Included ohservations: 37 after adjustments
Wariahle Coefficient Std. Error tStatistic Prob.
DiMe-17,20 -1.000180 0169031 -5.817144 0.0000
C 0.oo1o41 noi13t1a 0.079333 0.8372
R-squared 0.500080 Mean dependent var -4 T8E-16R
Adjusted R-sgquared 0.435807 5.0 dependent var 0111269
S.E. of regression 0.079788 Akaike info criterion -2 16R348
Sum sguared resid 0.222815  Schwarz criterion -2 079272
Log likelihiood 42 07744 Hannan-Guinn criter. -2.1.3a6450
F-statistic 3501259  Durhin-Watson stat 2.000000

ProbiF-statistic) 0.000001
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Anexo 7: Test de DFA para LX

MUl Hypothesis: DL has & unit root
Exogenous: Mone
Lag Length: B (Automatic - based on SIC, maxlag=4)

t-Statistic Frob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.478462 n.0003
Test critical values: 1% level -2.639210
A% level -1.851687
10% level -1.6105879
*fackinnon (1996 one-sided p-vwalues.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Yariable: DL 25
Method: Least Squares
Date: 1172219 Time: 21:13
Sample (adjusted): 201121 201304
Included ohservations: 32 after adjustments
Yariable Coefficient Std. Errar t-Statistic Prab.
D=1 -2.2414545 0626399  -3.AT84R2 n.0o14
CiL-10,20 0.Ea0102 05916849 1. 166326 0.2545
CilL=-27,20 0376336 05553492 0.6TTEY4 05042
CiL-30,20 04572349 0502547 09049824 03716
D=7, 23 0778672 0402971 1.924885 0.0657
Dili-587,2) 0884833 0274623 3221996 0.0035
Dl -6, 20 05672450 0148310 2.824752 n.ooos
R-squared 0873122 Wean dependent var 0007100
Adjusted R-squared 0966671 5.0 dependent var 1.6410345
S .E. of reqression 0.299582  Akaike info criterion 0617347
Sum sguared resid 2.243879  Schwarz criterion 0933477
Log likelihiood -2.888856 Hannan-Guinn criter. 0724127

Curhin-wWatson stat 1.795261
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Anexo 8: Test de DFA para TC

Hull Hypothesis: D(TCY has & unit root
Exogenous: Constant

Lag Length: 0 ¢Automatic - based on S1C, maxlag==4)

tStatistic Frob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic

-4. 366015 0.0013

Test critical values:

1% level
5% level

10% level

-3.615588
-2.9411445
-2 609066

*Mackinnon {1996 one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
DependentVariable: D(TC, 2

Method: Least Sgquares

Date: 110219 Time: 04:56
Sample (adjusted): 200923 201304
Included ohservations: 38 after adjustments

Yariable Coefficient Std. Errar t Statistic Frah.
DTN -0.6109549 0139935 -4 3660145 0.oo01
[ 0.00772T 0.009534 0.810507 0.4230
R-snuared 0.346193  Mean dependent var 0.006045
fdjusted R-squared 0.328031 5.0 dependent war 0.071636
S.E. ofregression 0.058723  Akaike info criterian -2 T7807TY
Sum squared resid 0124142 Schwarz criterion -2.694588
Log likelihood 54.83476  Hannan-Guinn criter. -2.750112
F-statistic 19.06209 Durhin-Ywatson stat 2093921
Prah(F-statistic) Qn.ooofoz
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Anexo 9: Test de DFA para IPC

Full Hypothesis: DIPC) has a unit root

Exonenous: Constant

Lag Length: O (Automatic - based on S1C, maxlag=4)

t-Statistic Frob*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.478921 n.0010
Test critical values: 1% level -3.615588
A% level -2.841145
10% level -2 B0906R
*fackinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Yariahle: DIPC,2)
Method: Least Squares
Date: 11/02M19 Time: 04:58
Sample (adjusted): 200923 201304
Included ohservations: 38 after adjustments
Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.
C{PC-10 -0.682712 0154660  -4.478492M 0.ooo01
C 0548223 0141736 3.BETA03 n.0oo4
R-squared 0.357839 Mean dependent var 0011082
Adjusted R-squared 0.340001  5.0. dependent var 0.a73218
S.E. of regression 0.465684  Akaike info criterion 1.3604877
Sum sguared resid 7807019  Schwarz criterion 1. 44676
Log likelihood -23.85097  Hannan-Quinn criter. 1.381243
F-statistic 2006073 Durhin-Watson stat 1.999885

ProbiF-statistic) n.00o0¥3

74



Anexo 10: Test de Engle y Granger

MUl Hypothesis: RESIDO3_EMGLE_G has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 6 (Automatic - based on SIC, maxlag=59)

tStatistic Praoh.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.933854 0.0524
Testcritical values: 1% lewel -3.661661

A% level -2.960411

10% level -2 619160

"Mackinnon (1996 one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Wariahle: DIRESIDOE_EMNGLE_G)
Method: Least Squares

Date: 1172219 Time: 21:23

Sample (adjusted): 201102 201304
Included obsenvations: 31 after adjustments

Wariahle Coefficient Std. Errar tStatistic Prab.

RESIDO3_EMNGLE_Gi-1)  -1.873154 0638462  -2.033854 0.0074
D{RESIDO3_EMNGLE_G-1))  0.58315M 0.608321 0.955159 0.3494
D(RESIDO3_ENGLE_G(-2))  0.4395893 0.563674 0.750401 0.4431
O({RESIDO3_EMNGLE_G(-3)) 0533221 0.518746 1.027902 0.3147
CIRESIDO3_EMGLE_Gi-4n  0.905083 0.405821 2.230266 0.0358
Di{RESIDO3_EMGLE_G{-5) 0663508 0.285514 2324306 0.0292
D({RESIDO3_EMGLE_G(-6) 04236766 0166569 292218 0.oo7T

C 0.0180454 0.0203149 0.888568 0.3834
F-squared 09838423 Mean dependent var 0.0215800
Adjusted R-sgquared 0.93448900 5.0 dependent var 0.846821
S .E. of reqression 0104060  Akaike info criterian -1.470054
Sum squared resid 0.249057  Schwarz criterion -1.0999593
Log likelihood 30.78533  Hannan-Guinn criter. -1.349423
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Anexo 11: Var arbitrario, primer rezago

Wector Autoregression Estimates

Date: 1172218 Time: 20:31

Sample (adjusted): 200904 201304
Included ohservations: 37 after adjustments
Standard errors in () & t-statistics in []

COLPBIA DL
DOLPBIA-1) -0.936294 -0.077738
(0.11795) (0.48501)
[-7.893804] [F0.16028]
D010 -0.277848 -0.044012

(0.04896) (0.20542)
[556178]  [0.21428]

C -0.051214 -0.030378

(0.11186) (0.459598)

[0.45T83] [FD.06E04]

CIFC 0.055404 0.055026
(0.12218) (0.a0243)

[0.45343] [0.10952)

DDk 0.0993495 -0.501804

(0.20124) (0.82744)

[0.4583592] [D.EOE42]

R-sguared 0693914 0.014704
Adj. R-squared 0655653 -0.108458
Sum sq. resids 2651038 44 82601
5.E. equation 0287831 1.183554
F-statistic 18.13646 0119391
Log likelihood -3.735689 -AA.05033
Akaike AlC 04721499 3.300018
Schwarr SC 0.689891 34817710
Mean dependent 0.0039459 0.006742
5.0. dependent 0.490500 1.124166
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Anexo 12: Rezago 6ptimo.

WAR Lag Order Selection Criteria
Endogenous variables: DDLPBIA DLX
Exogenous variahles: C DDK DIPC
Date: 1141919 Time: 0333

Sample: 2009011 201804

Included observations: 28

Lag Logl LR FFE AlC 1 HG

0 -5T 41723 A 0.318447 4.529502 48152745 4617074
1 -10.05758 77805815 0.014475 1.432684 1.908471 1.578137
2 2310296 49.74030 0.0o01828 -0.650211 0.015891 -0.448577
3 5435567 42 41434 0.000268 -2.596833 -1.740416 -2.335018
4 65.413649 13.42759% 0.000165 -3.100978 -2.054245%  -2.730981
5 70.44160 5387052 0.0o01e67 -3.174400 -1.937353 -2.796222
G 7470556 3.959396 0.000181 -3.193255 -1.7T65893 -2. 756896
7 8255728 6169207 0.000158*% -3.468377 -1.850700 -2.973837
8 a7.37895 3.099660 0.0o0182 -3.527070 -1.7190748 -2.89743449
g 92.80605 2713538 0.000222 -3.629004 -1.630697 -3.0131m
10 99.475649 2382013 0.000293 -3.819692*  -1.631070 -3.150609*

*indicates lag aorder selected by the criterion

LR sequential modified LR test statistic {each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

Al Akaike information criterion

S Schwarz information criterion

H: Hannan-Ginn information criterion
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Anexo 13: Var Rezago Optimo

weactar Autoregression Estimates

Date: 1142219 Time: 20:30

Sample (adjusted): 201003 201804
Included observations: 34 after adjustments
Standard errors in () & t-statistics in []

DDLPEIA DL
DOLFPBIA-1) -1.014322 0.974948
(0.18084) 1.39421)
[5.60584)] [0.658528]
DOLFPBIA-2) -1.015307 3.587803
(0.18913) (1.45732)
[5.36832] [2.46197]
DOLPBIA-3) -0.893223 2.449336
(0.19385) (1.49450)
[-4.60536] [1.53850]
DOLFPBIA-4) 0.097444 0151823
(0.18533) (1.42804)
[0.525749] [0.10637]
DLi-13 0.020232 -0.465536
(0.02393) (0.18441)
[0.84538] [2.52442]
DL#i-2) 0.029856 0176632
(0.02487) (0.19167)
[1.20025] [F0.92154]
DLMi-3) 0.047348 0.036182
(0.02423) (0.18664)
[1.85472] [0.19385]
DLKE-4) 0071648 -0.074143

(0.02212) (0.17048)
[3.23881] [-0.43446]

G 0.000720  -0.179389
{0.01679 {0.12937)
[0.04281]  [1.386E7]

DIPC -0.004347 0.199337
(0.01320) (0.14027)
[-0.23874] [1.42114]

DOK 0.020854  -0.166409
{0.03064) {0.23609)
[0.63061]  [0.70523)

R-sguared 0995922 0951583
Adj. R-sguared 0.994150 0.930532
Sum sg. resids 0.034310 20370849
S.E. equation 0.038623 0297606
F-statistic 561.7618 4520377
Log likelihood F9.03381 -0.391656
Alcaike Al -3.413754 06700497
Schwarz 3¢ -2.9199 1.163920
Mean dependent -0.013612 0029114
5.D. dependent 0504952 1.129141
Determinant resid covariance (dof adj.) Q.oo00121
Deterrminant resid covariance A.00E-05
Log likelihood GB8. 76616
Alaike information criterion -2.750991

Schrvarz criterion -1.763306




Anexo 14: Test de causalidad de granger

WAR Granger CausalityBlock Exogeneity Wald Tests
Date: 111819 Time: 03:43

Sample: 2009G1 2018G4
Included ohservations: 34

Dependentvariable: DOLPBIA

Excluded Zhi-s0 df Proh.
DL 11.69644 4 0.0195
All 11.69644 4 0.0198
Dependent variable: DL
Excluded Zhi-s0 df Proh.
LOLPBIA 2615697 4 0.0000
All 26.15697 4 0.0000
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Anexo 15: Andlisis de los residuales, VAR

.06

DDLPBIA Residuals
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Anexo 16: Matriz varianza covarianza

COLFPBIA DK

DOLPBIA 0.0014592 -0.000920

DL -0.000980 0.082569
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Anexo 17: Andlisis de regresion espuria

Roots of Characteristic Polynomial

Endogenous variables: DOLPBELA DL
Exonenous variahles: C ODODKE DIPC D14501

Lag specification: 1 4
Date: 11118193 Time: 04:10

Raoot Modulus
-0.94970345 0.997035
0.002835 - 0.9941 40§ 0.994154
0.002835 + 0.994150i 0.994154
-0.3TT08 - 06238201 0.700064
S0.3TT 08 + 06233200 0.700064
-0.521696 0521696
0402110 0402110
0.2586021 0.2456021
o root lies outside the unit circle.

WAR satisfirs the stahilite conditinn

15

1.0 4

0.5

0.0 . . .

-0.5
-1.04 .
-1.5 T T T T T
15 10 05 00 0.5 1.0 15
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Anexo 18: Test de Jarque Bera en un modelo VAR

VAR Residual Mormality Tests

Crthogonalization: Cholesky (Lutkepahl)

Mull Hypothesis: residuals are muoltivariate normal
Date: 111919 Time: 03:52

Sample: 2009321 201804

Included observations: 34

Component Skewness Chi-sqg df Prob.
1 -0.1849174 0202792 1 06424
2 0620636 2182736 1 0.1396
Joint 2.385527 2 0.3034
Component kFurtosis Chi-sqg df Prob.
1 2141870 1.042871 1 0.3071
2 4. 761447 4.395537 1 0.0360
Joint 5.438507 2 0.0654
Component  Jargue-Bera df Frak.
1 1.245762 2 0.5364
2 B.578272 2 0.0373

Jaoint 7.824035 4 0.0&882




Anexo 19: Test de Ramsey

Famsey RESET Test

Equation: UNTITLED

Specification: RESIDOT RESIDOZ

Omitted Variables: Powers of fitted walues from 210 4

YWalue df Fraobahility
F-statistic 1.363932 4, 28 02716
Likelihood ratio G.052628 4 0.19453
F-test summany:

Sum of 5. of Mean Sguares

Test S5R 0004927 4 n.oo0fz23z
Festricted S5R 0030211 3z 0.000944
Unrestricted 55R 0.025285 28 0.0004903
LR test summany:

Walue of
Festricted LogL T1.19642 32
Linrestricted LoglL 7422273 28

Linrestricted Test Equation:
Cependent Variable: RESIDOT
Method: Least Sguares

Date: 1172119 Time: 04:59
Sample: 201023 201804
Included obsersations: 34

YWariahle Coefficient Std. Errar tStatistic Proh.
RESIDOZ -0.1090326 nosea11  -1.260370 0.2174

C 0010623 0007926 1.340287 0.19049
FITTED"2 -868.7926 387.8373  -2.2400849 0.0332
FITTED"3 -THOBG.93 206619  -1.460966 015482
FITTED"4 7304638, 3209730 22748780 0.0307
FITTEL"S J65E+08  1.81E+08 2020722 0.0530
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Anexo 20:Test de heterocedasticidad.

White

VAR Residual Heteroskedasticity Tests: Mo Cross Terms (only levels and squares)

Date: 1172219 Time: 21:38
Sample: 2008G1 201804
Ihcluded ohservations: 34

Joint test:
Chi-sq df Prot.
B2.36212 63 04940
Individual components:
Dependent F-squared F(21,12 Proh. Chi-sg(21) Proh.
res1*res 0682853 1.2303449 0.3640 23.21700 0.3325
res?*res? 0488044 0544740 n0.8a24 16.59351 0.7354
resres 06997496 1.332042 0.308y 23.79308 0.3032
ARCH 1
Heteraskedasticity Test: ARCH
F-statistic 0.014103 Prob. F(1,31) 09062
Ohs*R-squared 0.015006 Prob. Chi-Sguarei!) 048024
Test Equation:
Dependent Yariable: RESID2
Method: Least Squares
Date: 1172219 Time: 21:40
Sample (adjusted): 201004 201304
Included ohservations: 33 after adjustments
Wariahle Coefficient Std. Error tStatistic Prob.
C .0008a3 n.000z248 2595062 0.0011
RESID*2{-1) n.0z21209 01785496 0118744 0.89062
R-squared 0.000455 Mean dependent var n.0oo0a12
Adjusted R-sgquared -0.031789 5.0 dependent var 0.001068
S .E. of regression 0.001085 Akaike info criterion -10.754592
Sum sgquared resid J3.65E-05%  Schwarz criterion 1066522
Log likelihood 1794727 Hannan-Guinn criter. 10724540
F-statistic 0.014103  Durhin-Watson stat 1.994585
Prohi{F-statistic) 0906236
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ARCH 2

Heteraskedasticity Test: ARCH

F-statistic 2845821  Prob. F{2,29) 0.0958
Chs*R-squared 4779252  Proh. Chi-Sguare?) ooy
Test Equation:
Dependent Yariahle: RESID2
Method: Least Squares
Date: 1152219 Time: 21:40
Sample (adjusted): 2011Q1 201304
Included ohservations: 32 after adjustments
Yariahle Coefficient Std. Error tStatistic Frob.
Z 0.001258 n.ooo2a1 44803449 0.o001
RESID™2{-1) 0.02967%5 0170800 0173740 08633
RESIDM2{-2 -0.427611 0189518  -2.25R6305 n.o3is
F-squared 0.149352 Wean dependent var 0.000936
Adjusted R-squared 0.090686 S5.0. dependent var 0.001076
S .E. of regression 0.001026  Akaike info criterion -10.83654
Sum squared resid J.05E-05  Schwarz criterion -10.69913
Log likelihood 176.3847  Hannan-Guinn criter. -10.790949
F-statistic 2545821  Durhin-Ywatson stat 1.803556
ProkbiF-statistic) 0.095802
ARCH 3
Heteroskedasticity Test: ARCH
F-statistic 1782144 Prob. F(3,2T) 01743
Dhs*R-squared 5123835  Proh. Chi-Square() 016249
Test Equation:
Dependent Wariahle: RESID*2
Method: Least Squares
Date: 11722119 Time: 21:41
Sample (adjusted): 201132 201804
Included ohservations: 31 after adjustments
Yariahle Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.
[ 0.0o01141 0.000374 3.042598 0.0052
RESID2(-1) 0.0702491 0192671 0364822 n.r1a1
RESID2¢2) -0.452182 0197700  -2.287261 n.oaoz
RESID®24-3) 0133956 0213023 0628834 05347
R-squared 0165287  Mean dependent war 0.0004933
Adjusted R-squared 0.072541 5.0 dependent var 0.001094
S.E. of regression 0.0010584  Akaike info criterion -10.76334
Sum sguared resid J.00E-05  Schwarz criterion -10.586831
Log likelihood 170676 Hannan-Quinn criter. -10.69302
F-statistic 1.782144  Durhin-Watzon stat 1.882077
Proh(F-statistic) 0174333
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ARCH 4

Heteroskedasticity Test: ARCH

F-statistic 1.782144 Prob. F(3,2T) 01743
Ohs*R-squared A.123885  Proh. Chi-Sguaredd) 016249
Test Equation:

DependentYariable: RESID2

Method: Least Squares

Date: 1172219 Time: 21:41

Sample (adjusted): 201122 201804
Included ohservations: 31 after adjustments

Yariahle Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.
c 0.001141 0.000375 2.042598 n.0os52
RESIC24-1) 0.0702491 0192671 0.364822 07181
RESID 223 -0.452182 0197700  -2.287261 n.03o02
RESID®2¢-3) 0133956 0.213023 0628834 05347
R-squared 0165287  Mean dependent war 0.000933
Adjusted R-squared 0.072541 5.0 dependent var 0.001094
S.E. of regression 0.0010584  Akaike info criterion -10.75334
Sum squared resid J00E-05  Schwarz criterion -10.596831
Log likelihood 1706768  Hannan-tuinn criter. -10.69302
F-statistic 1.782144  Durhin-vwatson stat 1.982077
Prah(F-statistic) 0174333

BREUSCH-PAGAN-GODFREY

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey

F-statistic 0403143 Prob. F(1,32 0.5300
Ohs*R-squared 0.423011  Proh. Chi-Sguared!) 08144
Scaled explained 55 0.259081 Proh. Chi-Sguared1) 06103
Test Equation:

Dependent Variable: RESIDA2
Method: Least Squares

Date: 1172219 Time: 21:43
Sample: 20100Q3 201804
Included ohzervations: 34

Yariable Coefficient Std. Error tStatistic Frob.

z 0.0008849 n.oo01a4 4. 840690 Q.oooo0

RESIDOZ -0.000527 0000830 -0.634836 0.5300
R-snuared 0012441  Mean dependent var 0.0008349
Adjusted R-squared -0.018420 5.0 dependent var 0.001061
S.E. ofregression 0.001070  Akaike info criterian -10.73466
Sum sguared resid J.6TE-05  Schwarz criterion -10.69487
Log likelihood 185.3392  Hannan-Guinn criter, -10.75404
F-statistic 0.403143  Durhin-Watson stat 1.952034

Frobi(F-statistic) 0529924




Anexo 21: correlograma de residuales VAR

Autocorrelations with 2 Std.Err. Bounds

Cor(DDLPBIADDLPBIA(-i))

T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8

Anexo 22: Test del multiplicador de Lagrange

YAR Residual Serial Correlation L T,
Bl Hypothesis: no serial correlation ...
Drate: 1172219 Time: 21:46

Sample: 2009Q1 201804

Included ohservations: 34

Lags Lhi-Stat Prob

1 0798384 0.93ar7
2 06234615 09532
3 2519381 06412
4 3720985 04451
il 0.630484 0.95496
6 5367111 0.2a17
7 1.5766GE 0.8130
8 5.096298 02776
g 5.434060 0.2456
10 0541816 096493

Probs from chi-sguare with 4 df.

T T T 1
9 10 11 12

Cor(DDLPBIADLX(-i))

87



Anexo 23: Modelo VAR corregido

Yector Autoregression Estimates

Date: 111819 Time: 0512

Sample (adjusted): 2010023 201804

Included obhsenations: 34 after adjustments

Standard errors in () & t-statistics in []

DOLPEIA DL¥
DDLPBIAG1) -1.0453972 0.585464
(0.17895) {1.29814)

[5.80823])  [0.45297]

DDLPBIAL-Z) -1.061183 3.017241
(0.15976) {1.36899)

[5.59224]  [2.20248]

DDLPBIAL) -0.944807 1.807750
(0.19528) {1.40852)

483808  [1.28226]

DDLPBIAG-4) 0052883  -0.401232
(0.15558) (1.34158)

[0.28504]  [0.28900]

DLK(-1) 0.021857  -0.444953
(0.02362) {0.17055)

[0.02647]  [2.60882]

DLK(-2) 0033853 -0.126907
(0.02471) (017540

[1.36992]  [F0O.F1135]

DLK(-3) 0.043816  -0.007748
(0.02405) (0.1 7 348)

[1.82335]  [F0.04466]
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D=3 no43a16 -0.007748
(0.02403) (0.17348)

[1.82338) [0.04468]

D=4y no7z2704 -0.061027
(002182 (015753

[3.331494] [F0.38741]

C 00034349 -0.144944

(0.01669) (0.12046)

[0.20912) [1.20323)

DDk 0030035 -0.052286R
(0.03102 (0.223596)

[0.96817] [F0.23346]

DIPC -0.005656 0.1830451
(0.01797) (012874

[F0.31474) [1.41083]

D151 -0.0586224 -0.699373
(0.04348) (0313745

[1.29383] [2.22931]

R-squared 08986211 0960505
Adj. R-squared 984316 0.940757
Sum sq. resids no31aad 1.661707
5.E. equation 00380649 0.274331
F-statistic A25.80499 48 63908
Laog likelihood 70280480 3070842
Akaike AlC -3.428264 05252445
Schwarz 5C -2.8895449 1.063960
Mean dependent -0.013612 0.0249114
5.0, dependent nanduss 1.129141
Determinant resid covatiance (dof adj.) 0.000104
Determinant resid covariance 4 34E-05
Laog likelihood T4 26726
Akaike information criterion -2 956898
Schwars criterion -1.879467
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Anexo 24: impulso respuesta

Response of DDLPBIA:

Period DDLPBIA DL
1 0.0380649 0.0000o00
2 -0.0397497 0.006014
3 0.001696 0.0003349
4 0.007033 0.0 670
5 0.032240 0.008086
5] -0.043780 00Ty
T 0.007324 0.010802
a8 0.004121 0.001483
] 0.030792 0.003074
10 -0.041176 -0.0145362

Response of DLX:

Period DODLFPBIA ]
1 0.000oo0 0274831
2 0.022402 -0122287
3 0.081476 0.023074
4 -0.089356 0021472
] -0.048717 -0.015427
3] 0.090250 0019418
7 0.045322 0.008596
a -0.0980497 -0.040473
g -0.027389 0.016307
10 0.0801349 0.030044

monfactorized One Std.Dey,
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Anexo 25: Grafico de andlisis impulso respuesta

Response of DDLPBIA to Nonfactorized
One S.D. Innovations
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