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Resumen

En el afio 2010, mediante la resolucion 64/292, la Asamblea General de Naciones Unidas
declara el acceso al agua potable como un derecho humano. En el Peri mediante la ley 30588
se incorpora, el 22 de junio de 2017, el articulo 7°-A en la Constitucion Peruana mediante el
cual “El Estado reconoce el derecho de toda persona a acceder de forma progresiva y
universal al agua potable. Garantiza este derecho priorizando el consumo humano sobre otros
usos”. Segun los datos mas recientes (2017) del sistema de monitoreo de ONU-Agua, en el
Pert solo el 50% de la poblacion tiene acceso al servicio de agua potable gestionado de forma
segura, 25.3% de la poblacion rural y 4.7% de la poblacién urbana carecen de acceso a las

conexiones publicas de abastecimiento de agua.

Para una adecuada gestion de los sistemas de agua potable, en zonas rurales, se requiere
contar con un apropiado sistema de monitoreo y/o evaluacion. En el Per se cuenta con los
siguientes metodologias de evaluacién: a. MVCS - Diagnostico de Saneamiento Rural
(Resolucion Ministerial 184-2012 Vivienda - Decreto Legislativo 1280 que aprueba la Ley
Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento) b. SUNASS 2020 -
Indicador del desempefio de la JASS (Informe N° 1012 — 2020 — SUNASS - Direccion de
Fiscalizacion Benchmarking de Organizaciones Comunales - Ley N°27332 Ley Marco de los
Organismos Reguladores de la Inversion Privada en los Servicios Publicos) c. SIRAS 2010 -
Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento - indice de sostenibilidad (utilizado
por PROPILAS CARE) considerando también, la metodologia que se utiliza en México d.

Comision Nacional del Agua CONAGUA 2012 — Eficiencia Hidraulica.

La presente tesis, se realizd para estimar el desempefio del Sistema de agua potable del
centro poblado, Hacca, del distrito de Omacha, provincia Paruro, departamento Cusco, con el

uso de las 4 metodologias ya mencionadas. Los resultados son: El sistema de evaluacion del



MVCS no permite dar una calificacion numeérica, sin embargo, de la informacion obtenida se
deduce que el funcionamiento del sistema de Hacca es regular. El Indicador del desempefio
de la JASS Hacca, segin SUNASS, es del 74%, encontrandose, dentro del rango bueno, pero
se puede mejorar. El indice de sostenibilidad — SIRAS es del 80%, hallandose en un proceso
de deterioro, utilizando indicadores de CONAGUA 2012 la eficiencia hidraulica del sistema

es del 85%.

Los resultados de la investigacion permitieron concluir que, los sistemas de evaluacién del
desempefio, tienen limitaciones y presentan resultados diferentes. por lo que, se propone
unificarlo en un solo sistema de monitoreo y evaluacion, el cual se denomind, “indice global
de los servicios de saneamiento rural”. Segun este sistema, el resultado del indice global de
los servicios de saneamiento rural es del 80% y de acuerdo con el sistema de calificacion

propuesto, calificaria como regular.

El sistema propuesto, permitiria a las instituciones (MVCS, SUNASS, Municipalidades,
ONG y JASS), la aplicacion de un procedimiento, estandarizado e integrado, de monitoreo a

los sistemas de agua potable en las areas rurales.

Palabras claves: desempefio, eficiencia hidraulica, modelamiento, sostenibilidad, gestion,

operacion y mantenimiento de SAP rural.



Abstract

In 2010, through resolution 64/292, the United Nations General Assembly declared access
to drinking water as a human right. In Peru, through law 30588, on June 22, 2017, article 7 -
A it was incorporated into the Peruvian Constitution by means of which “The State
recognizes the right of everyone to have progressive and universal access to drinking water.
The State guarantees this right by prioritizing human consumption over other uses”.
According to the most recent data (2017) from the UN-Water monitoring system, in Peru,
only 50% of the population has access to a safely managed drinking water service, 25.3% of
the rural population and 4.7% of the urban population lacks access to public water supply

connections.

For proper management of drinking water systems in rural areas, an appropriate
monitoring and / or evaluation system is required. In Peru there are the following evaluation
systems: a. MVVCS - Rural Sanitation Diagnosis (Ministerial Resolution 184-2012 Housing -
Legislative Decree 1280 that approves the Framework Law for the Management and
Provision of Sanitation Services) b. SUNASS 2020 - JASS performance indicator (Report N °
1012 - 2020 - SUNASS - Directorate of Benchmarking Inspection of Community
Organizations - Law N ° 27332 Framework Law of Regulatory Bodies of Private Investment
in Public Services) c. SIRAS 2010 - Regional Information System on Water and Sanitation -
Sustainability Index (used by PROPILAS CARE), there is also the methodology used in

Mexico d. National Water Commission CONAGUA 2012 - Hydraulic Efficiency.

In the present thesis work, the investigation was carried out to estimate the performance of
the Drinking Water System of the Hacca village of the Omacha district, Paruro province,
Cusco department, with the use of the 4 previously mentioned methodologies, the results are:

The system Although the MVCS evaluation does not allow a numerical rating, however, from



the information obtained it is deduced that the operation of the Hacca system is regular. The
JASS Hacca Performance Indicator according to SUNASS is 74% which is within the good
range, but it can be improved. The sustainability index - SIRAS is 80% which is in a process
of deterioration, using CONAGUA 2012 indicators the hydraulic efficiency of the system is

85%

The results of the research allow us to conclude that the performance evaluation systems
analyzed have limitations and present different results from the same evaluated system,
which is why it is proposed to unify in a single monitoring and evaluation system that is
proposed to be called "Global index of services of rural sanitation”. According to this system,
the result of the Global Rural Sanitation Services Index is 80%, which according to the

proposed rating system would qualify as fair.

The proposed system would allow institutions (MVCS, SUNASS, Municipalities, NGOs,
and JASS) to establish and use a standardized and integrated monitoring system for potable

water systems in rural areas.

Keywords: performance, hydraulic efficiency, modeling, sustainability, management,

operation and maintenance of rural drinking water systems.



Introduccion

En la presente investigacion, se busco conocer el nivel de desempefio del sistema de agua
potable del centro poblado Hacca, del distrito de Omacha, en el departamento del Cusco, para
encontrar posibles deficiencias en el sistema y plantear alternativas para la mejora de la
calidad del mismo. Obteniendo, beneficios en: la salud, infraestructura y cumplir con los
parametros indicados en la norma OS 050.

Segun (OCDE, 2021), el Pert ha avanzado significativamente en la gestion del agua, sin
embargo, subsisten importantes desafios en materia de seguridad hidrica. Perd, actualmente,
no esta en vias de alcanzar las metas del Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 6 de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), “Agua limpia y saneamiento” para 2030.
Segun los datos mas recientes (2017), del sistema de monitoreo de ONU-Agua, solo el 50%
de la poblacién, posee un servicio de agua potable gestionado de forma segura (indicador
6.1.1 de los ODS) vy, el 43%, utiliza un servicio de saneamiento gestionado de forma efectiva
(indicador 6.2.1a de los ODS). En general, tres millones de peruanos (9,2% de la poblacién),
carecen de acceso al servicio y 8,2 millones (25,2%) no disponen de alcantarillado, ademas

de existir una amplia brecha urbano-rural (OCDE, 2021).

Se tiene de base, la informacion del MVCS: diagndstico de saneamiento del centro poblado
Hacca, realizado en junio del 2019. Este, fue diagnosticado y sirvié de referencia para el

andlisis del presente estudio.

El sistema de evaluacion, SUNASS 2020, mide el desempefio de las organizaciones
comunales (JASS), y se realiza la verificacion de calidad de prestacion, sostenibilidad

financiera, formalidad y gestion.



Segun el Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento SIRAS
2010, la sostenibilidad de un sistema de abastecimiento de agua potable, depende de la
operacion, mantenimiento, gestion administrativa y estado de su infraestructura. Para la
medicion de los indicadores mencionados, se contd con formatos establecidos y fueron

aplicados en la presente investigacion.

Asimismo, segin CONAGUA 2012, la eficiencia hidraulica de un sistema de agua potable,
esta asociada al: déficit de caudal disponible y requerido (m3/s), continuidad del servicio de
agua (horas/dia), presion media del agua en la red de distribucion (kg/cm2), cobertura

poblacional y calidad del agua (cloro residual).

Estos sistemas, con el paso del tiempo, estan en un proceso de deterioro y si las JASS no
cuentan con una capacitacion adecuada, un plan de operacion y mantenimiento, es posible
que los tales, no cumplan con su vida util. EI SAP del centro poblado Hacca, es relativamente
nuevo y con la presente investigacion, se pretendio brindar, una mejor calidad de servicio

durante su vida util.



1. Planteamiento del problema

1.1 Antecedentes de problema

El centro poblado Hacca, esta ubicado en el distrito de Omacha, Provincia de Paruro,
Departamento Cusco y es abastecido por el manantial Chapinayoc, situado en las
coordenadas (191647; 8434626), el principal uso del agua es para consumo humano y

agricola.
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Figura 1: Ubicacion departamento Cusco
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Figura 2: Ubicacién Provincia de Paruro, distrito Omacha, centro poblado Hacca

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI
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Tabla 1. Poblacion del centro poblado Hacca

Centro poblado Hacca 430 habs.

N° conexiones 86

Fuente: Municipalidad Distrital de Omacha

Tabla 2. Caracteristicas de las tuberias del sistema de agua

Material Longitud de tuberia

PVC 2694 m

Figura 3: Zona de influencia del reservorio R-1

Fuente: Elaboracién propia



El sistema de agua cuenta con un reservorio el cual tiene un area de influencia

indicado a continuacion:

Tabla 3. Zona de influencia del reservorio R-1

Zona de influencia

Area total R-1 49826 m2  4.9ha

Perimetro 1014.02m 1.0 km

1.2 Situacion problematica

Actualmente, el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Hacca (en
adelante denominado SAP Hacca), tiene un conjunto de problemas como, altas presiones
debido al gran desnivel que tiene el terreno y se desconoce lo siguiente: 1) el déficit de caudal
requerido expresado en porcentaje, 2) si la dotacion asumida cumple con la demanda real de
la poblacion y, 3) si las presiones, se ajustan con los parametros recomendados por el
Reglamento Nacional de Edificaciones. Por lo tanto, se desconoce la eficiencia hidraulica del
SAP Hacca, tampoco se tiene un plan de operacion y mantenimiento, ademas, se requiere
evaluar el desempefio de la JASS. En conclusién, se desconoce la sostenibilidad del SAP

Hacca.

Por otro lado, en el Plan Nacional de Saneamiento 2006-2015 se identificaron los

siguientes problemas:

e Deficiente calidad del servicio que coloca en peligro la salud de la poblacion.
e Tarifas que no permiten cubrir los costos de operacion.
e Falta de institucionalidad y gestion financiera.

e Cuerpo laboral poco calificado y con alto recambio en la JASS.
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1.3 Formulacion del problema

1.3.1 Problema general

¢Cudl es la situacion y sostenibilidad del sistema de agua potable del centro poblado

Hacca?

1.3.2 Problema especifico
e (En qué estado se encuentra la infraestructura? ¢Tiene una adecuada operacion,
mantenimiento y gestion el sistema de agua potable?
e (Es eficiente hidraulicamente el SAP del centro poblado Hacca? ¢La velocidad y
didmetro minimo estan acorde al RNE OS.050?

e (El sistema es sostenible financieramente?

1.4 Justificacion de la investigacion

El tema propuesto, tiene importancia social dentro del Distrito de Omacha, puesto que, se
pretendio brindar una mejor calidad de servicio a los pobladores del centro poblado Hacca,
adecuar las presiones a las normas vigentes y evaluar la calidad del agua. Esta investigacion,
tuvo la finalidad de conocer si el sistema esta en una etapa de deterioro, mediante la
evaluacion del estado de la infraestructura, operacion, mantenimiento y gestion del sistema de

agua potable.

El tema fue propuesto para garantizar la vida util, especificada en el disefio del SAP. La
informacion recopilada y hallada, entregada a las directivas correspondientes (JASS y centro
poblado Hacca), asi corregir y mejorar aspectos como, el adecuado mantenimiento y
calibracion del sistema, para que los parametros: presion y velocidad, cumplan con lo

requerido en la norma 0OS.050, mediante un modelamiento en el programa Epanet. También,



para concientizar a los directivos, sobre la calidad de agua consumida, realizando la prueba

de cloro residual y analisis correspondientes.

1.4.1 Justificacién social

La salud de la poblacion, estd muy relacionada a la calidad de agua que consumen, en la
region Cusco, el 41.8% de nifios menores de 5 afios tiene indices de anemia y en el Distrito
de Omacha, el indice es de 58.5% en nifios de 6 a 35 meses (Minsa, 2018), esto en parte,
relacionado por la mala calidad de servicio de agua suministrada. Con la presente tesis, se
busco dar recomendaciones para optimizar el uso y mejora de la calidad del agua.

La obtencidn de la eficiencia hidraulica del SAP Hacca, permitira, en caso de ser necesario,
optimizar los valores de presién, conocer el déficit de caudal disponible y requerido,
cobertura poblacional, continuidad del servicio de agua, asi como, medir la cantidad de cloro
presente en el agua. Ademas de, compararse con los pardmetros establecidos por la OMS,

permitiendo que los consumidores tengan una mejor calidad de servicio.

1.4.2 Justificacién economica

En la actualidad, el Distrito de Omacha, es el mas pobre de la region Cusco, segun el
ranking de ubicacion de pobreza monetaria (mapa de pobreza monetaria provincial y distrital
INEI, 2018). Los pobladores de la comunidad, al contraer enfermedades de origen hidrico
(enfermedades relacionadas con una mala calidad de agua, con nulo contenido de cloro) dejan
de trabajar. De modo que, un adecuado servicio de agua potable, reduce los costos que se
requieren para la atencion de salud (incluyendo el transporte a la posta médica, mas cercana,
que se encuentra a 1 hora de viaje). Asimismo, se traduce, en el incremento de la
productividad, descenso de la pobreza y promocion de sectores productivos (Ministerio de

vivienda, construccion y saneamiento, 2017-2021).



Al mismo tiempo, la cloracion de un sistema por goteo, con un caudal de ingreso al
reservorio de 2 L/s, requiere mensualmente 14 350 g de cloro estimado en 190 soles (Michel
Etienne, 2014). En este estudio, se busco optimizar los valores de dotacién y reducir los
gastos de cloracion extra, generando ahorro para los pobladores. En conclusion, un mal

servicio de agua potable, afecta a los habitantes con menor capacidad economica.

1.4.3 Justificacién ambiental

Desde esta arista, la eficiencia en el uso del agua, es importante para evitar usos excesivos
e innecesarios del elemento, pues es un bien escaso y valioso. Debe ser utilizada de forma
racional y responsable. Por lo tanto, el agua entregada, aparte de ser de calidad, hay que
administrarla correctamente. También es esencial, la adecuada eliminacion del agua ya

utilizada.

1.5 Objetivos de la investigacion

1.5.1 Objetivo general

Determinar el desempefio del sistema de agua potable del centro poblado Hacca segun las
metodologias de SUNASS 2020, SIRAS 2010 y CONAGUA 2012 para proponer los

requerimientos de sostenibilidad de un sistema de agua potable en zona rural.

1.5.2 Objetivos especificos
1. Evaluar el estado de la infraestructura, operacién, mantenimiento y gestion
administrativa utilizando SUNASS 2020 y SIRAS 2010.
2. Proponer un sistema de evaluacion del desempefio de sistemas de agua potable

mediante un indice global de los servicios de saneamiento rural.



3. Determinar la eficiencia hidraulica del SAP del centro poblado Hacca analizando el
déficit de caudal, continuidad de servicio, presion, cobertura y calidad del agua;
utilizando CONAGUA 2012.

4. Determinar las presiones y velocidades que tiene actualmente el SAP Hacca
utilizando un mandmetro y el programa Epanet, verificar los diametros minimos y
contrastar los valores con el Reglamento Nacional de Edificaciones.

5. Evaluar la sostenibilidad financiera y proponer una alternativa de solucion.



2 Marco teodrico

2.1 Antecedentes de la investigacion

A nivel nacional, los indicadores de acceso al agua potable, con niveles adecuados de
cloro, son deficientes en el servicio y de acuerdo a la Figura 4, pocos departamentos y
provincias alcanzan un nivel aceptable (>0.5mg/l). Por ejemplo: Callao 81%, Lima 72.4%,
Tacna 73.1%, Moquegua 55.8%, Madre de Dios 60.3% y Arequipa 58.2% (INEI, 2020). En
el caso de la region Cusco, solo el 36.8% de la poblacion, consume agua potable con niveles
de cloro aceptables, por lo que, se requiere reforzar los trabajos conjuntos entre las
instituciones para un mejor servicio de agua potable.

Segun el D.S. N° 007-2017 - VIVIENDA indica que son objetivos de la politica
publica del sector saneamiento:

Mejora de la cobertura, calidad y sostenibilidad en los servicios de saneamiento, con el
objetivo de, alcanzar el suministro universal, descenso en la brecha en el sector y asegurar el
acceso a los servicios de saneamiento, prioritariamente de la poblacion rural y de bajos
recursos.

ONU - Metas del objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién

sostenible y el saneamiento para todos.

Alcanzar en el afio 2030, el acceso universal y equitativo al agua potable, a un precio

razonable para todos. Incrementar la calidad de agua, poner en practica la gestion

integrada y el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores.
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Prov. Const. del Callao
Tacna

Provincia de Lima 1/
Madre de Dios

Ayacucho
Region Lima 2/
Tumbes
Ancash
Junin

La Libertad
Piura
Huanuco

San Martin
Ica

Ucayali
Loreto
Apurimac
Huancavelica
Lambayeque
Puno
Amazonas
Cajamarca
Pasco

RegionLima \

Provinciade Lima

Prov. Const. del Callao
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750 100,0

Figura 4. Per(: Porcentaje de poblacion que consume agua con nivel de cloro adecuado

(>0,5 mg/1) proveniente de red publica

Fuente: (INEI, 2020)

Se tienen como referencias, los estudios a nivel internacional, nacional y regional,

descritos en las siguientes secciones:

2.1.1 Estudios a nivel internacional

e Se tiene como referencia, el Manual de incremento de eficiencia fisica, hidraulica y

energética en sistemas de agua potable (CONAGUA, 2012), donde se realiz6 un estudio

de la eficiencia total de la calidad de servicio de agua potable, haciendo énfasis en tres

aspectos importantes como: la ingenieria de produccion y distribucién, comercializacion

del servicio y desarrollo institucional (CONAGUA, 2012). En el presente estudio se
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abarcan los parametros indicados en CONAGUA 2012 concernientes a eficiencia
hidraulica.
2.1.2 Estudios a nivel nacional
e A nivel nacional, se tiene de referencia la tesis: “Eficiencia hidraulica del sistema
de agua potable en el centro poblado Limbe; Distrito de Asuncién — Cajamarca”
(Alejandria Alarcén, 2017). El autor, evalud un sistema de abastecimiento de agua
por gravedad que carece de medidores de agua y no existe una entidad publica o
privada que lo administre. ES una situacion similar a la actual investigacion y
servird como antecedente para la realizacion de la presente tesis.
e El documento titulado: “Servicios de Agua potable y Saneamiento en el Peru:
Beneficios Potenciales y determinantes de éxito” (Oblitas de Ruiz, 2010).

e Segln el INEI 2018, la poblacién que consume agua proveniente de una red

publica, en el ambito rural, solo llega al 76.3 % segun la Figura 5.
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Figura 5. Peru: porcentaje de poblacion que consume agua de una red publica, por area de
residencia (mayo 2019 — abril 2020)

Fuente: (INEI, 2020)
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e Se aprecia en la Figura 6 que solo 3.2% de la poblacion rural, consume agua con un
nivel adecuado de cloro (>0.5mg/l) para satisfacer sus necesidades diarias, lo que

genera consecuencias, como se ha explicado.

Afo movil Nacional

Mar 2018 - Feb 2019 36,7 469 24
Abr 2018 - Mar 2019 36,9 4T A 24
May 2018 - Abr 2019 372 475 23
Jun 2018 - May 2019 374 476 25
Jul 2018 - Jun 2019 377 480 25
Ago 2018 - Jul 2019 379 482 27
Set 2018 - Ago 2019 38,4 487 30
Oct 2018 - Set 2019 38,7 490 30
Nov 2018 - Oct 2019 38,9 49 1 32
Dic 2018 - Nov 2019 38,9 491 32
Ene 2019 - Dic 2019 38,7 489 32
Feb 2019 - Ene 2020 38,8 489 32
Mar 2019 - Feb 2020 38.8 489 32
Abr 2019 - Mar 2020 P/ 386 487 32
~ Diferencia con similar afio anterior (puntos porcentuales)

Abr 2018 - Mar 2019/

Abr 2019 - Mar 2020 17 16 08

Figura 6. Per(: Poblacién que consume agua proveniente de una red pablica con nivel de
cloro adecuado (>0.5mg/1), por area de residencia (abril 2019 — marzo 2020)

Fuente: (INEI, 2020)



2.1.3 Estudios a nivel regional

e A nivel regional, se tiene la tesis titulada: “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable de la zona operacional XII de la ciudad del Cusco”.
Se realizd el estudio, del abastecimiento, de un reservorio en la zona operacional
XIl de la ciudad del Cusco. Este, es administrado por la empresa EPS
SEDACUSCO. Esta enfocado, exclusivamente, en la eficiencia hidraulica y servira
como referencia, para la evaluacion del mismo aspecto, en el presente trabajo

investigativo.

2.2 Base Conceptual

2.2.1 Diagnostico de un sistema de agua potable
Se verificd la infraestructura existente en el SAP Hacca, incluyendo los accesorios y/o
partes recomendadas por el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento detallados a

continuacion.

2.2.2 Sistema de abastecimiento de agua potable

El sistema de distribucion de agua potable, comprende la infraestructura y equipos tales
como: reservorio, captacién, redes de conduccion y redes de distribucion, designadas para
transportar el agua potable de uso doméstico, en la industria y otros, segun se representa en la

Figura 7.
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Figura 7. Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad

Fuente: (USAID, 2016). pag. 7

La cantidad proporcionada de agua debe cumplir con las dotaciones requeridas y estar

debidamente clorada para el consumo doméstico.

2.2.2.1 Fuente

Esta dimension, es una de las partes con mayor trascendencia del sistema, debido a que,
provee el agua de manera permanente y suficiente, se obtiene de acuiferos (aguas
subterraneas), de manantiales o afluentes superficiales, debe cumplir con las siguientes

condiciones:

o Caudal aprovechable: Es el caudal que, satisface al sistema, puede ser captado de
una o varias fuentes. El caudal aprovechable debe ser mayor o igual a la demanda

maxima diaria.

15



e Calidad del agua: El agua, a utilizarse, debe pasar por estudios previos como:
andlisis de metales pesados, quimicos y bacterioldgicos.
e En el caso de que, la fuente, no cumpla con los pardmetros bacteriol6gicos, se debe

construir una planta de tratamiento.

2.2.2.2 Captacion

Se refiere a la estructura que sirve para la extraccion del agua, de la fuente natural, y
suministra el agua a la linea de conduccién. Su disefio, depende del tipo de fuente y
topografia de la zona. Existen, una variedad de tipos, por ejemplo: pozos excavados, pozos
perforados, toma en rio, manantial, cuenca de recepcién y evaporador solar en mar.

Por recomendacién, del MVCS (Oficina regional del Cusco), la captacion de manantial
debe contar con un lecho filtrante, libre de contaminantes, zanja de coronacion, dado de

proteccion, tapon cribado y cerco perimétrico.

\ el
\‘\\\ \i ‘( LAS OBRAS DE CAPTACION SON LAS QUE SE
\ \\\\ \ \\' CONSTRUYEN PARA REUNIR ADECUADAMENTE
o \\\\\\\% AGUAS APROVECHABLES.
L e
\

POZ0O EXCAVADO
POZO CLAVADO

POZO PERFORADO

.

ANEAS

Figura 8. Obra de Captacion
Fuente: (CivilGueeks, 2010)
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2.2.2.3 Linea de conduccion

Se trata de la red lineal, compuesta por: tuberias, valvulas, accesorios y obras de arte que
transportan el agua desde la captacion, hasta el reservorio o planta de tratamiento.

La conduccion, se realiza mediante: fuerza de gravedad, a bombeo o mixta (gravedad y
bombeo). En caso de zonas de deslizamiento, se recomienda el uso de tuberias HDPE.
2.2.2.3.1 Conduccion por bombeo
Es aquella que transporta el fluido, gracias a unas motobombas, las cuales, suministran la
energia suficiente al fluido para que este pueda llegar al reservorio. El sistema por bombeo,
es requerido cuando se necesita adicionar energia para transportar el liquido (CONAGUA,
2012).
2.2.2.3.2 Conduccion por gravedad

Es aquel sistema de conduccion, donde se transporta el agua por accion de la gravedad,
por lo que, no se requiere ningln sistema de bombeo, contribuyendo a menores costos de
mantenimiento y ahorro de energia eléctrica. Se puede tener un servicio constante y permite

utilizar fuentes alejadas a la poblacion, siempre que la topografia del terreno lo permita.

Caja de captacion Temreno

natural

Tanque

Tubo

Figura 9. Linea de Conduccién por Gravedad

Fuente: (SAGARPA, 2017) pag. 8 s.f.
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2224 Tanque de almacenamiento

Es la estructura que recibe el agua de la linea de conduccion, tiene dos funciones:
almacenar la cantidad suficiente de agua para satisfacer la demanda de la poblacién y regular
la presion adecuada en el sistema de distribucién, dando asi un servicio eficiente (USAID,
2016). Debe tener, las medidas requeridas para cubrir los requerimientos de los habitantes
actuales y futuros. Entre los principales tipos de tanques de almacenamiento se tienen:

e Tanques superficiales: Se encuentran a nivel del terreno, también se hacen cortes y
rellenos para realizar las plataformas cuando la superficie lo requiere.

e Tanques elevados: Se construyen, cuando la presion de agua en el tanque, a nivel
superficial, no es suficiente para que discurra a través de la red de distribucién, por
lo que, se construye la torre, el tanque y la tuberia elevadora.

En el caso de reservorios superficiales, en zona rural, se recomienda que cuente con cerco
perimétrico, escalera exterior, estructura con pintura esmalte, dado de concreto y tapon

cribado.

2.2.2.5 Red de distribucion:

Es el grupo de elementos tales como: tuberias, valvulas, cAmara rompe presion y otros. Su
funcion es, transportar el agua desde el punto de regulacion hasta los domicilios. Debe
cumplir con las dotaciones requeridas y los requerimientos del consumidor, en Optimas
condiciones. En el Reglamento Nacional de Edificaciones OS.050, se especifican los
parametros de presiones que debe tener un sistema de agua potable, detalladas en las

siguientes secciones:
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2.2.2.6 Presion estatica

La presion estatica, no debe ser mayor a 50 mca, en todos los puntos de la red. Cuando se

encuentre en demanda maxima horaria, la presion dinamica no debe ser menor a 10 mca.

2.2.2.7 Consideraciones de presion maxima

La presion méxima, est4 ligada a ciertos pardmetros como: la dotacion y calidad de la
tuberia, pues en el caso de superarse las presiones, a las que estan disefiadas las tuberias, estas

sufren roturas por exceso de la misma.

2.2.2.8 Consideraciones de presion minima

En caso de abastecimiento de agua por pileta, la presion minima en la salida del cafio, serd
de 3.5 mca. La presién minima, es la presion que debe cumplirse en todos los puntos del
sistema de agua. En casos donde repentinamente aparezcan presiones menores a la minima,
es porque posiblemente, existen fugas de agua, pudiendo ser ocasionadas por la antigiiedad

de las tuberias o altas presiones.

2.2.2.9 Clasificacion de los sistemas de distribucion

2.2.2.10 Redes abiertas

Es el tipo de sistema conveniente, econdmicamente hablando, pues evita usar exceso de
tuberias para transportar el agua, a todos los puntos. Es utilizado para abastecer lugares
lejanos de la fuente.

Desventajas:

e En las zonas finales de las tuberias, se pueden presentar apariciones bacterianas y

sedimentacién debido a estancamiento.
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e El cloro residual, generalmente no se mantiene en los extremos de las tuberias
e Al momento de hacer arreglos, a una red en un punto, quedan sin servicio las redes

posteriores a esta.

2.2.2.11 Redes cerradas

La caracteristica de este sistema, es que, todas las tuberias estan conectadas y no hay
extremos finales. La ventaja del mismo, es que, se puede abastecer un punto desde varias

direcciones.

2.2.2.12 Redes combinadas

Es el resultado de la union de los dos sistemas anteriores, donde se tiene una red cerrada y

se afiaden redes abiertas o viceversa.

2.2.2.13 Pérdidas de energia

Las pérdidas de energia son las ocasionadas por la friccion, cuando el fluido circula por la
tuberia. Para ello, diversos coeficientes fueron propuestos por los autores, tales como:

Manning, Darcy Weishbach y Hazen Willians. Sefialados a continuacion.

2.2.2.14 Manning

La formula, hecha por el ingeniero irlandés Robert Manning en 1889, es una consecuencia

de la férmula de Chezy.

1 2 1
V=—xR,3%S52 Ec. (1)
n

V = Velocidad media del agua en m/s, en funcion del tirante hidraulico h.
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R, = Radio hidraulico en m, en funcion del tirante hidraulico h.
n = Coeficiente de rugosidad de la superficie o pared.

S = Pendiente de la linea de energia en m/m.

2.2.2.15 Darcy Weishbach

La Ecuacion de Darcy Weishbag, hecha por el francés Henry Philibert Gaspard Darcy y
luego en 1845, refinada por Julius Weishbach, permite calcular la pérdida de carga debida a
la friccion dentro de una tuberia llena. Esta ecuacion, tiene todas las variables que intervienen
en la perdida de energia de una tuberia.

L v? Ec. (2)

Siendo:

hf = pérdida de carga debido a la friccién (m.c.l metros de columna de liquido)
f = factor de friccion de Darcy (adimensional)

L= longitud de tuberia (m)

D = diametro interno de tuberia (m)

v = velocidad media del fluido (m/s)

g = aceleracion de la gravedad (m/s?)
2.2.2.16 Hazen Willians

La férmula de Hazen Willians, se emplea para calcular la velocidad del agua, en tuberias

circulares a presion. El célculo, en funcién del didmetro de tuberia es:

0 = 0.2787 » C * (D)5 « (5) e Ec. (3)

Q = Caudal del fluido (m3/s)
D = Diametro interior (m)
C = Coeficiente que depende de la rugosidad del tubo.

21



Tabla 4. Coeficiente de rugosidad de Hazen Willians

Tipo de tuberia “C”
Acero sin costura 120
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, asbesto, cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones OS (Obras de Saneamiento) 050

2.2.3 Modelamiento hidraulico de tuberias

El modelamiento hidraulico de redes de agua, se refiere a simulaciones de comportamiento
hidraulico y calidad del agua de tuberias a presion. Permite representar, elementos tales como:
estanques, embalses, tuberias y bombas para la simulacion.

Los datos de entrada son: cotas en cada unién (nodo), diametro de tuberias, rugosidad de

tuberia, valvulas, demandas y configuracion de la red.

2.2.4 Programa para modelamiento hidraulico de tuberias

Entre los mas utilizados en el mercado, se tienen: Watercad, Fluidflow y Epanet.

2.2.4.1 Seleccion de programa

Existe una variedad de programas para tuberias, como se mencion0. Entre ellos, se eligid

Epanet, por ser un programa libre, con facilidad de uso y versatil para el modelamiento.
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2.2.4.2 Epanet

Programa desarrollado por la Agencia de proteccion ambiental de los Estados Unidos (EPA),
que ejecuta simulaciones hidraulicas y de calidad del agua de tuberias a presion.
Permite realizar simulaciones con elementos tales como: estanques, embalses, tuberias y

bombas.

2.2.4.2.1 Alcances

Con EPANET, los usuarios, realizan una simulacion de, periodo extendido hidraulico y de
calidad del agua, dentro de las redes de tuberias presurizadas, que consisten en: tuberias y
nodos (uniones), bombas, valvulas, tanques de almacenamiento y depositos. Se puede utilizar
para rastrear el flujo de agua en cada tuberia, la presion en cada nodo, la altura del agua en
cada tanque, una concentracion quimica, la edad del agua y el rastreo de la fuente en toda la

red durante un periodo de simulacion.

. JMetwork Map [_ O] ]
Day 1, 2:00 AM

RIVER:

LAKE

TRACE LAKE
2000
40.00
G000
d0.00

percent

Flaws itz GPR Soom: 100 Fun Status: n

Figura 10. Marco de Epanet

Fuente: EPA - United States Environmental Protection Agency
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2.2.5 Calibraciéon de modelo hidraulico

Después de construir el modelo con resultados l6gicos en comparacion con las presiones

reales observadas, se inicia con la calibracion para ajustar los resultados al maximo.

Para conseguir que los valores calculados con el modelo coincidan al maximo, la
calibracién consiste en variar ciertos parametros como: el grado de apertura de las valvulas,
rugosidad de la tuberia, coeficiente emisor de las fugas y las pérdidas de carga de elementos

de la red producidos por codos, cambios de seccion y bifurcaciones.

k 3 |
1000,00
10,00
; |
G.A.(9)
0,10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9
Grado apertura (9) 100 15| 20l 225] 30| 40 as| sof eo| 675/ 70 75! so 90
' 1084,08] 255,24] 91,47| 60,09] 21,54] 7,72| 5,07] 3.48{ 1.82] 1,19 1,05 0,82 0,65 0,43

Figura 11. Coeficiente de pérdidas adimensional en funcién del grado de apertura de la
valvula

Fuente: Tutorial Epanet - Universidad Politécnica de Valencia (UPV, 2019)

Para evaluar la calibracién realizada se considera los siguientes parametros estadisticos: el
indice de eficiencia de NashSutcliffe-NSE, el sesgo porcentual (Percent bias-PBIAS) y la
razon RSR que relaciona la raiz cuadrada del error medio (RMSE-Root Mean Square Error),

mostrados en las ecuaciones 4, 5y 6 respectivamente.
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Ln=1(Pmo - PSS)lZ
2?:1(Pmo,i - Pme)i2

NSE =1 —

PBIAS = 100x ?zl(Pmo - Pss)i

n
i=1 Pmo,i

(EaPro = P

(EAPros = Pro)?
Donde:
Pmo= Presion observada
Pss= Presion simulada

Pme= Promedio de las presiones observadas

Ec. (4)

Ec. (5)

Ec. (6)

Para la evaluacién, se consideraron los rangos de los parametros estadisticos de la Tabla 5.

Tabla 5. Clasificacion de indices estadisticos

NSE PBIAS RSR Clasificacion
0.75<NSE<1.00 PBIAS<+10 0.00<RSR<0.50 Muy bien
0.60<NSE<0.75 +10<PBIASK+15 0.50<RSR<0.60 Bien
0.36<NSE<0.60 +15<PBIASL+25 0.60<RSR<0.70 Satisfactorio
0.00<NSE<0.36 +25<PBIASK+50 RSR > 0.7 Malo

NSE<0.00 +50<PBIAS Inapropiado

Fuente: (Van Liew MW, Hydrologic simulation on agricultural watersheds: choosing

between two models, 2010)

2.2.6 Eficiencia de un sistema de agua potable

La eficiencia del sistema de distribucion de agua potable, puede ser evaluado segun el

esquema presentado en la Figura 12.
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Eficiencia total de la calidad del servicio

de agua potable

Ingenieria de produccion Comercializacion Desarrollo
y distribucion del servicio Institucional
Eficiencia Eficiencia Eficiencia
» Fisica * Facturacion * Autonomia organizada
» Hidraulica « Cobranza * Liderazgo
* Energética * Contabilidad * Administracion de personal
» Calidad del agua = Padron de usuarios * Orientacion financiera
« Estimacion de consumos * Orientacion al consumidor
* Tarifas » Capacidad técnica
« Control de suministros * Formacion de personal
= Comunicacion y transporte * Interaccion con institucio-
= Comunicacion social nes externas

Figura 12. Eficiencia total de la calidad del servicio de agua potable

Fuente: Manual de incremento de eficiencia fisica, hidraulica y energética en sistemas de
agua potable (CONAGUA, 2012)

2.2.7 Diagnostico de Saneamiento Rural - Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento — PNSR

El Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, cuenta con un sistema de
informacidn, el cual, consta de 5 modulos. En cada uno, se indica quién debe ser el
responsable de dar la informacion y qué registrar. EI resumen de los mddulos se presenta en

la Tabla 6.

Mddulo 1 Comunidad: Este médulo, es para ingresar la informacion general del centro
poblado.

Mddulo 2 Prestador: Mddulo para ingresar informacion, documentaria del SAP, tales
como:

1. Acta de constitucion y aprobacion del estatuto de la organizacion.
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. Copia del libro padrén de asociados comunal.

. Acta de eleccidn del consejo directivo vigente de la organizacién comunal.

Acta de eleccion del fiscal de la organizacion comunal.

. Copia de resolucion de alcaldia de reconocimiento de la organizacion comunal.

Copia de libro de registro de la organizacidbn comunal prestadora de servicios de

saneamiento.

Mddulo 3 Sistema de agua: Contiene informacion hidraulica del SAP, limpieza,

desinfeccion, cloracion del agua y finalmente las caracteristicas de la fuente de agua.

Modulo 4: Infraestructura del sistema: Contiene informacion, de los componentes, del

sistema de agua potable.

Tabla 6. Descripcién de modulos — Sistema de informacion MVCS

MOOULO

%

NOMEBRE

DATOS

COMUNIDAD

PRESTADOR

SISTEMAAGUA

INFRAESTRUCTUR
A DEL SISTEMA

INFORMANTE !
(do preferencia) !

Directivo de la
comunidad

Directivo del
prestador del
servicio

Operador del
Sistema

INFORMACION A REGISTRAR

Ubicacion del Centro Poblado - CCPP
Tipo y patron del CCPP

Coordenadas UTM

Datos del Entrevistador y Supervisor
Datos de personas entrevistadas

Informacion general del CCPP (Lengua, servicios, establecimientos de
educacion y salud)

Acceso del CCPP donde se encuentra el sistema a la capital del distrito
Tenencia de Sistema de Agua (Preguntas 105 y 106)

Informacion basica del sistema de Saneamiento o eliminacion de excretas
(tenencia, tipo de sistema, beneficiarios en vivienda, conexiones y/o
poblacion).

Informacién de la entidad (tipo, nombre, si se encuentra registrado en alguna
institucién, entre ofros)

Informacion de la junta directiva

Informacion de herramientas de gestion, herramientas de limpleza y
seguridad y otros de la entidad.

Informacién de Reuniones, Cuotas. Gastos, capacitaciones entre ofros.

Continuidad de servicio

Informacién de fechas de construccién y/o mejoramiento del sistema a si
como de |a instilucion que ejecutd.

Informacién beneficiarios del sistema agua (vivienda, conexiones y/o
poblacién, micro medicién).

Desinfeccion y cloracion del sistema.

Caracterlsticas de la fuente

Tipo de Sistema, seguin RM N* 184 - 2012 - VIVIENDA (Pregunta 334)
Resumen de estado fisico y operativo de la infraestructura del sistema

Evaluacién del estado sanitario de la infraestructura

Fuente: Guia de registro en el sistema (MVCYS)
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En la presente investigacion, la informacion recibida del MVCS sobre el diagndstico del

saneamiento del centro poblado Hacca se muestra en el Anexo 17.

2.2.8 Indicador del desempefio de la JASS — SUNASS 2020
Se trata del indicador que, mide el desempefio de la JASS. Tiene tres indicadores

principales, detallados a continuacion.

2.2.8.1 Indicador de formalidad y gestion (IFG)

COR? + LIC? .
IFG = /f Ec. (7)

IGF= Indicador de formalidad y gestion.

Donde:

COR= Conformacion de organizacion comunal.

LIC= Licencia de uso de agua.

2.2.8.1.1 Indicador de conformacion de organizacion comunal (COR)

Indicador que evidencia, si la organizacién comunal, esta formalizada y constituida, y si
cumple o no, con la normativa establecida en la Ley Marco. (SUNASS, 2020)

LAC + EST + LPA Ec. (8)

COR = ACN x ( .

Donde:

ACN =Acta de constitucion. (*)
LAC = Libro de actas. (*)

EST = Estatuto aprobado. (*)

LPA = Libro padrén de asociados. (*)

28



2.2.8.1.2 Indicador de licencia de uso de agua (LIC)
Esta dimension, prueba que las fuentes utilizadas por el SAP, para su distribucién, tienen

las licencias de uso de agua correspondientes (SUNASS, 2020).

2.2.8.2 Indicador de calidad de la prestacion (ICP)

Esta arista, esta vinculada a los indicadores relacionados con: la calidad de la prestacion

CDAy CDS (SUNASS 2020).

CDA? + CDS? )
1cp =\/f Ec. (9)

Donde:
ICP=Indicador de la calidad de la prestacion. (*)

CDA=Cloracion del agua. (*)

2.2.8.2.1 Indicador de cloracion del agua (CDA)

Encargado de mostrar, si la organizacion comunal, entrega agua que esta siendo clorada
para todos sus consumidores y efectla con sistemas de cloracion operativos y en condiciones
adecuadas. (SUNASS, 2020).

€(=1[(CL01' * EQUl * RCRL) * NAl]

CDA = Ec. (10
A, (10)
Donde:
k = Numero de sistemas de abastecimiento de agua que opera la organizacion
comunal.

i = Sistema de abastecimiento evaluado
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CLO = Agua suministrada clorada. (*)
EQU = Equipo clorador operativo. (*)
RCR = Registro de cloro residual. (*)

NA = Numero de asociados. (*)

2.2.8.2.2 Indicador de continuidad del servicio (CDS)

Esta dimension, muestra las horas semanales en promedio, que los habitantes abastecidos
por la organizacion comunal, tienen el servicio de agua, tanto en época de avenida como en

época de estiaje” (SUNASS, 2020)

NDSla NHDla NDSLe NHDle

Xt (

5 BNA) Ky (
Z?:l NAL Z’f:l NAI.

——=ExNA;)

CDS = 0.5 [

] Ec.(11)

Donde:

e NDS: Numero de dias a la semana en los que hay servicio de agua.

e NHD: Promedio de nimero de horas al dia con servicio de agua en aquellos dias en los
que se cuenta con dicho servicio.

e NA: NUmero de asociados de la organizacion comunal.

2.2.8.3 Indicador de la sostenibilidad financiera (I1SF)

Indicador general, vinculado a los indicadores sobre la sostenibilidad financiera.

FDP? + MDA?
ISF =

Ec. (12)

2

Donde:
FDP=Indicador de financiamiento de la prestacion

MDA-=Indicador de morosidad de asociados
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2.2.8.3.1 Indicador de financiamiento de la prestacion (FDP)

Dimension que denota si la financiacion del servicio, se efectia mediante la recaudacion
de la cuota familiar y si los costos de administracion, operacion y mantenimiento, son

sostenidos con el recaudo total de este.

FDP = CCF * RCC Ec. (13)

Donde:
CCF: Cobro de cuota familiar. (*)

RCC: Recaudacion de cuota para cubrir costos. (*)

2.2.8.3.2 Célculo de la cuota familiar para organizaciones comunales que no

aplican micro medicion.

a) La cuota familiar, minima, debe satisfacer los siguientes costos:

i.  Administracion, operacion y mantenimiento del SAP.
ii.  Renovacion de equipos

iii.  Larehabilitacion y/o ampliacion de la infraestructura sanitaria.

b) La cuota familiar se determina con:

CF = pPA Ec. (14)
12« (1 —FM) =« NAP

Donde:
CF = Cuota familiar mensual.
PA = Presupuesto anual.
FM = Factor de morosidad.

NAP = Numero de asociados que pagan por el servicio (no incluye asociados
exonerados).

Para obtener el factor de morosidad (FM) debe aplicarse la Ecuacion 15.
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__ PCA NAM Ec. ( 15)
FM = =5 *Nar
Donde:

FM = Factor por morosidad

PCA = Promedio de cuotas atrasadas. (Solo valores entre 0 y 12, si es mayor a
12 se aplica una PCA igual a 12)

NAM = Numero de asociados morosos.

NAT = Numero de Asociados totales.

2.2.8.3.3 Indicador de morosidad de asociados (MDA)

Este aspecto, muestra la proporcion de asociados, que realizan el pago de su cuota familiar

oportunamente.

MDA =1 — I%W ; i el prestador cobra cuota por la prestacion.

MDA = 0; si el prestador no cobra cuota por la prestacion.

VARIABLES:
e NAM: NUmero de asociados morosos.

e NA: NUmero de asociados.

2.2.8.4 Consideraciones para los indicadores (*)

- El valor de la variable de los indicadores con el simbolo (*), toman el valor de uno (1), si
cumple con lo requerido y bajo otro contexto, toma el valor de cero (0).

- En algunos casos, sera referencial, ya que, puede ser informacion recibida por el
encargado de la JASS. Para mayor detalle, ver Benchmarking de organizaciones comunales

SUNASS 2020.
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2.2.8.5 Indice de calificacion total (ICT)

Con los valores de los indicadores IFG, ICP e ISF, se aplica la siguiente ecuacion:

. j(l —IFG)* + (1 —3ICP)2 + (1 — ISF)? Ec. (16)

Consideraciones: El valor del indicador ICT se encuentra entre el cero (0) y uno (1).

Tabla 7. Desempefio de las organizaciones comunales, segun el ICT

Calificacion Criterio Comentario

Excelente ICT=100 iSigan asi!

Muy bueno 90 <ICT < 100 Muy bien

Bueno 65 <ICT <90 Muy bien, pero se puede mejorar
Regular 55<ICT <65 Bien, pero es necesario mejorar
Malo ICT <55 Es urgente la mejora

Fuente: Benchmarking regulatorio de las organizaciones comunales SUNASS 2020

Tabla 8. indice de calificacion total (ICT) — SUNASS 2020

TIPO DE

P INDICADOR
INDICADOR INDICADOR ESPECIFICO GENERAL

Conformacién de organizacion

Formalidad y comunal (COR) FG

gestion

Licencia de uso de agua (LIC)

Calidad de la Cloracién del agua (CDA)

= ICP
prestacion
Continuidad del servicio (CDS)
Financiamiento de la prestaciéon
Sostenibilidad (FDP)
R ISF
financiera

Morosidad de asociados (MDA)

Fuente: Benchmarking de las organizaciones comunales (SUNASS, 2020)
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2.2.9 Indice de sostenibilidad segin SIRAS 2010

El indice de sostenibilidad, depende de tres indicadores principales. Se calcula con la

siguiente ecuacion:

IS:50%(ES) + 25%(G) + 25%(0yM) Ec. (17)
Donde:

ES= Estado del sistema.
G= Gestion.
O y M= Operacion y mantenimiento.

Tabla 9. Clasificacion de sistemas de agua potable segun indice de sostenibilidad

Sog?e(:\iict?iﬁga d Estado Clasificacion del sistema
3.51-4.00 Bueno Sostenible
2.51-35 Regular En proceso de deterioro
1.51-2.50 Malo En grave proceso de deterioro
1.00 - 1.50 Muy malo Colapsado

Fuente: Compendio SIRAS 2010

La puntuacion del indice de sostenibilidad y todos sus indicadores, estan valorados en una
escala de 1 a 4, donde el valor 4 es el 100%.
Se aprecia en el Anexo 03 y 04, la asignacion de puntajes por SIRAS 2010. Se listan, a
continuacién, las preguntas:
e Indicador del estado del sistema (ES) — pregunta 16 al 59 del Anexo 03.
e Indicador de la gestién administrativa (G) — pregunta 81 al 96 del Anexo 04.
e Indicador de la operacién y mantenimiento (O y M) — pregunta 97 al 104 del

Anexo 04.
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2.2.10 Eficiencia hidraulica segun CONAGUA 2012
Esta eficiencia, no cuenta con un parametro especifico, pero tiene variables de los cuales

depende:

2.2.10.1 Déficit de caudal promedio disponible (%6):

Este ocurre por diferentes motivos, por ejemplo: el lugar donde se encuentran, las
captaciones del SAP, la capacidad hidraulica de las redes de conduccidn, distribucion y
regularizacion, entre otras. Los recursos del agua potable, son diferentes al agua requerida.
(CONAGUA, 2012).

El déficit, entre el caudal disponible en la red y el caudal que necesitan los consumidores,

se determina mediante la ecuacion:

n

Qsi — Qregq,i

Def,y = Z %o, (%) Ec. (18)
=1 ts

Donde:

Def,,.= Déficit promedio en el caudal (£ %)

Qs,;= Caudal suministrado a la red (l/s)

Qreq,; = Caudal requerido por los usuarios (I/s)

Q. = Caudal total suministrado a toda la red de distribucion (1/s)

%,.;= Porcentaje de un area de servicio, respecto a la suma total de las areas de servicio

n = NUmero de zonas de servicio

El resultado obtenido es negativo si se tiene un déficit en la entrega de agua en general, y

es positivo si en el SAP existe un superavit.
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2.2.10.2 Presién media de agua en la red de distribucion (kg/cm2)

La presion media de agua, es el resultado del promedio de las presiones medidas en campo.

Se calcula, con la siguiente ecuacion:

XiZipi Ec. ( 19)
m

Pmed =

Donde:

Pmea: Presion media del agua en la red de distribucion (kg/cm2)
p;: Presion en el jésimo punto de medicion (kg/cm2)
m: NUmero de registros de presion realizados

2.2.10.3 Cobertura poblacional (%):

La cobertura del servicio, se obtiene: Dividiendo el nimero de habitantes servidos, entre el

namero de habitantes totales de la localidad. (CONAGUA, 2012)

n
%, ; = n_p Ec. (20)
t
Donde:
%,,;= Cobertura del servicio (%)

n,= NUmero de habitantes servidos de la localidad

n.= NUmero total de habitantes de la localidad

2.2.10.4 Calidad del agua

De acuerdo al Articulo 66°, del reglamento de la calidad del agua para consumo humano
(Minsa 2011): El suministrador, efectta la desinfeccion, eficazmente, para descartar todo
germen y dejar un residual, a fin de cuidar el agua de eventual contaminacién microbioldgica.
De utilizar cloro o alternativa clorada, como desinfectante, las muestras tomadas en cualquier

parte de la red administrada, no deberan corresponder a menos de 0.5 mgl™* de cloro residual
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libre, en el noventa por ciento (90%) del total de muestras obtenidas durante un mes. El diez
por ciento (10%) restante, ninguna muestra, debe comprender menos de 0.3 mgl? vy, la

turbiedad, debera ser menor de 5 unidades nefelométricas de turbiedad (UNT).

2.2.10.5 Continuidad del servicio de agua (horas/dia)

La continuidad de servicio de agua, en la distribucién del SAP, se obtiene mediante el

promedio ponderado en las diferentes zonas (CONAGUA, 2012) por medio de la ecuacion:

_ ) %z,i * hrservicio,i Ec. ( 21)
hrservicio - 24

Donde:

hrgervicio: HOras promedio de continuidad del servicio de agua de un SAP.
%.,,;: Porcentaje de cobertura de red o tomas domiciliarias.

RYservicioi: HOras de continuidad del servicio del SAP.

2.2.11 Propuesta de evaluacion de SAP Rural: indice global de los
servicios de saneamiento rural

Con base en todos los sistemas de evaluacion listados:

a. Diagndstico de saneamiento rural - MVCS 2018

b. Indicador del desempefio de la JASS — SUNASS 2021

C. Indice de sostenibilidad — SIRAS 2010

d. Eficiencia hidraulica— CONAGUA 2012

Se recomienda unificar los sistemas de evaluacion mencionados en un solo sistema de
evaluacion con los enfoques de cada sistema de evaluacion, generando, una base de datos

global que conste de:
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e Encuestas de informacion sin puntaje (A 'y H).
e Encuestas de evaluacion con puntaje:

- Hidraulica(B,C,D,EyF).

- Infraestructura (G).

- Gestion (1, Jy K).

- Operacién y mantenimiento (L).

Informacion general del centro poblado
Esta informacion, sirve para conocer la ubicacion, poblacion, entrevistados e informacion
del proyecto de saneamiento, consta de las preguntas 1 a 30 del Anexo 18 — indice global de

los servicios de saneamiento rural.

H. Informacion de la JASS y sistema de cloracion
Se utiliza para, conocer la junta directiva del JASS y tipo de sistema de cloracion utilizado.
Consta de las preguntas 76 a 99 del Anexo 18 — indice global de los servicios de saneamiento

rural.

2.2.11.1 Evaluacion hidraulica

Para la evaluacién hidraulica, el informante sera el operador del sistema, en su defecto la
JASS. EIl encuestador, realiza mediciones de la presion en la parte alta y baja de la red. Se
recopila la informacién con base en, lo indicado por el MVCS, SIRAS y CONAGUA. Se
evalUan los siguientes indicadores:

A. Cobertura de servicio
B. Cantidad de agua

C. Continuidad de servicio
D. Calidad de agua

E. Presidon en la red de distribucién
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El indicador A. Informacién general del caserio /comunidad y H. Informacion de la JASS
y Sistema de Cloracion no tienen puntaje.
La evaluacion se realiza, con base en lo mencionado por SIRAS y consta de las preguntas

del 31 a 43 del Anexo 18 — indice global de los servicios de saneamiento rural.

2.2.11.2 Evaluacién de la infraestructura

Para la evaluacion de la Infraestructura, el informante sera el operador del sistema. En su

defecto, la JASS. Se realiza la evaluacion de los componentes mostrados seguidamente:

e Captacion e Linea de aduccion y red de
e Caja 0 buzdn de reunién distribucion
e Lineade conduccion e Vilvulas
e Planta de tratamiento de aguas e Camara rompe presion
e Reservorio e Piletas publicas
e Piletas domiciliarias

F. Infraestructura:

La evaluacion, se realiza, con base en, lo indicado por SIRAS y consta de las
preguntas del 44 a 75 del Anexo 18 — indice global de los servicios de saneamiento

rural.

2.2.11.3 Evaluacion de la gestion

Para la evaluacion de la gestion, el informante sera la JASS. Se examinan, los siguientes
indicadores:
I. Indicador de formalidad y gestion (IFG)

I1. Conformacion de organizacion comunal (COR)
12. Licencia de uso de agua (LIC)

13. Organizacion comunal para la gestion del agua potable (JASS)
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J. Indicador de calidad de la prestacion (ICP)

J1. Cloracion del agua (CDA)
J2. Continuidad del servicio (CDS)

K. Indicador de la sostenibilidad financiera (ISF)
K1. Financiamiento de la prestacion (FDP)
K2. Morosidad de asociados (MDA)
Dicha evaluacion se realiza con base en, lo indicado por SUNASS y consta de las

preguntas del 100 a 125 del Anexo 18 — indice global de los servicios de saneamiento rural.

2.2.11.4 Evaluacion de la operacion y mantenimiento

Para la evaluacién de la operacion y mantenimiento, el informante sera el operador del
sistema, en su defecto la JASS. Se recopilara informacion, sobre el plan de mantenimiento,
limpieza y desinfeccion. Se evalla los siguientes aspectos:

L. Limpieza, desinfeccion del sistemay cloracion del agua

La evaluacion, se realiza, con base en, lo mencionado por SIRAS y consta de las preguntas
del 126 a 133 del Anexo 18 — indice global de los servicios de saneamiento rural.

Tomando como pilar, las evaluaciones realizadas, se propone el indice global de los
servicios de saneamiento con la siguiente ponderacion:

Tabla 10. Evaluacion del indice global de saneamiento rural

. indice ”
Indicador Ponderacién | Total
(%)

A. Hidraulico % 0.25 %

B. Estado de la infraestructura: % 0.25 %

C. Gestion administrativa: % 0.25 %

D. Operacion y mantenimiento: | % 0.25 %
INDICE GLOBAL: 1IG%

Fuente: Elaboracién Propia
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Para medir el indice global, se propone rangos para calificar un SAP como: “Sostenible,
Medianamente Sostenible, No Sostenible y Colapsado”. Con base en, el sistema de

calificacion observado en SIRAS, se muestra la siguiente tabla:

Tabla 11. Rango de calificacion del indice global de saneamiento rural

Rango de Variables Cualificacion
calificacion determinantes del Indice
L Global
B o
=5 88%-100% Bueno Sostenible
0l
O = .
a2 o . Q70 Medianamente
3 E 63% - 87% Regular Sostenible
4
O .
=) f}:) 38% - 62% Malo No Sostenible
zZ
Menor al 38% Muy Malo Colapsado

3 Hipotesis y variables

3.1 Hipotesis general

El sistema de agua potable del centro poblado Hacca, es insostenible por aspectos técnicos,

financieros y de gestion.

3.2 Hipotesis especificas

e EI SAP del centro poblado Hacca, tiene una infraestructura en proceso de deterioro,
minima operacién y mantenimiento de ineficaz gestién administrativa.

e EI SAP del centro poblado Hacca, es ineficiente hidraulicamente, debido a que, no se
tiene capacitacion técnica adecuada, y se tienen limitaciones técnicas de la

municipalidad.
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e Las presiones y velocidades en el SAP, del centro poblado Hacca, no cumplen con la
normativa vigente, en tanto, los didmetros minimos, si cumplen con el Reglamento
Nacional de Edificaciones 0S.050.

e El sistema es insostenible financieramente.

3.3 Identificacion de variable

Es una propiedad cuyo contenido puede variar. Dicha variacion, es posible de medirse y

observarse, en forma directa o indirecta. (Herndndez Sampieri, 2014).

3.3.1 Variable dependiente
e Eficiencia hidraulica del SAP.
e Indice de sostenibilidad del SAP.
e Indice de calificacion total.
3.3.2 Variable independiente
e Déficit de caudal disponible y requerido (%).
e Continuidad del servicio de agua (horas/dia).
e Cobertura poblacional (%).
e Calidad del agua (concentracion de cloro).
e Presidon (mca) y velocidad de agua (m/s).
e Indicador de la operacion y mantenimiento.
e Indicador del estado de la Infraestructura.
e Indicador de la gestion administrativa.
e Indicador de formalidad y gestion.
e Indicador calidad de prestacion.

e Indicador sostenibilidad financiera.

42



3.4 Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES gllgEON\(() POBLACION Y MUESTRA
Problema general Objetivo general Hipotesis general Variables independientes Poblacion
i fi i Alcance de
Determinar el desempefio del sistema Dentro de la poblacion se

¢Cudl es la situacion y
sostenibilidad del sistema
de agua potable del centro
poblado Hacca?

de agua potable del centro poblado
Hacca segln las metodologias de
SUNASS 2020, SIRAS 2010 vy
CONAGUA 2012 para proponer los
requerimientos de sostenibilidad de un
sistema de agua potable en zona rural.

El sistema de agua potable del
centro poblado Hacca, es
insostenible por aspectos técnicos,
financieros y de gestion.

Problema especifico

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

¢En qué estado se
encuentra la
infraestructura?, ;Tiene
una adecuada operacion,
mantenimiento y gestion
el sistema de agua
potable?

-Evaluar el estado de la infraestructura,
operacion, mantenimiento y gestion
administrativa utilizando SUNASS 2020
y SIRAS 2010.

-Proponer un sistema de evaluacion del
desempefio de sistemas de agua potable
mediante un indice global de los
servicios de saneamiento rural.

El SAP del centro poblado Hacca,
tiene una infraestructura en
proceso de deterioro, minima
operacion 'y mantenimiento de
ineficaz gestion administrativa.

¢Es eficiente
hidraulicamente el SAP
del centro Poblado
Hacca? ¢La velocidad y
diametro minimo acorde
al RNE 0S.050?

-Determinar la eficiencia hidraulica del
SAP del centro poblado Hacca analizando
el déficit de caudal, continuidad de
servicio, presion, cobertura y calidad del
agua; utilizando CONAGUA 2012.

- Determinar las presiones y velocidades

que tiene actualmente el SAP Hacca

utilizando un mandémetro y el programa

Epanet, verificar los diametros minimos

y contrastar los valores con el

Reglamento Nacional de Edificaciones.

El SAP del centro poblado Hacca, es
ineficiente hidraulicamente.

Las presiones y velocidades en el
sistema de agua potable del centro
poblado Hacca no cumplen con la
normativa vigente en tanto los
didmetros minimos si cumplen
con el Reglamento Nacional de
Edificaciones 0S.050.

+ Déficit de caudal disponible

y requerido (%).

* Continuidad del servicio de

agua (horas/dia).

* Presion Media en la red de

distribucién (mca).

. Calidad del

(concentracion de cloro).

* Cobertura poblacional (%)

* Velocidad (m/s)

* Indicador de la operacion y

mantenimiento.

* Indicador del estado de la
infraestructura.

* Indicador de
Administrativa.

* Indicador de formalidad y

agua

la Gestion

gestion.

* Indicador de calidad de
prestacion.

* Indicador sostenibilidad
financiera.

investigacion
Correlacional
Tipo de disefio
-No
experimental
- Transversal

Enfoque de

investigacion
Cuali-
cuantitativo

considera a las 86 familias del
centro poblado Hacca.

Muestra

Técnicas y
herramientas

Variables dependientes

¢El sistema es sostenible
financieramente?

Evaluar la sostenibilidad financiera, y
proponer una alternativa de solucién.

El  sistema, insostenible

financieramente.

es

- Indice de Sostenibilidad

- Indice de Calificacion Total

- Eficiencia  hidraulica  del
sistema.

- Muestreo

probabilistico

- Analisis de
base de datos
en  Microsoft
Excel

- Modelamiento
en Epanet

- Prueba

cloro residual

- Mediciones

con nanémetro

- Observacion

- Entrevista.

de

Sistema completo de la red de
agua potable del Centro
Poblado Hacca.

Muestra estadistica de 38
pobladores empadronados para
aplicacion de la encuesta.

Instrumentos

Observacion-formatos
Encuesta - formatos
Programa Epanet
GPS

Man6metro

Google Earth

Céamara fotografica
Wincha
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4 Metodologia

4.1 Tipo y disefo de Investigacion
4.1.1 Tipo de Investigacion
4.1.1.1 Alcance de la investigacion

La presente investigacion, segun el alcance, es correlacional. Dicho modelo de estudio,
presenta como objetivo, obtener la relacion o grado de asociacion que tienen entre dos o
varios conceptos, variables o categoria en una muestra o situacion en particular (Hernandez

Sampieri, 2014), pag. 93.

4.1.1.2 Enfoque de la investigacion

El tipo de investigacion de acuerdo con el tipo de datos analizados es:

e Investigacion cuantitativa: propone que, un camino confiable para comprender la
realidad es, mediante la recopilacion y analisis de datos. En esta informacion es posible
responder las interrogantes de la investigacion y demostrar las hipdtesis. (Borja Suarez, 2012)

e Investigacion cualitativa: las investigaciones cualitativas, consisten en recolectar datos,
usando técnicas que no realizan medicién numérica. Aqui, se efectan las descripciones y las
observaciones, también se emplean las entrevistas, inspeccion de documentos, reuniones en
grupo, valoracion de experiencias personales, etc. (Borja Suarez, 2012).

Considerando los conceptos mencionados, la presente investigacion, abarca ambos
enfoques, por lo que, serd considerada como una investigacién: cuali-cuantitativa, ya que,
medird datos como: la presidn, caudales y velocidades, también se realizaran encuestas y

entrevistas sobre el uso y mantenimiento de la JASS a la infraestructura.
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4.1.2 Disefio de investigacion
La presente tesis, es una investigacion no experimental con disefio transversal, porque
describe el evento de estudio en un momento fijo en el tiempo, no le preocupa la evolucion

del fenébmeno (Borja Suarez, 2012).

4.2 Unidad de analisis
La unidad de analisis en la presente investigacion, es el sistema de abastecimiento de agua

potable del centro poblado Hacca.

4.3 Poblacion de estudio
La poblacion de estudio, es el sistema de agua potable del centro poblado Hacca y los

habitantes de dicho sector estan conformados por 86 familias, segun el censo del distrito.

4.4 Tamafo de muestra

Para estimar el tamafio de muestra de viviendas a evaluar, se emplea el método
probabilistico porque todos los elementos que conforman la poblacién estan en la posibilidad
de ser elegidos de manera aleatoria (Borja Suarez, 2012).

NxZixpxq

= Ec. (22
e2x(N—1)+Z2+p=xq (22)

n

Donde:

n = Tamafio de muestra buscado.

N= Tamafio de la poblacion o universo.

Z, = Parametro estadistico que depende el nivel de confianza.
e = Error de estimacion maximo aceptado.

p = probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito).

g = probabilidad de que no ocurra el evento estudiado.
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Considerando N= 86 viviendas, Z,=2.5, e = 3%, p = 50 % y q= 50% se tiene como
resultado 82 viviendas donde se realizaran las mediciones de presiones en los cafios.
Las encuestas de gestion administrativa, operacién y mantenimiento se realizan a la JASS

y junta comunal.

4.5 Andlisis e interpretacion

Luego que se tenga los datos, recopilados en campo (presiones, caudal de ingreso al SAP y
encuestas para conocer el estado de la infraestructura, gestion administrativa, operacion y
mantenimiento), se procedera a efectuar las actividades en oficina, que se basan en:

- Obtencién de las presiones en el sistema, mediante un modelamiento hidraulico. Para
ello, se utilizara el programa Epanet. Posteriormente, se calcula la eficiencia hidraulica,
evaluando: Déficit de caudal disponible y requerido (%), la continuidad del servicio de
agua (horas/dia), presion media de agua en el sistema de distribucion (mca), calidad del
agua y cobertura poblacional (%).

- Calculo del indice de sostenibilidad del SAP del centro poblado Hacca, mediante la
evaluacion de los siguientes indicadores: operacion y mantenimiento, estado del sistema
de agua potable y gestion administrativa.

e Para conocer el estado del sistema, se evalud la cobertura (% hab.), continuidad
del servicio de agua (horas/dias), calidad (concentracion de cloro), continuidad
del servicio de agua (horas/dia), dotacion (It/hab/dia) y el estado de la
infraestructura (Anexo 01 Formato N°01 SIRAS 2010)

e Para conocer la operacion y mantenimiento, se evaluo la ejecucion del plan de
mantenimiento mostrado en el Anexo 02 Formato N°03 operacion y

mantenimiento SIRAS 2010.
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e Para conocer la gestion administrativa, se realizé la encuesta sobre gestion de
servicios mostrado en el Anexo 02 Formato N°03 operacion y mantenimiento

SIRAS 2010.

Finalmente, se hizo comparacion de todos los valores hallados con el RNE 050 y luego se
procedi6 a utilizar la escala de Likert para calcular la eficiencia hidraulica y la sostenibilidad

del sistema de agua potable.

4.6 Herramientasy técnicas de recoleccion de datos
En la presente investigacion se usaron las siguientes técnicas y herramientas.
4.6.1 Herramientas
4.6.1.1 Ensayo
e Prueba de cloro residual
Para la medicion de cloro, se consideraron los pardmetros emitidos por el Ministerio de

Salud.

Figura 13. Medicion cloro residual en el centro poblado Hacca
De acuerdo al Articulo 66° del reglamento de la calidad del agua para consumo humano
(MINSA 2011), si se usa cloro o solucion clorada, como desinfectante, las muestras tomadas

en cualquier punto, de la red de distribucion, no deberan contener menos de 0.5 mgL-1 de
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cloro residual libre en el 90% de muestras y el 10% restante no deben tener menos de 0.3

mgl-1, la turbiedad debe ser menor a 5 unidades nefelométricas de turbiedad (UNT).

4.6.1.2 Encuestas
Se utilizaron los formatos del compendio sistema de informacion regional en agua y
saneamiento SIRAS 2010.
e Encuesta para medir el indicador de la operacion y mantenimiento
Esta encuesta, tuvo como objetivo, obtener el indicador de la operacion y mantenimiento,
relacionado al plan de mantenimiento, limpieza del sistema y cloracion. La aplicacion se
realiz6 a la JASS y a la poblacion. Este formato, se encuentra en el Anexo 02 Formato 03
compendio SIRAS.
e Encuesta para medir gestion administrativa
La misma, tuvo como objetivo, determinar el nivel de gestion comunal y dirigencial
existente en el centro poblado. La encuesta, se realizd a la JASS y a la junta dirigencial de la

comunidad. El formato, se encuentra en el Anexo 01.

4.6.1.3 Observacion
Es una herramienta de percepcion intencionada y directa, de una situacion real, con
formatos:
e Formato para determinar el estado de la infraestructura
Este formato, se encuentra en el Anexo 01 Formato 01 del compendio SIRAS, tiene como
objetivo, determinar el estado de las partes que componen el sistema de agua potable como:
captacion, camara rompe presion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion, red de

distribucion y piletas domiciliarias.
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4.6.1.4 Medicion
Como parte de la medicion, se utilizo las siguientes herramientas:
e ManoOmetro, para la medicion de las presiones.

e GPS, para la medicion de las cotas de los elementos de la infraestructura.

Figura 14. Medicion de presion con manémetro, georreferenciado con GPS en el centro

poblado Hacca.

4.6.2 Técnicas
4.6.2.1 Muestreo probabilistico

Se realizd la medicion de presiones en las piletas (cafios) de 82 viviendas. También se
inspecciono visualmente la infraestructura del SAP en su totalidad.

Las encuestas para evaluar el indicador de gestion administrativa, operacion y

mantenimiento, se realizaron a la junta comunal y directiva JASS.

4.6.2.2 Analisis de datos en Excel
Se utilizé el programa Excel, en el andlisis de la informacidon recopilada de mediciones de
presiones, para la obtencion de presion media en la red de distribucion. Se determind, los

valores maximos, minimos y promedio de presiones.
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4.6.2.3 Modelamiento con el programa Epanet
El programa Epanet se utilizé para:
- Calcular las presiones y velocidades en todos los puntos.
- Optimizar las presiones de la red de distribucion del SAP.
- Analisis hidraulico en periodo estatico.
- Calibrar el modelo.
4.6.2.4 Uso de la escala tipo Likert
Esta escala, se denomina asi, por su autor: Rensis Likert. Es un tipo de escala de medicion
que, se distingue como una escala apropiada; resulta de respuestas colectivas en un formato

donde las respuestas son puntuadas en un rango de valores.
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5 Procesamiento de datos y analisis de resultados

5.1 Datos

En la Tabla 12 se presenta el resumen de toda la informacion utilizada para evaluar cada

indicador con la metodologia SUNASS 2020, CONAGUA 2012 Y SIRAS 2010.

Tabla 12. Datos utilizados para evaluar indicadores

INDICADOR DATOS

A. Indice global de servicios de Anexo 18 indice global de los servicios de
saneamiento saneamiento rural.

B. Indice de calificacion total SUNASS 2020

Anexo 09 Documentos de formalidad vy

1. Indicador de formalidad y gestion gestion JASS Hacca.

Tabla 23. Calidad de agua - Anexo 07: Panel
fotografico - medicion de cloro.

Anexo 06 Anélisis microbiolégico vy
fisicoguimico de agua.

2. Indicador de calidad de la prestacion

3. Indicador de la sostenibilidad Anexo 05 Presupuesto anual de la JASS
financiera Hacca.

C. Sostenibilidad del sistema de agua potable C.P. Hacca, distrito de Omacha -
SIRAS 2010

Anexo 01 Formato N°01 SIRAS — Estado del
1. Indicador del estado del sistema sistema.
Puntajes en el Anexo 03 - pregunta 16 al 59.

Anexo 02 Formato N°03 SIRAS — Gestion
2. Indicador de la gestion administrativa ~ administrativa SIRAS.
Puntajes en el Anexo 04 - pregunta 81 al 96.

Anexo 02 Formato N°03 — Operacion vy
mantenimiento SIRAS
Puntajes en el Anexo 04 - pregunta 97 al 104.

3. Indicador de la operacion 'y
mantenimiento

D. Eficiencia hidraulica, metodologia CONAGUA, 2012

Tabla 20. Déficit de caudal - Ecuacién 23 a

1. Déficit de caudal Ecuacion 28.

Anexo 01 Formato N°01 SIRAS (aforos,

2. Continuidad continuidad).

Anexo 01 Formato N°01 SIRAS (aforos,
3. Cobertura poblacional continuidad). Anexo 07 Panel fotografico -
Visita a campo.

Tabla 23. Calidad de agua - Anexo 07 Panel

4. Calidad del agua fotografico -medicién de cloro.
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5. Presion

Tabla 24. Medicion de presiones en campo -
Anexo 07 Panel fotogréfico.

E. Sostenibilidad financiera

Anexo 04 Presupuesto anual de la JASS
Hacca.

F. Estudios complementarios

1. Andlisis de laboratorio de agua

Anexo 06 Andlisis microbiolégico vy
fisicogquimico de agua.

2. Modelamiento SAP Hacca — Epanet

Ec. 28 Demanda por familia (L/s).

Anexo 11 Datos entrada Epanet - Plano
topogréfico - red de agua SAP Hacca.

Anexo 12 Datos entrada Epanet - Diametros
de tuberia - red de distribucion SAP Hacca.

Fuente: Elaboracién propia.

5.2 Procesamiento de datos

Se determiné la eficiencia hidraulica, dado los parametros indicados en CONAGUA, del

sistema de agua potable en el centro poblado Hacca, Distrito de Omacha, Provincia de Paruro,

Cusco.

5.2.1 indice global de los servicios de saneamiento

Se realiz6 la evaluacion, con el formato propuesto en el Anexo 18, evaluando los

siguientes indicadores:
e Hidraulico
e Infraestructura
e Gestion administrativa

e Operacion y mantenimiento

Se muestra en la Tabla 13 el resumen de la evaluacion realizada:
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Tabla 13. Indicadores del indice Global de Servicios de Saneamiento CP Hacca

Indicadores indice Ponderacién Total
A. Informacion General del Centro Poblado (*)
1. Hidréaulico 93%
B. Cobertura de servicio 95% 0.2 19%
C. Cantidad de agua 100% 0.2 20%
D. Continuidad de servicio 100% 0.2 20%
E. Calidad de agua 70% 0.2 14%
F. Presion en la red de distribucion 100% 0.2 20%
2. Estado de la infraestructura: 87%
G. Infraestructura: 87%
Captacion 49% 0.14 7%
Linea de conduccion 100% 0.14 14%
Reservorio 93% 0.14 13%
Linea de aduccion 100% 0.14 14%
Valvulas 100% 0.14 14%
Pileta publica 67% 0.14 10%
Pileta domiciliaria 98% 0.14 14%
3. Gestién administrativa: 73%

H. Informacién de la JASS y sistema de cloracion (*)

I. Indicador de formalidad y gestion (IFG) 87%
Conformacion de organizacion comunal (COR) 100%
Licencia de uso de agua (LIC) 100%

Organizacion comunal para la gestién del agua

potable (JASS) 54%

J. Indicador de calidad de la prestacion (ICP) 71%
Cloracién del agua (CDA) 0%
Continuidad del servicio (CDS) 100%

K. Indicador de la sostenibilidad financiera (ISF) 66%
Financiamiento de la prestacion (FDP) 0%
Morosidad de asociados (MDA) 93%

4. Operacion y mantenimiento: 66%

L. Limpieza, desinfeccion del sistema y cloracion

del agua 66%

(*) No tiene puntaje

Fuente: Elaboracién propia

53



5.2.2 Sostenibilidad del SAP Hacca, metodologia SIRAS 2010

Se evalud la sostenibilidad del SAP Hacca, mediante los indicadores de: Estado del
sistema, gestion, operacion y mantenimiento, mostrados en las encuestas realizadas de los
Anexos 01 y 02. La asignacion de los puntajes, se realizd mediante la metodologia SIRAS,

mostrada en los Anexos 03 y 04.

5.2.2.1 Indice de estado del sistema

Empleando la encuesta, realizada en el Anexo 01 y, asignando los puntajes de acuerdo al
Anexo 03, el puntaje del indice de estado del sistema es de 3.65 puntos, que resultan del
promedio de los siguientes indicadores:

e Cobertura (V1): Empleando la asignacion de puntaje, de la pregunta 16 del
Anexo 03, se obtuvo: V1= 4 puntos, debido a que A>B:

A= 2, 522 personas atendibles, con las siguientes variables:

- Dotacion de 50 L/persona/dia (recomendado por SIRAS para la region natural quechua
situada entre los 2,300 - 3,500 msnm, segln se muestra en la pregunta 16 del Anexo 03).
- Caudal de ingreso = 1.46 L/s (Anexo 08 Aforo).

B= 410 personas atendibles.

- NuUmero de familias beneficiadas = 82.

- Promedio de integrantes por familia = 5.
e Cantidad (V2)
Se obtuvo, un volumen demandado: C=26, 650 L/dia, empleando la asignacion de
puntajes de acuerdo al Anexo 03 (pregunta 17 al 20) con las siguientes variables:

- Conexiones domiciliarias = 82.
- Integrantes por familia en promedio = 5.

- Dotacion de 50 L/persona/dia.
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Se consiguié un volumen ofertado D=126, 144 L/dia, para un caudal de ingreso =

1.46 L/s (Anexo 08 Aforo).

El puntaje de Cantidad es V2= 4 puntos, debido a que, el volumen ofertado D es

mayor al volumen demandado D.

e Continuidad (V3)
Se alcanzo el puntaje de continuidad V3=4 puntos, empleando la asignacion de
puntajes de acuerdo al Anexo 03 (pregunta 21y 22) con las siguientes variables:
- Caudal permanente segun se observa en el Ane09 Licencia de uso de agua.
- Servicio durante todo el dia todo el afio.
e Calidad de agua (V4)
Se obtuvo un resultado de V4= 2.8 puntos, con base en, la encuesta realizada en el
Anexo 01 y empleando la asignacion de puntajes de acuerdo al Anexo 03 (pregunta

23 al 27).

5.2.2.1.1 Estado actual de los componentes del sistema de agua potable

El centro poblado Hacca, cuenta con un sistema de agua potable que fue construido por la
Municipalidad Distrital de Omacha durante los afios 2018 — 2019 (segun informacion del

invierte.pe codigo SNIP 286641), el cual tiene las siguientes caracteristicas:

e Tipo de sistema de abastecimiento: SAP por gravedad.

e Afio de construccion: Fue construido en el afio 2018-2019.

o Entidad que construyo el sistema: Municipalidad Distrital de Omacha.

e Fuente de Agua: ElI SAP del centro poblado Hacca se abastece de agua del

manantial llamado “Chapinayoc”.
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En la siguiente seccidn se evalua el estado de las estructuras, como: captacion, valvulas,

reservorio y piletas de cada vivienda. Verificando los parametros que deben cumplir.

5.2.2.1.2 Estado de la linea de conduccion

La linea de conduccion, transporta el liquido por accion de la gravedad, mediante una

tuberia PVC SAP de 2”, toda la linea de conduccion se encuentra enterrada.

- Cota de captacion “Chapinayoc” 3575 msnm
- Cota del reservorio 3554 msnm
- Longitud de la linea de conduccion 455 m

- Material PVC Clase 10
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5.2.2.1.3 Captacion

Tal como se aprecia, en el Anexo 07 Panel fotografico y Anexo 01 (Pregunta 30 - estado de la infraestructura), se observo lo siguiente:

Tabla 14. Estado actual de la captacion

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 (camara Tapa Sanitaria 3 (caja Tuberia de| Dado de
Valvula (filtro) colectora) de valvulas) Canastilla | limpia y| proteccié
Descripcion: rebose n
Estruct
Si tiene Si tiene Seguro Si Tiene Seguro Si tiene Seguro structura No |Si Si INo Si
N N . : N : . :
No ti: Concre Metal No | Si |No |[Con- Metal Ma |No |Si ti:n Con- Metal Ma | No |Si tie |tiene ti: tiene [tie | tiene
A: Ladera [tiene to Ma liie | tie [tiene creto der |tie |tie creto der | tie |tie ne ne
ne dera e ne
B | M B/RIMB|R| M he ne B/R/MB |R|MP ne |ne B|R|MB |R|MP he |ne B/R|M B | M B M B M
Captacion
K X X X X X X X X X X
Chapinayoc
Fuente Elaboracion propia — recopilado de SIRAS
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5.2.2.1.4 Estado de reservorios

Se cuenta con 2 reservorios, uno de ellos, debido a su antigtiedad, ya no es utilizado, por lo

que, en el afio 2018, fue reemplazado por uno nuevo, incrementando su capacidad de 18 m3 a

25 m3 (tiles (dimensiones 3.90 m x 3.90 m x 1.75 m).

Tabla 15. Estado actual de reservorio

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
No Si tiene Seguro
Volumen: 25m3 tiene Bueno Regular Malo tSi:ene {\il:ne
— De
Tapa sanitaria 1 concreto
(Tanque de Metalica
Almacenamiento
) Madera
De
Tapa sanitaria 2 (Caja Cconcreto
de Valvulas) Metalica X
Madera

Reservorio / Tanque de
almacenamiento

Caja de véalvulas

Canastilla X
Tuberia de limpia y rebose X
Tubo de ventilacién X
Hipoclorador X
Vélvula flotadora X

Vélvula de entrada X
Vélvula de salida X
Vélvula de desagie X
Nivel estatico X

Dado de proteccion X
Cloracion por goteo X
Grifo de enjuague X

Fuente elaboracion propia — recopilado de SIRAS

5.2.2.1.5 Estado de la linea de aduccion y de la red de distribucion

Se encuentra en adecuado estado, presenta didmetros de 2”, todo el tramo se encuentra

bajo la superficie y no se presenta pases de tuberias.
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5.2.2.1.6 Estado de las valvulas

Se realizo la inspeccion de las valvulas de purga y véalvulas de control, donde se pudo

apreciar que, las tapas metalicas, se encuentran en proceso de oxidacion y maleza en las cajas.

5.2.2.1.7 Estado de las piletas domiciliarias

No se observa ninguna pileta en mal estado. Actualmente, se encuentran operativas las 82

piletas. Se observd goteras en 2 grifos y 4 valvulas de paso requieren limpieza. Se muestra el

diagndstico realizado en la Tabla 16.

Tabla 16. Estado actual de las piletas

Piletas domiciliarias

Bueno Regular

Malo

No tiene

Estado de estructura de la pileta 75%

Estado de valvulas de paso 85%

Estado de grifo

Promedio

90%
83%

25%

15%

10%
17%

Fuente: Elaboracion propia

e Estado de la infraestructura (V5)

Se halla V5 utilizando la asignacién de puntajes de acuerdo al Anexo 03 (pregunta 28

al 59).

Tabla 17. indice del estado de la infraestructura

Indicadores ‘ ?I?untajes z ‘ 1
a) Captacion 3.0
b) Linea de conduccion 4.0
¢) Reservorio - Concreto 3.7
d) Linea de aduccién y red de distribucion 4.0
e) Vélvulas 4.0
f) Piletas domiciliarias 3.9
g) Piletas publicas 2.7
Y 24.1
indice del estado de la infraestructura 3.5

Fuente Elaboracion propia
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5.2.2.2 Indice de la operacion y mantenimiento del SAP C.P. Hacca

Con base en, la encuesta realizada, mostrada en el Anexo 02 (pregunta 90 al 97), se indica la
puntuacion de cada indicador en la Tabla 18. Empleando para ello, la asignacion de puntajes
de acuerdo al Anexo 04 (pregunta 97 al 104). Se obtuvo 2.62 de puntuacién para el indice de

operacion y mantenimiento.

Tabla 18. Indice de la operacion y mantenimiento SAP Hacca

Puntajes
Indicadores /

4 3 2 1
a) Plan de mantenimiento 1
b) Participacién de usuarios 1
c) Cada que tiempo realizan la limpieza 3
d) Cada que tiempo realizan la cloracién 4
e) Practicas de conservacion de la fuente 4
f) Quien se encarga de los servicios de gasfiteria 3
g) Remuneracion de gasfitero 4
h) Cuentan con herramientas 1

S 21
Indiciador dela Oy M (1 - 4) 2,625

Fuente Elaboracion propia

5.2.2.3 Indice de la gestion administrativa del SAP C.P. Hacca

Asimismo, con base en, la encuesta realizada del Anexo 02 (pregunta 74 al 89), se muestra
la puntuacion de cada indicador en la Tabla 18. Empleando la asignacion de puntajes de
acuerdo al Anexo 04 (pregunta 81 al 95), se obtuvo 2.7 de puntuacion para el indice de la

gestion administrativa.
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Tabla 19. indice de la gestion administrativa del SAP Hacca

Puntajes
4 3| 2 1

a) Formalizacion de JASS 4

Indicadores

b) Responsable de la administracion del servicio 4

¢) Tenencia del expediente técnico 2

d) Herramientas de gestion 4

e) NUmero de usuarios en padrén de familias 2

f) Cuota familiar (Si hay) 4

g) Cuanto es la cuota 2

h) Morosidad 4

i) NUmero de reuniones de directiva con usuarios 2

j) Cambios en la directiva 4

K) Quién escogié modelo de pileta

1) N° de mujeres que participan en gestion del sistema 3

m) Han recibido cursos de capacitacion 1

n) Que cursos

0) Se han realizado nuevas inversiones 1

5 40

indice de la gestion administrativa 2.7

Fuente Elaboracién propia

5.2.2.4 Eficiencia hidraulica, metodologia CONAGUA 2012

5.2.2.5 Déficit de caudal

En la captacion existe un manantial de ladera. EI mismo, presenta un caudal continuo durante
época de avenida y estiaje, del cual, solo una parte es utilizada para el SAP.
Para evaluar el déficit, se calcula el caudal requerido por el sistema y se compara con el

caudal de ingreso al SAP de 1.46 L/s, medido en el aforo mostrado en el Anexo 08.
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a) Poblacion actual (P,) = 430 habitantes

NuUmero de familias = 86 familias
Habitantes por familia promedio = 5 habitantes

b) Tasa de crecimiento (%) (r) = 2.7
c) Periodo de disefio (t) = 20 afios, segin RNE.
d) Poblacion futura (Pr)
r*t
Pr =P, *<1+W) = 662 hab

e) Dotacion = 80 L/hab/dia

f) Consumo promedio anual

Op = 86400

g) Consumo maximo diario

= 0.613L/s

Qma = 1.3%Q, = 0.797 L/s
h) Consumo maximo horario

Qmn =2%*Qpnqg =123L/s

i) Caudal unitario:

Omn 1.23
tario = = = 0.00285 L
Qunitario = pop1ocion = 430 /s

j) Caudal por tramo (demanda por familia):

Qtramo = Qunitario * N°hab por tramo = 0.0143 L /s
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Tabla 20. Déficit de caudal

Captacion  Caudal ingreso

Caudal requerido  Superavit

Chapinayoc 1.46 L/s

1.23 L/s 0.23 L/s

Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia que la captacion satisface el caudal requerido, con un excedente aproximado de

0.23L/s, el cual se observo en la salida de rebose del reservorio.

5.2.2.6 Continuidad

De acuerdo a los resultados obtenidos en la encuesta, Anexo 01 continuidad del servicio,

se tiene la siguiente continuidad en el sistema de abastecimiento:

Tabla 21. Continuidad del servicio

Descripcion

%

4.

Todo el dia durante todo el afio
Por horas en época de sequia
Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

100

Fuente: Elaboracién propia.

5.2.2.7 Cobertura poblacional

Tabla 22 Cobertura del servicio

Descripcion Cantidad %
Con cobertura 82 95 %
Sin cobertura 4 5%
TOTAL 86 100 %

Fuente: Elaboracién propia
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El SAP del centro poblado Hacca, tiene 86 familias registradas en el momento de su
disefio y padrén comunal, sin embargo, solo se identificé 82 familias usuarias que reciben el

servicio, por lo que se obtiene una cobertura del 95% de la poblacion.

5.2.2.8 Calidad del agua

Para el proposito del presente estudio investigativo, se realizaron las mediciones de cloro
residual en compaiiia del presidente de la JASS Hacca, El Sr. Ceriaco de la Cruz y el
secretario Sr. Guido Sullca, en la fecha 29/05/21, tal como se observa en las Figuras 33, 35y
36 del Anexo 07 Panel fotografico.

Para determinar la calidad del agua. se analizaron las caracteristicas indicadas en la

siguiente tabla:

Tabla 23 Calidad del agua — Cloro residual

Descripcion %
_ Si 33.3%
Cloracion
No 66.6 %
Coémo es el agua que Turbia 0
consumen Clara 100 %
JASS 50 %
Instltuglon que MINSA 0%
supervisa
ATM 50 %
Exceso 0%
Cloro Residual (mg/L) Normal 33.3%

Defect. continuo 66.6 %

Fuente: Elaboracion propia — Anexo 01 - Calidad del agua

Se muestra en la Figura 15 los puntos de medicion de cloro residual.
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Figura 15. Puntos de medicidn de cloro residual en el centro poblado Hacca

5.2.2.9 Mediciones de presiones en la linea de distribucion con manémetro

Se realizaron las mediciones en los 81 cafos utilizando el mandmetro.

Tabla 24. Presiones en la red de distribucion utilizando el manémetro

. Presién . Presion
N° | Usuario N° | Usuario
mca PSI mca PSI

1 | GREGORIO LIMA 28 40 | 42 | CRISTINA CUBA 42 60
2 | IGLESIA 28 40 | 43 | JESUS CCAPA 42 60
3 | NOLBERTO SENCIA 32 45 | 44 | ROGER VACA 36 51
4 | EPIFANIA SULLCA 34 48 | 45 | ANTONIO QUISPE 42 60
5 | MARCELO VACA 32 45 | 46 | ALEJO HUALLPA 42 60
6 | AURELIA QUISPE 30 43 | 47 | MARIEL MENDOZA 46 65
7 | ELEUTERIO HERMOZA 28 40 | 48 | SELEDONIO MENDOZA 35 50
8 | EULOGIO ANDRADE 34 48 | 49 | MARIO MENDOZA 35 50
9 | HILARIO ANDRADE 34 48 | 50 | JOSE LUNA 34 48
10 | LUIS DE LA CRUZ 32 45 | 51 | MARIO MENDOZA 35 50
11 | GERARDO MOLLINEDO 32 45 | 52 | RENATO PERLACIO 32 45
12 | ADELUZ HUALLPA 34 48 | 53 | ISAIAS ESPINOZA 35 50
13 | VICTORIA MOLLINEDO 35 50 | 54 | ANGEL ANDRADE 32 45
14 | CECILIO SULLCA 34 48 | 55 | VICTOR HUALLPA 32 45
15 | ELEUTERIO VACA 35 50 |56 | HECTOR VACA 28 40
16 | SERGIO VACA 34 48 | 57 | GENARO VACA 30 42
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17 | SERIACO DE LA CRUZ 35 50 | 58 | ANTOLIN HERMOZA 25 35
18 | JUSTA SULLCA 35 50 |59 | DAMIANA VACA 28 40
19 | MILTON HUALLPA 35 50 |60 | SANTIAGO DOMINGUEZ 28 40
20 | CERIACO MOLLINEDO 32 45 | 61 | LETRINA PROFESORAS 21 30
21 | FORTUNATO ALVARADO 35 50 |62 |I.E.PRIMARIA 25 35
22 | JULIAN ALVARADO 35 50 |63 | RENE MOLLINEDO 18 25
23 | NIEVES LIMA 35 50 |64 | ALEXDOMINGUEZ 18 25
24 | ANTONIO ESPINOZA 32 45 | 65 | MARIO HUAMANI 14 20
25 | CARLOS RAMOS 36 51 | 66 | HERMITANO DOMINGUEZ 32 45
26 | JULIAN MOLLINEDO 21 30 |67 | FRANCISCO MOLLINEDO 34 49
27 | JULIO ROJAS 35 50 |68 | VICTORIAVACA 33 47
28 | TOMAS ROJAS 37 52 | 69 | MACARIO SULLCA 35 50
29 | LUCHO SULLCA 37 52 | 70 | LASKMY BENABENTE 35 50
30 | TEOFILO SULLCA 35 50 |71 | JULIAN ALVARADO 36 51
31 | MAURO SULLCA 35 50 |72 | GUIDO SULLCA 37 52
32 | ELENA QUISPE 39 55 | 73 | BETO ANDRADE 35 50
33 | TOMAS ROJAS 35 50 |74 | MARIO ESPINOZA 35 50
34 | ALBERTO NEGRON 37 52 | 75 | FELIPE MOLLINEDO 35 50
35 | ALBERTO SULLCA 39 55 | 76 | JUANA VILLALOVOS 35 50
36 | FORTUNATO PUMA 42 6 77 | VERNARDINA VACA 35 50
37 | VIVIANO HUALLPA 44 62 |78 | ROMUALDO DOMINGUEZ 35 50
38 | FRACCIDA ZULUAGA 42 60 | 79 | FELICIANO VARGAS 32 45
39 | ROSA AMPA 42 60 |80 | PABLO HERMOZA 34 49
40 | LIBERATA AMPA 42 60 |81 | ROLANDO DOMINGUEZ 14 20
41 | IGNACIO SULLCA 48 68

Presion minima | 14 mca Presion maxima 48 mca | Presiéon promedio | 33.5 mca

Fuente: Elaboracion propia

De las lecturas, se obtuvieron 33.5 mca de promedio de presién en los cafios. De acuerdo
al RNE OS 050, son valores aceptables, donde se indica un minimo de 10 mca y maximo de

50 mca.

De las mediciones realizadas, no se tiene valores menores a 10 mca, por lo tanto, se infiere

que, el SAP presenta adecuadas condiciones de presion.
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5.2.3 Indicador del desemperfio de la JASS — SUNASS 2020
5.2.3.1 Indicador de formalidad y gestién (IFG)

En la visita de campo, se constaté que la JASS Hacca, cuenta con: acta de constitucion
(ACN), libro de actas (LAC), estatuto aprobado (EST), libro padrén de asociados (LPA) y
licencia de uso de agua (LIC), obtenido de la Administracion Local del Agua ALA Cusco,
mostrados en el Anexo 08.

Por consiguiente, considerando las dos variables anteriores, se puede decir que, la JASS
Hacca, posee un indicador de conformacion de la organizacién comunal COR=1y licencia de

uso de agua LIC=1, por lo tanto, el puntaje de indicador de formalidad y gestion es IFG=1.

5.2.3.2 Indicador de calidad de la prestacion

En la visita a campo se observo:
e El sistema posee un equipo clorador operativo (Figura 16).
e De las mediciones de cloro residual mostradas en las Figuras 17, 33, 35 y 36, se
observo que: El agua suministrada en la parte superior del SAP tiene un adecuado
contenido de cloro (0.5 mg/L aprox.) y en la parte media e inferior, no tiene

contenido de cloro adecuado (0 mg/L).

Figura 16. Equipo cloracion por goteo de Figura 17. Medicion de cloro residual
carga constante. (foto del 29-05-21) (parte baja del SAP). (foto del 29-05-21)
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5.2.3.3 Indicador de sostenibilidad financiera

Se puede apreciar en el Anexo 05, que se obtuvo un total de S/ 5 400.00 de

presupuesto anual estimado de la JASS Hacca.

Utilizando entonces, la Ecuacion 15, se encontrd un factor de morosidad FM= 0.025
empleando los siguientes datos:
e NuUmero de asociados totales NAT= 82
e Numero de asociados morosos NAM=5
e Promedio de cuotas atrasadas PCA=5
Utilizando la Ecuacion 14, se hallé, una cuota familiar mensual CF= S/ 5.99 soles
empleando los siguientes datos:

e Presupuesto anual PA= S/ 5 400.00
e Factor de morosidad FM=0.025

e Numero de asociados que pagan por el servicio NAP=77

Asimismo, se puede apreciar en la Figura 18 que, la cuota familiar por el servicio

de agua potable, es de S/ 20 soles anuales, que representan S/ 1.66 soles mensuales.
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Figura 18. Recibo de pago JASS Hacca

Ahora bien, de acuerdo a la cuota familiar mensual requerida, existe S/ 4.33 soles
de déficit. EI mismo, esta siendo cubierto por la Municipalidad Distrital de Omacha,

mediante el Area Técnica Municipal (ATM) quien, supervisa ademas el SAP Hacca

68



un dia a la semana, a través de, un operador asignado a la zona. Hubo 5 familias que,
no pagaron la cuota familiar en la anterior gestion del JASS, por ser consideradas
personas de la tercera edad, las cuales no perciben ingresos.

* Costo por metro cubico

El caudal de ingreso al sistema es 1.46 L/s, y existen 5 habitantes por familia, en
promedio. Obteniéndose entonces, un consumo mensual de 12 m3 por familia.
Considerando la tarifa actual de S/ 1.66 soles mensuales por familia, se tiene un costo
equivalente a S/ 0.04 soles por m3, siendo un valor inferior a lo que se paga en las
ciudades cercanas como: Sicuani 0.59 S/ por m3, Cusco 0.83 S/ por m3 y Lima 1.35
S/ por m3 en la categoria residencial social.

Cabe indicar que, el monto recaudado de 0.04 PEN/m3, solo satisface lo requerido

por retribucion de uso del agua superficial disponible para la poblacion mostrado en la

Figura 19.
Disponibilidad de agua Sector (PEN/m3)
Agu.a ., | Agua subterrdnea  Agricultura Poblacién = Energia Mineria Otros Turismo
Superficial usos
Alto Subexplotado 0.0011 0.0006 0.0050 0.0792 0.1017 0.0330 0.0408
Medio En equilibrio 0.0022 0.0012 0.0203 0.1583 0.2035 0.0659 0.0817
Bajo Sobreexplotado  0.0033 0.0018 0.0356 0.2375 0.3053 0.0988 0.1225
Figura 19. Retribuciones econémicas por el uso de agua (REUA) — (OCDE, 2021)
Fuente: Gobierno de Peru (2019), “Decreto Supremo No. 011-2019-MINAGRI del 24 de
diciembre de 2019”.
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5.3 Estudios complementarios en el sistema de agua potable

5.3.1 Analisis microbiolégico del agua
Se llevd a cabo el estudio de andlisis microbioldgico del agua, en el laboratorio Microlab,
categorizado por el Minsa (categoria 1-1), cuyos resultados, mostrados en el Anexo 06,

indican que, el agua del manantial Chapinayoc, es apta para consumo humano.

5.3.2 Analisis fisicoquimico y bacteriol6gico del agua
Se realizé el anélisis fisicoquimico y bacterioldgico del agua, en el Departamento
Académico de Quimica, de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco
UNSAAC, mostrado en el Anexo 06. La muestra analizada, arrojo 0.64 UNT de turbiedad,
dicho valor, cumple con lo requerido en el Articulo 66°, del reglamento de la calidad del agua
para consumo humano (MINSA 2011), menor a 5 unidades nefelométricas de turbiedad
(UNT).
5.3.3 Calibracion y modelamiento del SAP Hacca — Epanet
Se efectud el modelamiento del sistema de agua potable, para obtener los resultados
de presion y velocidad, los cuales son utilizados para verificar, si cumplen con el RNE
0S.050 vy, para evaluar la eficiencia hidraulica con la metodologia CONAGUA 2012. Se

utilizo la siguiente informacion para realizarlo:

e Topografia de campo (cotas) — Anexo 11.
e Red del sistema (didmetros, longitudes) — Anexo 12.

e Demanda por familia (L/s). Para la demanda se considera Qtamo= 0.0143 L/s hallado

en el item 5.2.3.1 Déficit de caudal.

e Tabla 4. Coeficiente de rugosidad PVC de Hazen Willians C=150.
Se realizd, la calibracién del modelo, con base en, lo siguiente:

e Tabla 24. Mediciones de presion realizadas en campo.
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e Figura 11. Coeficiente de pérdida adimensional, en funcién del grado de apertura

de la valvula de regulacion.

Se empleo el coeficiente de rugosidad de las tuberias de PVC C=150 constante debido
a que PVC no tiende a cambiar significativamente sus propiedades en el tiempo, por

lo que se calibré los parametros de coeficientes de pérdidas locales (valvulas).

De acuerdo a los grados de apertura de las valvulas se asignd los coeficientes

adimensionales de pérdida en el modelo Epanet mostrado en el Anexo 13.

Se muestra la calibracion realizada en el Anexo 13 Calibracién Epanet SAP

Hacca, donde se obtiene indices estadisticos NSE=0.74, BIAS=-1.73 y RSR=0.51.

De acuerdo a la Tabla 5 la clasificacién de los indices estadisticos obtenidos son
NSE=0.74 (bien), BIAS= -1.73 (muy bien) y RSR=0.51 (bien), por lo que, la

calibracion realizada se considera aceptable.

Se aprecia en la Figura 20, la correlacion de presiones del modelo calibrado.
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Figura 20. Gréfico de correlacion para el modelo hidraulico calibrado

Se muestran en las Figuras 21 y 22 los resultados hallados de presion y velocidad, los

mismos, se detallan en los Anexos 14 y 15.
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Figura 21. Presiones en cada nodo del SAP Hacca - Epanet
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Figura 22. Velocidad en cada tuberia del SAP Hacca - Epanet
Fuente: Elaboracion propia

73



5.4 Analisis de resultados

5.4.1 indice global de los servicios de saneamiento rural
Tomando como fundamento, el sistema de informacion propuesto: “indice global de los
servicios de saneamiento rural”, descrito en el Anexo 18, se realiz6 la evaluacion del SAP y

se obtuvieron los siguientes indicadores:

Tabla 25. Evaluacion del indice global de saneamiento del centro poblado Hacca

Indicador ind(i(?/()(; Ponderacion Total
A. Hidraulico 94% 0.25 24%
B. Estado de la infraestructura:  87% 0.25 22%
C. Gestion administrativa: 73% 0.25 18%
D. Operacién y mantenimiento:  66% 0.25 16%
INDICE GLOBAL: 80%

El sistema, del centro poblado Hacca, tiene un indice global de 80% y de acuerdo a la

Tabla 11, es un sistema regular — medianamente sostenible.

Ademas, el indicador de gestion administrativa, fue de 73%, porque no se realizaron

capacitaciones a la JASS, durante el primer semestre del afio 2021.

Igualmente, el indicador operacién y mantenimiento, tiene el valor mas bajo, ya que, no se
tiene un operador capacitado y la JASS, no cuenta con las herramientas necesarias para

ofrecer el servicio de gasfiteria.
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5.4.2 indice de calificacion total = SUNASS 2020
Segun, la Tabla 26, el resultado obtenido, de indice ICT = 74%, clasificAndose como “bueno”,
de acuerdo a la Tabla 7, desempefio de las organizaciones comunales.

Bueno 65 <ICT <90 Se puede mejorar

Tabla 26. indice de calificacion total (ICT) del JASS Hacca

INDICE DE CALIFICACION TOTAL (ICT) 74%

1. Indicador de formalidad y gestion (IFG) 1.00

a. INDICADOR: CONFORMACION DE ORGANIZACION COMUNAL (COR) 1.00

Acta de constitucion (ACN): 1.00
Libro de actas (LAC): 1.00
Estatuto aprobado (EST): 1.00
Libro padrdn de asociados (LPA): 1.00
b. INDICADOR: LICENCIA DE USO DE AGUA (LIC) 0.00
2. Indicador de calidad de la prestacion (ICP) 0.71
a. INDICADOR: CLORACION DEL AGUA (CDA) 0.00
Equipo clorador operativo (EQU): 1.00
Agua suministrada clorada (CLO): 0.00
Registro de cloro residual (RCR): 1.00
NUmero de asociados (NA): 86.00
b INDICADOR: CONTINUIDAD DEL SERVICIO (CDS) 1.00
NUmero de dias a la semana con servicio (NDS): 7.00
Namero de horas al dia con servicio (NHD): 24.00
Namero de asociados (NA): 86.00
3. Indicador de la sostenibilidad financiera 0.67
a. INDICADOR: FINANCIAMIENTO DE LA PRESTACION (FDP) 0.00
Cobro de cuota familiar (CCF): 1.00
Recaudacion de cuota para cubrir costos (RCC): 0.00
b. INDICADOR: MOROSIDAD DE ASOCIADOQOS (MDA) 0.94
NUmero de asociados morosos (NAM): 5.00
NuUmero de asociados (NA): 86.00

Fuente: Elaboracion propia
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La SUNASS, en el afio 2020, realizd una investigacion para evaluar el indicador de
calificacion total ICT de 35 organizaciones comunales en la region Cusco (mostrados en las
Figuras 23 y 24), de las cuales, 17 JASS tienen una calificacion de bueno a muy bueno y 16
JASS regular. Realizando un comparativo, la calificacion total de la JASS Hacca ICT=74%

es superior al promedio de las 35 JASS, que tienen un indicador ICT promedio=58%.

Obtenidos a partir de los resultados de los
indicadores especificos

Indicador General de Calidad de la
Prestacion (ICP)

w Valor: 1 = Valor: 1

» Valor: 0 = Valor: 0

= Valor: 1-0.50 ® Valor: 1-0.50

©Valor: 0.50-0 = Valor: 0.50-0

J J

Indicador General de Sostenibilidad Financiera (ISF)

3; 8%
‘ ® Valor: 1
2;6% 22; 63%
w Valor: 0
m Valor: 1-0.50
8; 23%
= Valor: 0.50-0

Figura 23. Resultados de indicadores generales de las organizaciones comunales en Cusco

4
8

Fuente: Benchmarking regulatorio de las organizaciones comunales SUNASS 2020
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Figura 24. Distribucion de los resultados de ICT de las organizaciones comunales en Cusco

Fuente: Benchmarking regulatorio de las organizaciones comunales SUNASS 2020

5.4.2.1 Sostenibilidad financiera del sistema de agua potable

Segun lo descrito en el item 5.2.4.3 Indicador de sostenibilidad financiera:
e El sistema requiere una cuota familiar de S/ 5.34 soles, y solamente percibe
S/ 0.83 soles por familia, por lo que, el SAP Hacca es insostenible
financieramente.
e El costo por metro cubico, es de S/ 0.04 soles por m3, siendo muy inferior a los
costos en ciudades cercanas como: Sicuani 0.59 S/ por m3, Cusco 0.83 S/ por m3

y Lima 1.35 S/ por m3 aproximadamente.

5.4.3 Indice de sostenibilidad del sistema de agua potable C.P. Hacca —
SIRAS 2010

Aplicando la ecuacion 17 de indice de sostenibilidad, se obtuvo un valor de 80%

equivalente a 3.40 (escala de 1 a 4) segun se muestra la Tabla 27. De acuerdo al indice

obtenido y la Tabla 9, el estado del sistema es regular y, lo clasifica en proceso de deterioro.
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Tabla 27. Resultados del indice de sostenibilidad

Indicador indice m(?/if):e Influencia  Total

A. Estado del sistema: 3.65 91 0.50 46%

B. Operacién y mantenimiento: 2.63 66 0.25 16%

C. Gestidn administrativa: 2.86 71 0.25 18%
Total: A(0.50) + B(0.25) + C(0.25) 80%

5.4.4 Eficiencia hidraulica - CONAGUA 2012

Utilizando la escala de Likert, para una mejor descripcion de los indicadores identificados,
se asigno puntajes de 1, 2, 3, 4 de acuerdo a lo siguiente.

El primer indicador es déficit de caudal, expresado en m3/s, se evalla el caudal de ingreso
Qi y caudal requerido Q. El puntaje 1, se asigna cuando Qj sea muy inferior a Qr, el puntaje 2
se asigna, cuando Qi sea cercano inferior a Qr, el puntaje 3 se asigna cuando Qi sea igual a Qr

y finalmente se asigna el puntaje 4 cuando el Qi sea mayor a Qr.

Tabla 28. Déficit de caudal — escala de Likert

Déficit de caudal (m3/s)

Qi << Qr Qi < Qr Qi = Qr Qi > Qr

1 2 3 4

El segundo indicador es la continuidad, expresada en horas en la que el agua estd

disponible. Se asignan los puntajes, de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 29. Continuidad — escala de Likert

Continuidad (horas de agua)

Algunos dias de la Por horas  Por horas en época  Todo el dia,
semana todo el afio de sequia todo el afio
1 2 3 4

El tercer indicador, es la cobertura. Expresada en % de cobertura poblacional, se asignan

los puntajes, de acuerdo a la siguiente tabla.
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Tabla 30. Puntuacion de cobertura poblacional — escala de Likert

Cobertura poblacional (%) 50% 70% 90% 100%
Puntaje 1 2 3 4

El cuarto indicador, es la presion. Expresada en metros de columna de agua (mca), se
asignan mayores puntajes, a las presiones que estan dentro del pardmetro (min. 10 mca y max.
50 mca) indicado por el Reglamento Nacional de Edificaciones OS050 y menores puntajes a
los que estan fuera del parametro mencionado. Se muestra el detalle de la puntuacion, en la
Tabla 31.

Tabla 31. Puntuacion de presion — escala de Likert

Presion “P” (mca)  0<P<10 50sP<100 10sP<20  20<P<50

Puntaje 1 2 3 4

El quinto indicador, es calidad de agua (cloro residual). Expresado en mg/L, se asignan los
puntajes, con base en, los parametros indicados por el Ministerio de Salud.

Tabla 32. Puntacidn de calidad de agua — escala de Likert

Calidad de agua
) No cloran
(cloro residual mg/L) mg/L<0.5 mg/L>1.0 0.5<mg/L<1.0

Puntaje 1 2 3 4

Tabla 33. Puntaje obtenido eficiencia hidraulica

. . Puntaje
Indicador Unidad !
1 2 3 4
a. Déficit de caudal md/s
b. Continuidad — horas de agua h 4
c. Cobertura Poblacional % 3
d. Calidad del agua — cloro residual (mg/L) 2
e. Presion media del agua en la red de ,
distribucion (kg/cm?) 4
> 17
Eficiencia Hidraulica - SAP Hacca 85 %
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El puntaje de eficiencia hidraulica viene dado por el promedio de los indicadores

evaluados, resultando 3.4 que viene a ser el 85% de 4 (valor maximo).

Se elabor6 la Tabla 34, Escala Likert para evaluar la eficiencia hidraulica donde 4 (100%)

y 0 (0%).

Tabla 34. Escala tipo Likert eficiencia hidraulica

Deficiente Eficiente
0% 33.33% 66.66% 100%
1 2 3 4

Segun el resultado obtenido el SAP Hacca, es eficiente hidraulicamente al 85%.

5.4.5 Comparacioén de presion, velocidad y didmetros con el RNE OS050

De acuerdo a las mediciones realizadas en campo y al modelamiento hidraulico en Epanet,
mostradas en la Tabla 24 y Anexo 14, se tiene un rango de presiones que, fluctdan entre 14
mca y 48 mca, con un promedio de 33.5 mca. Por lo que, las presiones del SAP Hacca, se
encuentran en condiciones adecuadas. Cumpliendo con lo requerido por el RNE OS 050
(minimo de 10 mca y maximo de 50 mca).

Asimismo, segun lo verificado en el expediente, el SAP Hacca tiene un didmetro minimo
de %47, en la red de distribucion y cumple con lo indicado en el RNE OS 050.

Segun se observa en el Anexo 15, resultados de velocidades con Epanet, la velocidad
méaxima es de 2.09 m/s en un analisis estatico (permanente) y, se encuentra dentro del
parametro del RNE OS 050 que indica un maximo de 3 m/s.

Las presiones obtenidas con el programa Epanet, indican presiones menores a 50 mca, en
la parte inferior del sistema cercanas a las valvulas de purga, por lo que, también estan dentro

del rango del RNE OS 050.
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6 Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

De acuerdo a los resultados, obtenidos de la investigacion realizada, se llega a las
siguientes conclusiones:

1. El sistema de evaluacion del MVCS no permite dar una calificacion numérica, sin
embargo, de la informacion obtenida se deduce que el funcionamiento del sistema de Hacca
es regular.

La captacion Chapinayoc del SAP Hacca, proviene de un manantial (afloramiento de agua
subterranea) y se observa que tiene valores minimos de coliformes, encontrados en las
muestras de agua analizadas en el laboratorio. Indicados en el Anexo 06, analisis
microbioldgico de agua.

El agua del SAP Hacca, segun se observa en el Anexo 06 de anélisis fisicoquimico del agua,
tiene una turbiedad de 0.64 UNT, lo que cumple con lo exigido en el Articulo 66° del
reglamento de la calidad del agua para consumo humano (MINSA 2011), donde indica, que
debe ser inferior a 5 unidad nefelométrica de turbiedad (UNT).

Se puede observar en el Anexo 07 Panel fotografico, que el reservorio, presenta salida de
agua, constante, mediante la tuberia de rebose durante el dia y la noche, por lo que, parte del
agua clorada, se va por el rebose, siendo ello, un factor para tener niveles de cloro bajo en el
sistema.

2. Utilizando el sistema de evaluacion de SUNASS 2020, el indice de calificacion total del
SAP Hacca, fue de 74%. Encontrandose, dentro del “rango bueno”, con los siguientes

indicadores parciales:
e El indicador de formalidad y gestion, obtuvo un valor de 1 (escala de 0 a 1), puesto
que la JASS Hacca, cuenta con: acta de constitucion, libro de actas, estatuto aprobado,

libro padron de asociado y también cuenta con licencia de uso de agua.
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e El indicador de calidad de la prestacion, obtuvo un valor de 0.71 (escala de 0 a 1),
porque la continuidad, del servicio, se presenta durante las 24h. Sin embargo, la
cloracion del agua, no se encuentra en todo el sistema de acuerdo a la Tabla 23.

e EI SAP Hacca es insostenible financieramente, debido a que, percibe un costo anual
aproximado de S/ 1540.00 (tarifa familiar mensual de S/ 1.66), y requiere un
aproximado anual de S/ 5400.00 (tarifa mensual de S/ 5.34). Tiene un déficit anual de
S/ 3860 (diferencia de tarifas mensuales de S/ 3.68). Coste que viene siendo cubierto
por la Municipalidad Distrital de Omacha, mediante un operador, suministro de cloro
y accesorios. El costo del servicio por metro cubico resultd ser de 0.04 soles por m3,
siendo este valor, muy inferior a los costos del servicio en ciudades cercanas como:
Cusco S/ 0.83 por m3, Sicuani S/ 059 por m3 y Lima S/1.35 por m3
aproximadamente.

e La evaluacion de indice de calificacion total ICT, resulto insuficiente, porque solo

evalUa organizaciones comunales y no evalla la parte técnica en sistemas rurales.

3. Utilizando el sistema de evaluacidon, SIRAS 2010, el indice de sostenibilidad del SAP
Hacca, es 3.2 (escala de 1 a 4) equivalente al 80%. De modo que, se encuentra en un estado

regular, hallandose en un proceso de deterioro, segun los siguientes indicadores parciales:

e Elindicador obtenido, sobre el estado del sistema del SAP Hacca, es 91%.
e Elindicador obtenido, de la operacién y mantenimiento del SAP Hacca, es 66%.

e Elindicador obtenido, de la gestion administrativa del SAP Hacca, es 71%.

Corroborandose de esta forma la hipotesis, respecto a la gestion administrativa, pues el
SAP del centro poblado Hacca, tiene una infraestructura en proceso de deterioro, inadecuada

operacion y mantenimiento, asi como ineficaz gestion administrativa.
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4. Con el sistema de evaluacion de CONAGUA 2012 (que enfatiza la eficiencia hidraulica),
el sistema de agua potable, del centro poblado Hacca, presenta un 85% de eficiencia
hidréaulica, acorde con la escala de Likert planteada en la Tabla 34. Encontrandose, dentro del

parametro eficiente, con los siguientes indicadores:

e EI 100% de las presiones, en la red de distribucion, estan dentro de los parametros
indicados por el RNE 0OS.050.

e EI SAP Hacca, tiene una continuidad del 100%, debido a que tiene agua las 24 horas,
todos los dias del afio.

e EI SAP Hacca, tiene una cobertura del 95%, con un superavit de caudal aproximado

de 0.23 L/s.

Resulta insuficiente trabajar con las metodologias SUNASS 2020, SIRAS 2010 y
CONAGUA 2010 por separado. Por ejemplo, el sistema de evaluacion de la SUNASS 2020,
solo realiza la evaluacién a la JASS y con ello, no llega a ser suficiente para evaluar todo lo

concerniente al SAP rural.

De lo evaluado, se observé que tener indicadores dispersos, resulta en que no se evalle
adecuadamente un SAP rural. Como resultado, no se identificarian todas las deficiencias. El
trabajo por separado de las instituciones, no permite un sistema estandarizado, unificado de

evaluacion, estando latente, el riesgo de una duplicidad de esfuerzos con resultados distintos.

En el presente trabajo investigativo se ha propuesto que, el sistema integrado de evaluacion,
denominado “Indice global de servicios y saneamiento”, retina todas las variables, de los 4
sistemas de evaluacion. Siendo esto ventajoso, pues contribuye con la evaluacion de forma
integral, del SAP rural. Esto, con el propoésito de identificar, mucho mas facil y rapido, las

deficiencias, para luego, proponer las respectivas alternativas de solucion mas efectivas.
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Con la aplicacion del sistema, indice global de servicios y saneamiento 2021, se obtuvo como

resultado, un indice de 80% de desempefio para el SAP Hacca, con los siguientes indicadores

parciales:

El indicador, hidraulico, obtenido, fue del 94%, debido a que se tiene continuidad
del servicio las 24 horas con una adecuada presion y se entrega el servicio al 95%
del centro poblado.

El indicador, estado de la infraestructura, obtenido, fue del 87%.

El indicador, gestién, obtenido, fue del 73%, puesto que la gestion del sistema no es
sostenible financieramente y la cloracion observada en campo es deficiente.

El indicador de operacion y mantenimiento, fue del 66%, porque no se tiene un
operador capacitado y la JASS, no tiene las herramientas necesarias para la

operacion y mantenimiento.

6.2 Recomendaciones

Tomando en cuenta la recomendacion de (OCDE, 2021), se requiere, desarrollar
un trabajo conjunto, entre las instituciones relacionadas al agua. En saneamiento
rural, se recomienda trabajar de manera colaborativa en una base de datos para un
mejor seguimiento de las JASS y conocer mejor sus requerimientos.

Para mejorar los niveles de cloro residual, del SAP Hacca, se recomienda utilizar el
sistema de nivel estatico (Hipo clorador por goteo con flotador) y evitar
desperdiciar agua clorada. Segun indica, el Manual de Operacion y Mantenimiento,
del Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR, SF), mostrado en el Anexo

16 dispositivo de nivel estatico con hipoclorador por goteo con flotador.
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Ademas, se recomienda realizar el mantenimiento (limpieza y desinfeccion del
SAP, la limpieza de las véalvulas, pintado de tapas metélicas y engrasado de
bisagras) cada 6 meses, para mayor vida Util de los mismos y habilitar el cerco de
proteccion en la captacion, para proteger de posibles contaminantes.

Igualmente, se recomienda, a la JASS Hacca, que solicite a la Municipalidad
Distrital de Omacha, el expediente técnico del proyecto de saneamiento para
conocer, operar y mantener, de manera técnica el sistema de agua potable.

Por otra parte, se recomienda, al MVCS y al PNSR, verificar la actualizacién de
expedientes técnicos de proyectos de saneamiento rural. Esto, para que, cuenten
con las recomendaciones del PNSR en el sistema de cloracion y se ejecuten con
dichas recomendaciones. Las mismas, mostradas en el Anexo 16, dispositivo de
nivel estatico — Hipo clorador por goteo con flotador.

Adicionalmente, se recomienda, al MVCS, un diagnéstico de saneamiento y
agregar aspectos técnicos como, la evaluacion de las presiones en los sistemas de
agua potable en zonas rurales.

Finalmente, se recomienda al MVCS y la SUNASS, realizar una base de datos y un
sistema de evaluacion conjunto de SAP rurales, de manera que, se tenga un sistema
de informacién mas completo, ya que, utilizar los sistemas de evaluacion (MVCS,
SUNASS 2020, SIRAS 2010 y CONAGUA 2012) por separado, no es suficiente
para evaluar un sistema de agua potable rural. Con base en ello, se propone el
Anexo 18 propuesta de evaluacion de SAP rural, “Indice global de los servicios de

saneamiento rural”, planteado en el presente trabajo de tesis.
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8 Anexos

8.1Anexo 01: Formato 01 del compendio SIRAS - 2010

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:

1. Comunidad / Caserio: HACCA ......ccccooereereereereereereereninea. 2. Cadigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

3. Anexo /Sector: ........ccccerueun. HACCA.....coiiiicce 4. Distrito: .............. OMACHA.......cccoiiin.

5. ProvincCia: ......cccoevvrivnennenn. PARURO........ccoovvrvrinnns 6. Departamento: ................ CUSCO......ceeunee.

7. Altura (m.s.n.m.): IAltitud: 3510  msnm | [X: 192137 | |Y:8434306

8. Cuantas familias tiene el caserio / Anexo o sector: ............. 86 familias........ccoeeiiiiiic e

9. Promedio integrantes / familia:

10.;Explique cémo se llega al caserio / Anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de | Distancia Tiempo
Desde Hasta Tipo de via
P Transporte (Km.) (horas)
Cusco Paruro Asfalto bicapa Vehiculo 87 2.5
Paruro iAccha Asfalto bicapa Vehiculo 48 1.5
iAccha C.P. Hacca [Trocha carrozable [Vehiculo 23 1.0
11.;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X
> Establecimiento de Salud SI |:] NO
> Centro Educativo SI NO |:|
Inicial |:| Primaria |:| Secundaria D X
> Energia Eléctrica SI NO |:|

12. Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable: ......01..../......10....../......2019......
dd / mmm / aaaa

13. Institucion ejecutora: ..... MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE OMACHA.........ccoieeeeiei s

14. ;Queé tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo D Agua Superficial |:|
15.;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con

una X

Por gravedad Por bombeo D
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B. Cobertura del

16. ¢Cuéntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero)
Numero comunidades aue tienen acceso al SAP

Servicio:

[ 4]

C. Cantidad de Agua:
¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo

17.

18.

19.

si [X]

20.

¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

¢El sistema tiene piletas pablicas? Marque con una X.
NO |:| (Pasar a la pgta. 21)

¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Cbémo son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE ~ DE  LAS DESCRIPCIONBaja cantidad, [Se seca totalmente Medeiens ICAUDAL
FUENTES Permanente pero no se seca |en algunos meses. S
F 1: ...Chapinayoc...... X 16 (1.4 (1.3 [1.4 [1.5 [1.5L/s

22. ¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio

Por horas sélo en época de sequia

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

OO X

Calidad del Agua:

23. ¢Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

si [X]

NO |:| (Pasar a la pgta. 25)
24. ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X
DESCRIPCION
Lugar de toma de [Baja cloracion Ideal Alta cloracion
muestra (0 — 0.4 mg/It) (0.5 - 0.9 mg/It) (1.0 - 1.5 mg/It)
Parte alta X
Parte media X
Parte baja
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25. ¢Cbémo es el agua que consumen? Margue con una X

Agua clara Agua turbia D Agua con elementos extrafios |:|
26. ¢Se ha realizado el analisis bacterioldgico en los ultimos doce meses? Marque con una X

si[] NO [X]

27. ¢Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad MINSA [ ] JASS
Otro D(nombrarlo) ......................................... Nadie |:|

Estado de la Infraestructura:

o Captacion, Altitud: 3575 msnm| [X: 191647 | Iv: 8434626

28. ¢ Cuéntas captaciones tiene el sistema? (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Cerco Material de construccion de la|Datos Geo-referenciales
Perimétrico captacion

Captacion Si tiene No
En  buen En  mal ltiene Concreto.  |Artesanal. Altitud X Y
estado. estado.

Capt. 1 X X 3575 191647 (8434626

Identificacion de peligros:

Captacion Crecidas o i Desprendimiento |[Contaminacion
INo . Hundimiento . . .
Huayco [avenidas Inundaciones |Deslizamientos (de rocas o arboles |de la fuente de
presenta de terreno
agua
Capt. |[1 X | |

30. ¢Determine el tipo de captacién y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B Bueno

R = Regular

M Malo
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

- Sanitari 2 T Sanitaria 3 o d Tuberia Dado de
Descripcion: Vilvula  [Tapa Sanitaria 1(filtro) (:épnamra colectz:‘:)a”a v:m Ia""s';'ta"a (cajade i Canastilla :i:bgsmepiav proteccién
struc-

No i N Si tiene Seguro | Si Tiene Seguro | Sitiene Seguro  ltura No ISi ti No i No Isi

.0 .I .° Concre No |Si "fo ICon- Ma [No §Si "fo Con- Ma |No Sitie .o ftiene .o .I .o .I

tie tiene [tie Metal Ma |, . [tie- Metal X . [tien Metal X ltie tie tiene [tie tiene
A: Ladera to d tie fie creto der tie fie creto der ftie e
B: De fondo e B M BRMBRMI? e he ™ B R MB R a ne he © BR MBR MEa he BRM[" B mM["® B Mm[e B m
captacion 1 ] X | X X X X X X X X | X
..Chapinayoc....

Captacion 2 I:l
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0 Caja 0 buzon de reunion.

31.

¢ Tiene caja de reunion?

si[]

Marque con una X

NO |Z| (Pasar a la pregunta 34)

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las cajas o buzones de reunién.
Marque con una X

La captacion no presenta cerco perimétrico y buzén de reunion.

Material de construccion |Datos Geo-referenciales
Estado del Cerco . .,
Perimétrico de la Cajade Reunidn
Caja o
buzén de [Sitiene
Reunién E“ En mal [INotiene [(Concreto |Artesanal  [Altitud X \4
uen
estado estado
C1 - - - - - - - -

Identificacion de peligros:

Caja o
buzén de No CreC|.daso Hundimiento . . . Desprendmluento IContaminacion
Reunion Huayco [avenidas Inundaciones |Deslizamientos |de rocas o arboles [de la fuente de
presenta de terreno
agua
c n | 1 : : : X F T
33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
[Tapa Sanitari ii
P faria i 'I"ube_rla de Dado de
Si tien Segur Canastilla  [limpia Y [roteccis
Descripci No 1tiene eguro Estruc- rebose proteccion
escripci . . tura . A A
. tien Ma [No |Si No [Si No Si No |Si
on e Concreto  [Metal dera tie ftiene tie [tiene [tie [tiene Jtie |[tiene
B R MB R M ne B R Mhe B M pne B M |nhe B M

0 Camara rompe presién CRP-6.

34. ¢Tiene camara rompe presion CRP-6?

si[]

Marque con una X

NO [X]
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35. ¢ Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

Sl |:| NO | X]| (Pasar a la pgta. 36)
o . | luccig

36. ¢ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

SI NO |:| (Pasar a la pgta. 44)
Identificacidn de peligros:

|:|No presenta |:| Huaycos
[ ]Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno
[ ]inundaciones [ ] Deslizamientos

[ X | Desprendimiento de rocas o arboles

[ |Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: Toda la linea de conduccion se encuentra enterrada.

37. ¢{Cbmo esta la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente m Enterrada en forma parcial |:|
Malograda |:| Colapsada |:|

38. ¢ Tiene cruces / pases aéreos?
SI |:| NO (Pasar a la pgta. 40)

39. ¢(En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Margue con una X

Bueno |:| Regular D Malo |:| Colapsado |:|

0 Planta de Tratamiento de Aguas.

40. (El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

Sl |:| NO [X | (Pasar a la pgta. 43)
Identificacion de peligros:

[ INo presenta [ ] Huaycos
[ |Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno
[ Jinundaciones [ ] Deslizamientos

[ |Desprendimiento de rocas o &rboles

[ ]Contaminaci6n de la fuente de agua

Especifique:
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41. ¢ Tiene cerco perimétrico la estructura?

Sl, en buen

42. ;En que estado se encuentra la estructura?

Regular D

Bueno I:|

0 Reservorio.

estado |:|

Marque con una X

SlI, en mal estado |:|

43. ; Tiene reservorio? Marque con una X

si [X]

Marque con una X

NO [ ]

No tiene |:|

Malo |:|

44. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Cerco Material de construccion Datos Geo-referenciales
Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
En buen En mal |, Concreto. /Artesanal.  |Altitud X Y
tiene.
estado. estado.
RESERVORIO 1 X X 3550 191887 (8434270
RESERVORIO 2 - - - - - - - -
Identificacion de peligros:
RESERVORIO No Creufiaso Hundimiento . . . Desprendlrrluento Contaminacion
Huayco [avenidas Inundaciones [Deslizamientos |de rocas o arboles [de la fuente de
presenta de terreno
agua
Reservorio 1 X
Reservorio 2 - - - - - - - -+

45, ;Describir el estado de la estructura?

Marque con una X.

. ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION No Si Tiene Seguro
Volumen: Ij tiene [Bueno Regular [Malo S! I\fo
Tiene _ tiene

De concreto.
Tap.a . Metalica. X X
sanitaria 1 (T.A) Madera _—

De concreto.
Tap.a . Metalica. X X
sanitaria 2 (C.V) Madera.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento
Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

[Tubo de ventilacion

Hipoclorador

XIX[XTX
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Valvula flotadora X

Valvula de entrada X
Valvula de salida X
\Valvula de desagiie X
Nivel estatico X

Dado de proteccion X
Cloracidn por goteo X
Grifo de enjuague X

En el caso de que hubiese mas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

0 Linea de Aduccién v red de distribucion.

46. ;COmo esté la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente|z(| Cubierta en forma parcial D

Malograda |:|

Colapsada D No tiene |:|

Identificacion de peligros:

No @ta X

Huaycos |:|

[ ] Crecidas o avenidas [ ] Hundimiento de terreno

Inun@nes

Deslizamientcri

[ ] Desprendimiento de rocas o &rboles

Contcién de la fuente de agua

Especifique:

La superficie podria sufrir erosion en un futuro debido a la pendiente

47. ;Tiene cruces / pases aéreos? Margue con una X

si[]

NO[] X (pasealapregunta 49)

48. (En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno [_]

0 Valvulas,

Regular |:| Malo |:| Colapsado |:|

49. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:

. SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno Malo Cantidad Necesita |No Necesita
Valvulas de aire _ i
\Valvulas de purga X
Valvulas de control  |x

0 Camaras rompe presion CRP-7.

50. ¢ Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

si[]

NO
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Piletas publicas.
51. Describir el estado de las piletas pablicas. Margue con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
EIF:I)FI,\I Bueno [Regular [Malo ::ne Bueno |Malo ::ne Bueno [Malo :::ne
P1 X X X
52. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)
DES CRIP |PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
CION Bueno |[Regular [Malo :::ne Bueno [Malo :ilgne Bueno [Malo ::\::ne
Casa 1l X X X
Casa 2 X X X
Casa 3 X X X
Casa 4 X X X
Casa 5 X X X
Casa 6 X X X
Casa 7 X X X
Casa 8 X X X
Casa 9 X X X
Casa 10 X X X
Casa 11 X X X
Casa 12 X X X
Casa 13 X X X
Casa 14 X X X
Casa 15 X X X
Casa 16 X X X
Casa 17 X X X
Casa 18 X X X
Casa 19 X
Casa 20 X

Fecha: ...... 30.... /....05........ [ ...2021....
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8.2 Anexo 02: Formato 03 del compendio SIRAS - 2010

FORMATO N° 03

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS (CONCEJO
DIRECTIVO)

Comunidad / Caserio: ................ HACCA........co e, ANEXO /SECtOr: ........c.u..... HACCA.........
Centro Poblado

Distrito: ............ OMACHA............. Provincia: ........ PARURO............. Departamento: ....CUSCO.......

53. ¢Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

- Municipalidad ........ ............. - Autoridades ................ |:|
- Ndcleo ejecutor / Comite..... D - Nadie ..o |:|
- Junta Administradora........... |:| - EPS . |:|
- JASS reconocida .................

54. ¢ldentificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si fue
entrevistado

Nombres y Apellidos D.N.l. Cargo Entre-
vistado

CERIACO DE LA CRUZ MOLLINEDO 44642741  |PRESIDENTE JASS ]

GUIDO SULLCA VACA 80144160 |SECRETARIO [

LUS MARINA MOLLINEDO TESORERA ]

HECTOR VACA SULUOAGA 1° VOCAL

EULISES ANDRADE SULLCA 2° VOCAL

FELIPE MOLLINEDO VILLALOVOS FISCAL

RENATO PERLACIO GASFITERO

55. ¢Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva 0 expediente replanteado? Marque con

una X

- Municipalidad........ -JASS |:| SEPS |:|
- Comunidad............ |:| - No existe............. |:| - Entidad ejecutora....|:|
- Ndcleo ejecutor D -No sabe .............. |:|

56. ¢Qué instrumentos de gestion usan? Marque con una X

- Reglamento y Estatutos..................... - Padron de asociados y ..........cccevenee.
control de recaudos
- Libro de actas..... ..cooeeeereerenerrininennes [[]X = Libro €aja..ccoooererreneinenenereeneene.
- Recibos de pago de cuota familiar.... - Otros: |:| (Especificar) .........

- Asignacion del recurso agua: (Licencia, Permiso, Autorizacion)
- No usan ninguna de las anteriores |:|
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57. ¢Cuéantos usuarios existen en el padrén de asociados del sistema? 82 usuarios (Indicar nimero)
58. ¢Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

Sl NO D (Pasar a la pgta. 89)
59. ¢Cuénto es la cuota por el servicio de agua? (Indicar en soles)
60. ¢Cuantos no pagan la cuota familiar? S (Indicar el numero)

61. ¢Cuantas veces se retne la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X

- Mensual........ccoooviiiinnnn |:| - Solo cuando es necesario............
- 3 veces por afio 6 mas ........ D - Noserelnen.........cooovvvnene |:|
- 102 veces por afio.............. |:|
62. ¢Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X
- ALAfO . |:| - AloStres afos.......c.ccoverirenne. |:|
- Alosdosanos .......cc.e. ... |:| X - Mas detresafos.........c.ccovenne. |:|
63. ¢Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen? Marque con una X
- Laesposa................ |:| - Lafamilia........c.c.... |:|
- Elesposo................ |:| - El proyecto.................
64. ;Cuantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X
- De 2 mujeresamas...... D - 1 mujer......... D X - Ninguna........ |:|
65. ¢Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X
Sl |:| NO Charlas a veces |:|

66. ¢Qué tipo de cursos han recibido?

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el nimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION

Limpieza, Operaciony |Manejo
desinfeccion y [reparacion adminis-
cloracion del sistema. ftrativo

DESCRIPCION

A Directivos:
Presidente
Secretario
[Tesorero
Vocal 1
\Vocal 2
Fiscal -
A Usuarios: -

Segun indica el presidente JASS Hacca, debido a el Covid-19 la actual directiva no recibio capacitacion,
pero la anterior directiva si recibi6 capacitacion de parte del area técnica municipal.
67. ¢Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad?  Marque con una X

st [] NO [X]
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68. ¢En que se ha invertido? Marque con una X

Reparacién...D Mejoramiento.. . Ampliacién...|:| Capacitacién...lj
Se realizé un mejoramiento al sistema de cloracion (goteo).
OPERACION Y MANTENIMIENTO.

69. ¢Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

- Sl,ysecumple......c.......... D - Sl, pero no se cumple ......... |:|
- SI, se cumple a veces........ D - NOEXiSte ..o

= Sl A veces algunos ............cccee.ee. |:|
= NO. |:| Solo la Junta.........c.cceveviinirnnene |:|

Participan en las faenas programadas.

71. ¢Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema?  Marcar con una X

- Unavezal afo................... |:| - Cuatro veces al afio.................. |:|
- Dos veces al afio................ D - Maés de cuatro veces al afio....... |:|
- Tresvecesal afio...... ... @ - Nosehace......coooevviicinnn, |:|
72. ¢Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X
- Entre 15y 30 dias... ........... - Mas de 3meses.......ccceevrennnns |:|
- Cada 3 Meses........cccvrennae D = NUNCA..c.ooiiccec |:|

73. ¢Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el area de influencia del
manantialexisten? Marque con una X

- Zanjas de infiltracion....... D - Conservacion de la vegetacion natural ........
- Forestacion...................... |:] = NOEXIStE .o |:|
74. ¢Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X
- Gasfitero / operador............ - Los usuarios................. |:|
- Losdirectivos.................... D - Nadie....oooooiiiiiine, |:|

75. ¢Es remunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X
- Enviviendas el duefio paga S/ 5.00

S| NO D - Enel sistema de distribucion la junta paga S/10
76. ¢Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacion y mantenimiento?
Marque
con una X

- Sl |:| - Algunas........c.cceunee |:|

- NO.....oeun @ - Son del gasfitero ....... |:|

Fecha: ..... 29..... [ ... 05....... [ 2021. Nombre del encuestador: ....... Deyvis Cahuana
ATOTAYPE. ..ottt e
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8.3 Anexo 03: Asignhacién de puntajes del formato 01 de SIRAS

TABLA DE ASIGNACION DE PUNTAJES

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

Esta parte, que consta de 15 preguntas (Pl - P15) recoge datos referenciales de los caserios /
comunidades; no otorga ningun tipo de puntaje.

A. Ubicacion:

1. Comunidad / CASCTIO! .....ovovvveoeeeeoserresssesessesssmsesroses 2. Codigo del lugar (no llenar): [ ]
Centro Poblado

e PATIEND FRODIIS oiioconiericensossastis it dorb R S5 B DRI 1ois s socons s cep s s RS PP SO S 66

& POOVIRICIRS iicistiimii R R ot £ DEDRTBMOMIE iciiciiisn it

7. Altura (MSLm ) seercasnne 8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo 0 SeClOr .....ovvvveerevaenes

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEL, no llenar):

10. Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia | Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)

11. ;Qué servicios piblicos tiene el caserio / anexo o sector? Marque con una X

» Establecimiento de Salud st [ ~o [
» Centro Educativo SI D NO D

Inicial ] Primaria [_] Secundaria [_]
»  Energia Fléctrica st [ No []

12. Fecha en que se concluy6 la construccion del sistema de agua potable: ...

13 IR B I CJOCRMONIS <o ovvcesiosictorirpesersttis s et PRI

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial D Pozo D Agua Superficial D
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15, ;Como es ¢l sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad D Por bombeo D

8' s

(V1) PRIMERA VARIABLE: consta de una sola pregunta P16,

16. ;Cudntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero)
0JO: debe incluir el nimero de familias que se benefician con las piletas piblicas.

Segun la altura en m.s.nm. (P7) se tomard la dotacion “D", de acuerdo al cuadro

siguiente:

DOTACION
ALTURA I/persona/dia

Costa o Chala 0 - 500 m.s.n.m. 70

Yunga 500 - 2,300 m.s.n.m. 50

Quechua 2,300 -~ 3,500 m.s.n.m. 50

Jalea 3,500 — 4,000 m.s.n.m. 50

Puna 4,000 — 4,800 m.s.n.m. 50

Selva alta y selva baja 1,000 ~ 80 m.s.n.m, 70

Para el cileulo de la variable “cobertura” (V1) se wtilizard la siguiente formula:

P17 x 86,400
NC, de personas atendibles Cob = = respuesta (1) A (personas)
D
N® de personays atendidas = P16 x PY = respuesta (2) B (personas)
El puntaje de V1 *COBERTURA" serd: 2|V
Si A>8B = Bueno = J puntos
Si A=8 = Regular = 3 puntos
Si A<B>0 = Male = 2 puntos
Si B=40 = Muy malo = | puntos
[ o .

(42) SEGUNDA VARIABLE: consta de 4 preguntas P17~ P20,
17. ;Cuil es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo l:]
18, ;Cuintas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) !:,

19. (El sistema tiene piletas pablicas? Marque con una X.

st [J NO [[] (Pasar a la pgta. 21)
20, ;Cudntas piletas pablicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) [:]
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Para el calculo se utilizard la dotacion “D" anteriormente senalada en Pl6:

Volumen demandado =PISxP9xDx 13 = respuesta (3)
P20x(PI6-PIS)xPO9xDx13 = respuesta (4)
Sumar (3) + (4)=  respuesta C
Volumen ofertado = P17x 86400 = respuesta D
El puntaje de V2 “CANTIDAD" serd: -)‘E
Si D>C=  Bueno = 4 puntos
Si D=C=  Regular = 3 puntos
Si D <C= Malo = 2 puntos
Si D=0=  Muymalo = I puntos

D. Continuidad del Servicio:

(V3) TERCERA VARIABLE: consta de 2 preguntas P21 y P22,
21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

JNimero de fuentes de agua? = (21A)

DESCRIPCION CAUDAL
NOMBRE DE
Baja cantidad pero | Se seca totalmente "
LLAS FUENTES Permanente i waac en alguncs Sies“0
Bueno Regular Malo Muy malo
I -
PUNTAJE 4 ptos 3 ptos 2 ptos 1 pto
BAS i ssiisiadddsiavoboset
| A A AR e R )
P33 iiiinivevecaivivesenss

Si hay mas de una fuente, P21 se calcula con el promedio de los puntajes:

2 del puntaje de las fuentes

P21 = = respuesta P21
(21A)
22, (En los altimos doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afo D Bueno 4 puntos
Por horas s6lo en época de sequia D Regular 3 puntos.
Por horas todo el afio D Malo 2 puntos
Solamente algunos dias por semana D Muy malo | punto.

El cileulo final para la V3 “CONTINUIDAD" es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la
SJormula siguiente:

P2l + P2
Puntaje CONTINUIDAD = = 2 E
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E. Calidad del Agua:

(V4) CUARTA VARIABLE: consta de S preguntas P23 - P27,

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Margue con una X

s1[] NO [](Pasar a la pgta. 25)
SI =4 puntos No = 1 punto = P23
24, ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X
DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
de muestra (0-04mgi) | (0.5-09mgi) | (1.0~ 1.5 mgit)
PUNTAJE 3 puntos 4 puntos 3 puntos
Parte alta A
Parte media B
Parte baja C
NO TIENE CLORO : 1 punto
P24: Igual al promedio de los 3 puntajes (obtenidos en la parte alta, media y baja)
A+B+C
P24 = = =2 P24
3

25, ;Como es el agua que consumen? Marqgue con una X

Agua clara D 4 puntos Agua turbia D 3 puntos

Agua con elementos extrafos D 2 puntos No hay agua: | punto =2 P25
26. ;Se ha realizado el andlisis bacteriol6gico en los Gltimos doce meses? Marque con una X

st [ No []

4 puntos 1 punto 2 P26
27. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad [_] 3 ptos MINSA [[] 4 ptos 1ASS [] 4 ptos

Otro [_](nombrarlo) 2 ptos Nadic [_] 1 pto 2 P27

El cdleulo final para la V4 “CALIDAD™ es el promedio de las cinco preguntas, de acuerdo a la
Jormula siguiente:

P23 + P24 + P25 + P26 + P27
Puntaje CALIDAD =

Z

i
g
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F. Estado de la Infraestructura:

(V5) QUINTA VARIABLE: comprende de la P28 a la P60.

Para el cdlculo de la variable referida a la infraestructura, se continuara bajo la légica de
promedio de promedios, de cada estructura se obtendra un puntaje, y luego el promedio de
las 11 estructuras dara el puntaje total de V5: “ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA”.

(1
(2)
3
)
3
(6)
(7
)
®)

(10) Piletas publicas

Captacion

Caja o buzén de reunioén
Camara rompe presion —-CRP 6 -
Linea de conduccion
Planta de tratamiento de aguas

Reservorio

Linea de aduccion y red de distribucion

Valvulas

Camara rompe presion —CRP 7-

(11) Piletas domiciliarias

P28 - P30
P31 - P33
P34 - P39
P40 — P43.
P44 — P46
P47 - P50
P51 - P53
P54

P55 - PS8
P59

P60

o Captacién: Estructura (1) consta de la P28 — P30.

28. ;Cuantas captaciones tiene el sistema?

Ij (Indicar el nimero)

= P28

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccion
Cerco Perimétrico de la Captacion
. Si tiene
RS Ea.buen i No tiene. Concreto | Artesanal.
estado. estado.
4 Pts 3 Pts 1Pt
Capt. 1 A
Capt. 2 B
Capt. 3 C
Capt. 4 D

El puntaje de la P29 sera el promedio de todas las captaciones que tenga:
B+C+D+E+..

30. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura. Marcar con una X

Puntaje P29 =

P28

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo

= 4 puntos
= 3 puntos
= 2 puntos
No tiene = 1 punto
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TABLA DE PUNTAJES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TSTADO ACTUAL DI LA ESTRUCTURA
Toberia | Dade d
Tapa Sanitaris | Tapa Sanitaria 2 Topa Sanitaria 3
VJ‘:"" (filtre) (chmara colectora) (caja de valvulas) ‘;‘:"" ‘,',"'"‘. e
Descripeiia: : 30.2.a 30.2.b 30.2.c s | %% | et | ks
T Y X Si tiene Segure | Tlm Seguro | Ni ticne Segore | 30.3
Ne N N : No Neo Ne S Nel SN[ Ne N
Concre Ne N Con- “Ma Ne N Con- Ma N N

At Ladra :"':-”""*’:wu:cm““muu?m“na* o Bhnd] fond Basd o fanen

B:_De fondo B M B RMERM e | oe B R MBRM s o o MB R M a s nelBRM B M LIRD BeRETIAY |
Capracion 1 []
Copracion2 [}
Capracin 3 [
Copraciond [
Capracion s [

El puntaje de la P30 estd dado por los promedios de 4 componentes:
- Estructura (P30.3)
- Accesorios (P30.4)

Vilvulas (P30.1)

Tapas (P30.2)
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TABLA DE PUNTAJES

P30.1: Esta referida solamente a la puntuacion del estado de las valvulas: - P30.1
P30.2: Cada tapa sanitaria se evaliia de la misma manera:

(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

P30.2.a = = =Rp.(a)
2
P30.2.b = = Rp. (b) P30.2.c = = Rp.(c)
(a) +(b) + (c)
P30.2: Puntaje total de las tapas = = = P30.2
3

P30.3: Esta referida solamente a la puntuacion del estado de la estructura: - P30.3
P30.4: El puntaje de los accesorios esta dado por:

P30.4.a: Canastilla -2 (d)

P30.4.b: Tuberia de limpia y rebose =2 (e)

P30.4.c: Dado de proteccion =2 ()

(d) +(e) + ()
P30.4: Puntaje de accesorios = = - P304
3

P30 esta dado por el promedio de las preguntas P30.1 ala P.30.4

P30.1 + P30.2 + P30.3 + P30.4
Puntaje 30 = - P30
4

El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esti dado por el promedio P29 y P30

P29 + P30

CAPTACION = s > 1)
2

o Caja o buzon de reunion: Estructura (2) consta de la P31 — P33.

31. ;Tiene caja de reuniéon? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es Sl, se calcula el puntaje con P32 y P33.
Si la respuesta es NO, no se considera la estructura para el calculo; pasar a P34.

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X.



TABLA DE PUNTAJES

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Namero de Cajas o buzones de reunion = (32A

Estado del Material de construccion
Cerco Perimétrico de la Caja de Reunion
Caja o buzon Si tiene
de Reunion En buen En mal No tiene C '
estado estado oncreto | Artesana
4 Ptos 3 Ptos 1 Pto
Cl A
C2 B
c3 C
c4 D

H

El puntaje de la P32 serd ¢l promedio de las cajas que tenga

A+B+C+..
Puntaje P32 = <2 PR
(32A)

33. Describir el estado de la estructura, Marque con una X

Las condiciones se expresan en ¢l cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos
No tiene = | punto
Tapa Sanitaria Tuberia de
RN Cunsstilla | Hmpia y ?:' de
Estrue- | 3331 rebose | P "““"‘
S thene Seguro ura 33.“.1 33.3.3
Duchd] e 3.2 S
n Tie Ma|[No| Si | 7 No| SI [Ne| SI |Nel..
ne [Conereto) Metal | o | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | de [ TV
BIRIM[BIRIM] * | ™| ° s[RI ™ [BT™] ™ [B]M]["™ [B]™M
Cl
C2
(O]

C4

El puntaje de P33 estd dado por los 3 componentes: tapa, estructura y accesorios,
P3L1: El puntaje de la tapa sanitaria de la caja o buzdén de reunion se obtiene de:
(Puntaje de ln tapa + puntaje del seguro)

P33.1 = - 2 P33
2

P33.2: Referida solamente a la puntuacion del estado de la estructura: = P33.2

P33.3: El puntaje de los accesorios esta dado por:
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TABLA DE PUNTAJES

P33.3.a: Canastilla - (a)
P33.3.b: Tuberia de limpia y rebose = (b)
P33.3.c: Dado de proteccion =2 (¢)
(a) +(b) + (¢)
P33.3: Puntaje de accesorios = = - P33.3
3

P33 esta dado por el promedio de las preguntas P33.1 ala P.33.3

El

P33.1 + P33.2 + P33.3
Puntaje 33 = - P33
3

puntaje de la estructura (2) CAJA O BUZON DE REUNION esta dado por el

promedio P32 y P33

34.

35,

36.

, P32+ P33
CAJA O BUZON DE REUNION =

2>Q®

2

Camara rompe presién CRP-6: Estructura (3) consta de la P34 — P39

(Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P35 a la P37.
Si la respuesta es NO, no se considera la estructura para el calculo; pasar a P40.

(Cuéntas cdmaras rompe presion tiene el sistema? |:' (Indicar el niimero) - P35

Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6).
Marque con una X

Material de
construccion de la
CRP6

Estado del
Cerco Perimétrico

CRP-6 Si tiene
En buen | En mal | No tiene.
estado. | estado. Concreto. | Artesanal.

4 Ptos 3 Ptos 1 Pto

CRP6 1 A
CRP6 2 B
CRP6 3 C

: D

El puntaje de P36 sera el promedio de las CRP-6 que tenga
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TABLA DE PUNTAJES

Puntaje P36 = = P36
P35

37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos
No tiene = 1 punto
Tapa Sanitaria Tuberia de
37.1 Canastilla | limpiay | Dadode
= Estructu s proteccion
o 37341 rebose
Descripei Si tiene Seguro ra 3733
a No 37.2 37.3.2
tie | Concre- Metal | M2 | No | Si ’ No| Si [No| Si [No Si
ne to der | tie | tien tie | tiene | tien | tiene | tie | Tiene
B|RIM(B/R|M| a [ne| e {B|R|(Mlne|B|M| e | B|M|ne|B| M
CRP-6 1
CRP-6 2
CRP-6 3

CRP-6 4

El puntaje de P37 esta dado por los 3 componentes: tapa, estructura y accesorios.
P37.1: El puntaje de la tapa sanitaria de las CRP-6 se obtiene de:

(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

P37.1= = - P37.1
2

P37.2: Referida solamente a la puntuacion del estado de la estructura: - P37.2
P37.3: El puntaje de los accesorios esta dado por:

P37.3.a: Canastilla 2 (a)

P37.3.b: Tuberia de limpia y rebose = (b)

P37.3.c: Dado de proteccion =2 (¢

(a) +(b) + (¢)
P37.3: Puntaje de accesorios = = - P37.3
3

P37 esta dado por el promedio de las preguntas P37.1 ala P.37.3

P37.1 + P37.2 + P33

Puntaje 37 = > P37
3
P36 + P37
CRP6 (1): - CRP6 (1)
2
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TABLA DE PUNTAJES

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es SI, el puntaje del tubo rompe proviene de P39.
Si la respuesta es NO, no se considera tubo rompe carga; pasar a P40.

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
Bueno = 4 puntos Malo = 2 puntos

Numero de Tubos rompe carga = (39A)

Tubos rompe carga

Descripcion N°1 | N°2 | N°3 | N°4 | N°5 | N°6 | N°7
A B C D E F G

Bueno
Malo

El puntaje de la P39 sera el promedio de los tubos rompe carga que tenga

A+B+C+D+E+..

Puntaje P39 =-> P39 = CRP6 (2)
(39A)

El puntaje de la estructura (3) CAMARA ROMPE PRESION —CRP6- esta dado por:

CRP6(1) + CRP6(2)
CAMARA ROMPE PRESION CRP-6 = = 2>(@3)
2

CUANDO NO EXISTE TUBO ROMPE CARGA O CAMARA ROMPE PRESION, SE CONSIDERA
SOLAMENTE EL PUNTAJE DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE.

o Linea de conduccién: Estructura (4) consta de Ia P40 — P43.

40. ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P41 a la P43.
Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para linea de conduccion; pasar a
P44.

41. ;Coémo esta la tuberia? Marque con una X - P41

Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial D Malograda D
4 puntos 3 puntos 2 puntos
Colapsada totalmente: 1 punto

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [] No []
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TABLA DE PUNTAJES

Si la respuesta es Sl, se calcula este puntaje con P43.
Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de
Conduccion sera solamente el de P41.

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X - P43
Bueno D Regular D Malo I:I Colapsado D
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
P41 + P43
LINEA DE CONDUCCION = = >4
2

o Planta de Tratamiento de Aguas: Estructura (5) consta de la P44 — P46

44. ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P45 y P46.
Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para Planta de Tratamiento, y se

pasa a P47.
45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X = P45
SI, en buen estado D SI, en mal estado D No tiene I:I
4 puntos 3 puntos 1 punto
46. ;En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X = P46
Bueno D Regular D Malo I:I Colapsado
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
P45 + P46
PLANTA DE TRATAMIENTO = = > (5)
2

o Reservorio: Estructura (6) consta de la P47 — P49

47. ;Tiene reservorio? Marque con una X

st []

No []

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje del reservorio con P48 a la P49,
Si Ia respuesta es NO, no se considera reservorio en el cilculo; pasar a P50.

48. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

> P48

Estado del Material de construccion Datos Geo-referenciales
RESERVORIO Cerco Perimétrico del Reservorio
Si tiene | No Concreto. ] Artesanal. | Altitud X [ Y
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TABLA DE PUNTAJES

En buen En mal tiene.
estado. estado.
4 puntos | 3 puntos [ 1 punto

RESERVORIO 1

RESERVORIO 2

RESERVORIO 3

RESERVORIO 4

49. Describir el estado de la estructura. Marque con una X.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
Bueno = 4 puntos Regular = 3 puntos Malo = 2 puntos No
tiene = 1 punto

ESTADO ACTUAL
.l\o Si Tiene Seguro
, tiene
DESCRIPCION Si No
Bueno | Regular | Malo < 2
= Tiene | tiene
1 pto | 4 ptos | 3 ptos | 2 ptos |4 ptos | 1 pto
Tapa De concreto.
sanitaria | Metalica.
49.1.a Madera _
Tapa De concreto.
sanitaria 2 Metalica.
49.1.b Madera.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento 49.2
Caja de valvulas 49.3
Canastilla 49.4
Tuberia de limpia y rebose  49.5
Tubo de ventilacion 49.6
Hipoclorador 49.7
Valvula flotadora 49.8
Vilvula de entrada 49.9
Vilvula de salida 49.10
Valvula de desagiie 49.11
Nivel estatico 49.12
Dado de proteccion 49.13
Cloracion por goteo 49.14
Grifo de enjuague 49.15

En el caso de que hubiese mas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

El puntaje de P49 estd dado por el promedio de los 15 componentes descritos en el
cuadro:

P49.1: El puntaje de las dos tapas sanitarias se obtiene de la misma forma:
(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

2
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TABLA DE PUNTAJES

P49.1.b = > (b)
(a) + (b)
P49.1 = = > P49.1
2

P49.2 - P49.15:
Para las respuestas 49.2 a la respuesta 49.15 se tomara el puntaje directamente
obtenido y se calificara a toda la estructura como:

2 deP49.1 a P49.15
P49 = = = P49

RESERVORIO = = > (6)

o Linea de Aduccién y red de distribucién: Estructura (7) consta de la P50 — P52

50. ;Como esta la tuberia? Marque con una X - P50
Cubierta totalmente [:I Cubierta en forma parcial [:I Malograda DColapsada D
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

51. ;Tiene cruces /pases aéreos? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P52.
Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de
Aduccion y Red de Distribucion sera solamente el de P50.

52. ;En qué estado se encuentran los cruces / pases aéreos? Marque con una X - P52
Bueno I:I Regular D Malo D Colapsado D
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
P30 + P52
LINEA DE ADUCCION = = =2(7)
2

CUANDO NO EXISTE CRUCES O PASES AEREOS, SE CONSIDERA SOLAMENTE EL
PUNTAJE DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE.

o Vailvulas: Estructura (8) consta de la P53

53. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el niumero:

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION Bueno Malo Cantidad | Necesita Nogecesita
4 Ptos. | 2 Ptos. 1 Pto. i
califica
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TABLA DE PUNTAJES

Valvulas de aire

53.1=A
Valvulas de purga

53.2=B
Valvulas de control

53.3=C

A+B +C
VALVULAS = = 28
# respuestas validas

o Camaras rompe presion CRP-7: Estructura (9) consta de la P54 - P57

54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

st[] No []

Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P56 — P58.
Si la respuesta es NO, no se considera CRP7 en el cilculo; pasar a P59.

55. (Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? |:] (Indicar el nimero) =» P55

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.  Marque con una X

Cerco Perimétrico Material de construccion
Si tiene
CRP7 E:t:::;n Es':al:z! 1\;() lt;:;e Concreto. Artesanal.
4 Ptos. | 3 Ptos.
CRP7 1 A
CRP7 2 B
CRP7 3 C
CRP7 4 D
i

El puntaje de la P56 sera el promedio de las cAimaras rompe presion que tenga:

A+B+C+D+..
Puntaje P56 = - P56
(P55)

57. ¢Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto
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TABLA DE PUNTAJES

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tuberia de
Canastilla limpia y Vé';:tlfofe F\I:Jétla\(:::a Dado de
Estruc- 57.3.1 rebose proteccion

57.3.3 57.34 57.3.5

o Tapa Sanitaria 2
Tapa Sanitaria 1 (caja de valvulas)

57.1.1

571,
Descripcién 712 ;ura 57.3.2
- Si tiene Seguro Si tiene Seguro 57.2 Si - & 5

tie | Concreto | Metal | M2 | No | Si No | Coneret | o1 | Ma | No Si No | tiene | NO | tiene | NO | tiene | NO [ tiene No Si

e der | tiene | tiene | tiene ° der | tiene | tiene tiene tiene tiene tiene s tiene
B|R|M|{B|R|M| a | 1pto|4ptos B|R|M/B|[R|M| a | Ipto | 4ptos fB|R| M} B|M BIM B|M BIM B(M

CRP-7N° 1

CRP-7 N°2

CRP-7N°3

CRP-7N°4

CRP-7N°5

CRP-7N°6

CRP-7N°7

CRP-7 N°8

CRP-7N°9

CRP-7N° 10

CRP-7N°11

CRP-7N° 12

CRP-7N° 13

CRP-7N° 14

CRP-7N° 15

CRP-7N° 16

i
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TABLA DE PUNTAJES

El puntaje de la P57 esta dado por los promedios de 3 componentes:
- Tapas (P57.1) - Accesorios (P57.3)
- Estructura (P57.2)

PS57.1: Cada tapa sanitaria se evalia de la misma manera:
(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

P57.1.1= = SRp.(a)
2

(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)
P57.1.2= = =Rp.(b)
2

(a) +(b)
P57.1: Puntaje total de las tapas = = =2 P57.1
2

: Esta referida a la puntuacion del estado de la estructura: 2 PS12

g B

: El puntaje de los accesorios estia dado por:

P57.3.1: Canastilla = (¢

P57.3.2: Tuberia de limpia y rebose = (d)
P57.3.3: Vilvula de control = (e)
P57.3.4: Vilvula flotadora =2 ()
P57.3.5: Dado de proteccién 2 (9

(€) +(d) + (e) + () + (2)
-2 P57.3

P57.3: Puntaje de accesorios =

5
P57 esta dado por el promedio de las preguntas P57.1 ala P.57.3
PS7.1 + PS1.2 + P33

Puntaje 57 = - P57
3

El puntaje de la estructura (9) CAMARAS ROMPE PRESION esta dado por el
promedio P56 y P57

P56 + P57
CAMARA ROMPE PRESION CRP-7= = =20
2

o Piletas publicas: Estructura (10) consta de la P58.

58. Describir el estado de las piletas ptblicas. Marque con una X
El puntaje de la estructura piletas publicas consta de 3 partes: pedestal, valvula de
paso y grifo.
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Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

TABLA DE PUNTAJES

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos
No tiene = 1 punto
DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
58.a 58.b 58.¢
CRIP N N N
CION Bueno | Regular | Malo % lBueno | Malo | .'° |Bueno| Malo | .
tiene tiene tiene

P1 A
P2 B
P3 C

i i i i i i i i i i i i
Pn N

El puntaje por cada pileta publica estara dado por el promedio (sumatoria de
cada estructura evaluada: pedestal, vilvula de paso y grifo, entre 3); asi en todos

los casos. Por ejm, para P1:

58.a + 58.b + 58.¢

Piletal = A = = respuesta (A)
3
A+B+C+D+..+N
PILETAS PUBLICAS = = -2 (10)
n
o Piletas domiciliarias: Estructura (11) consta de la P59.
59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DES =
59.a 59.b 59.c
CRIP N N N
CION Bueno | Regular | Malo N 1 Bueno | Malo | .\° | Bueno| Malo | .\°
tiene tiene tiene
Casal A
Casa2 B
Casa3 C
i i i i i i i i i i i i
Casan N

El puntaje por cada pileta domiciliaria estara dado por el promedio (sumatoria
de cada estructura evaluada: pedestal, vialvula de paso y grifo, entre 3); asi en

todos los casos, del mismo modo que P58

A+B+C+D+..+N
PILETAS DOMICILIARIAS =

=2 (1)
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TABLA DE PUNTAJES

El cdlculo final para la QUINTA VARIABLE: (V5) ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA, es el promedio de las obras que tienen puntaje (de las once
estructuras propuestas en la evaluacion), siguiendo la tabla de puntajes.

Se calcula de acuerdo al nimero de respuesta seiialada entre paréntesis en los
recuadros de color azul.

MH+2)+B)+@+B)+ () +(N+ @)+ (9 +(10)+(11)
Puntaje EI = = 2|V5
11¢%)

(*) Se deberd considerar como denominador el N UMERO DE ESTRUCTURAS CON
PUNTAJE; es decir si el sistema no cuenta con la estructura, se deberd obviar la
puntuacion del mismo en el promedio.

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA — ES - esta dado por el
promedio de las cinco variables determinantes:

W e b

COBERTURA (P16) Vi
CANTIDAD (17 - P20) V2
CONTINUIDAD (P21-P22) V3
CALIDAD (P23-P27) V4
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA  (P28-P59) V5

1+V2+V3+V4+V5

v
=
W

Puntaje E. SISTEMA =

5
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8.4 Anexo 04: Asignacion de puntajes del formato 03 de SIRAS

FORMATO N° 03

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS

(CONCEJO DIRECTIVO)
GESTION
81. ;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X - P81
- Municipalidad........ccocveurereinensinas []2 pts - Autoridades................. []2 pts
- Nucleo ejecutor / Comité............ []3 pts SR T (R ——— [J1pt
- Junta Administradora................ []4 pts = BPSuunamannns [J2 pts
= JASS reconocida ... []4 pts

82. ;Identificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? ~ Marque con una X si fue
entrevistado (Pregunta sin puntaje)

Nombres y Apellidos D.N.L Cargo Entre-
vistado

83. ;/Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque con

una X - P83
- Municipalidad.......... CJ2pts  -JASS. [J4pts -EPS....rerrrrcccnns []2 pts
- Comunidad.........cc..c... []3 pts - No existe............ [J1pt  -Entidad cjecutora...[ ]2 pts
- Nicleo ejecutor .........[_] 3 pts 5[5 I—— [J1pt

84. ;Qué instrumentos de gestién usan? Marque con una X - P84
- Reglamento y Estatutos ........c.ccevee. I:I A - Padrdn de asociados ¥.....oeeveeiinenne D B
control de recaudos
- CABPE A& HCS oo svossnsisasvomasssiss s []c SN 1, T IS []D
- Recibos de pago de cuota familiar....D E - No usan ninguna de las anteriores.... I:I F

- Otros: D (ESDREITICAT ). cuvosnavosinmonsss s s iy S S R S B A TS 6
Si marca las 5 primeras opciones menos “F” 4 puntos

Si marca 3 6 4 opciones menos “F” 3 puntos
Si marca 1 6 2 opciones menos “F” 2 puntos
Si marca “F” 1 punto
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TABLA DE PUNTAJES

85. ;Cuéntos usuarios existen en el padrén de asociados del sistema? “N™ | (Indicar nimero) = P85

El puntaje de esta pregunta estard dado por la respuesta “N” comparada con P16
(pag. 2) - nimero de familias que se abastecen con el sistema,

Si “N”"=Pl6 4 puntos
Si “N” no es igual a Pl6........ 2 puntos
No hay padron o “N"=10...... 1 punto
86. ; Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.
st [J4pts NO []1pt - P86
87. ;Cuénto es la cuota por ¢l servicio de agua? i (Indicar en Nuevos Soles) = P87
Si no pagan = | punto
Si la cuota estd entre S/, 0.10 - S/, 1.00 Nuevos Soles....... = 2 puntos
Si la cuota estd entre S/, 1.10 - 8/, 3.00 Nuevos Soles....... = 3 puntos
Si la cuota es mayor que S/. 3.00 Nuevos Soles........cun.. « =4 puntos
88. ;Cuintos no pagan la cuota familiar? |« (Indicar el nimero) -> P88

Para el cilculo del puntaje de esta pregunta, la respuesta “Q" deberd dividirse
entre P16 (nimero de familias que se abastecen con el sistema) y sacar el

porcentaje.
“Q"
x 100 =C % = Los puntajes se dardin de acuerdo a la siguiente tabla:
P16
= 90% - 100% .occecscnsseneses 1 punto
=  51% - 89.99%.cccccccrrrnnne 2 puntos
= 10.1% - 50.99%.....cc0e.. 3 puntos
= 0% - 10%.cccevnccncrrcnanns 4 puntos
89. ;Cuantas veces se retine la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X. =» P89
= Mensurll o D 4 pts - Sdlo cuando es necesario........... D 2 pts
- 3 veces por afio 6 MAS ... D 4 pts - NOSE relinen.....cecceciiscnciinines D I pt
- 102 veces por ano ......coccninees [J3 pts
90. ;Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X, - P90
LY B R VAN G O 2 pts = A los tres afos ......cciuccumncniinanes 3 pts
= A0S dos af0s ... [J4 pts - Mas de tres afos ..o [J2pts
No hay Junta Directiva =1 pt
91. ;/Quién ha escogido ¢l modelo de pileta que tienen?  Marque con una X. -2 P91
= R OO [J4pts - Lafamilia.......cccouuie. [J4pts
- Elesposo.....cicinn. [J3 pts - El proyecto ... [J2 pts

No hay pileta=1 pt

121



TABLA DE PUNTAJES

92. ;Cuantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X. - P92
- De 2 mujeres a més......[_]4 pts -1 mujer.....[_]3 pts ~Ninguna.....[ ] 1 pt
93. (Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X. - P93
st [_]4 pts No []1 pt Charlas a veces? [_] 2 pts

94. ;Qué tipo de cursos han recibido?.

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el numero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
DESCRIPCION Ll.mplez.a, Operacl(.)n y Mal!e].o
desinfeccién | reparacion adminis-
y cloraciéon | del sistema. trativo

A Directivos:
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal

A Usuarios:
Numero de directivos capacitados = “I1”
Se pondra un puntaje por cada directivo con la ayuda de la siguiente tabla:

=] olicli=1lall--1F 2

= Los 3 temas......... =4 puntos
= L temAS i = 3 puntos
==l [} (] 1 (] [T T O = 2 puntos
—> Ningun tema....... =1 punto

Se suman los puntajes por dirigente y se obtiene el promedio:

A+B+C+D+E+F+G
Puntaje 94 = = - P94

“l”

95. (Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad? Marque con una X

SI1 []4 pts NO []1pt - P95
96. (En que se ha invertido? Marque con una X (Pregunta sin puntaje)

Reparaci()n...D Mej oramiento..D Ampliacién..EI Capacitacién...D

El puntaje del segundo factor: GESTION — G — esta dado por el promedio de las
preguntas calificadas entre P82 y P97:

P81 + P83 + P84 + P85+ P86 +P87 + P88 +
P89 + P90+ P91 + P92 + P93 + P94 + P95
Puntaje G = ) G

14
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TABLA DE PUNTAJES

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

97. ;Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

= ST RECUMPIE ..cossessmsnssrosnessansns D 4 pts - Si pero no se cumple............ D 2 pts

- Si, y se cumple a veces............. [C]3 pts B[ O —— []1pt
98. (Los usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento? Marque con una X

- st []4pts A veces algunos [_] 2 pts

- No[]1 pt SololaJunta [ _]3 pts
99. (Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema?. Marcar con una X

= Unavezal aBlo......oummrisrassasess []2 pts - Cuatro veces al afio ................. []4 pts

- Dos veces al afio ........ccccueueeee D 2 pts - Mas de cuatro veces al afio...... D 4 pts

- Tres veces al afio........ccccovueneeee I:l 3 pts - Nosehace....coovvrerreccnennen D 1 pt
100. ;Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X

= Enitte 15 Y/ 30:088 ..ovcuisnsiasiosen []4 pts = Maside 3/ Me8es .usimscrsissessises []2 pts

- CHAA I IEEO8 civviisvasswisavisavaiinn []3 pts R SO —— []1pt

101.  ;Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el area de influencia del manantial
existen? Marque con una X

- Zanjas de infiltracion.............. D 3 pts - Conservacion de la vegetacion natural........ D 4 pts

- Forestaeion.. i L1888 - Noailsle oo []1 pt
102.  ;Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

- Gasfitero / operador ................. [J4pts - Losusuarios........... D 2 pts

- Los directivos.........ccccceuecunneee [J3pts - Nadie....ooooooorrrornne... []1pt

103.  ;Es remunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

S1 []4 pts NO []1 pt

104. ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacién y mantenimiento? .....
Marque con una X

= Sl [J4 pts - Algunas ..o, []3 pts
= NO.ooovirren D 1 pt - Son del gasfitero....... D 2 pts

El puntaje del tercer factor: OPERACION Y MANTENIMIENTO — OyM - esti
dado por el promedio de las preguntas calificadas entre P97 y P104:

P97 + P98 + P99 + P100+ P101 + P102 + P103 + P104

Puntaje OyM = 9 OyM

8
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TABLA DE PUNTAJES

EL INDICE DE SOSTENIBILIDAD SFRA CALCULADO DE ACUERDO A LOS
PUNTAIJES OBTENIDOS EN LOS TRES FACTORES EVALUADOS (en color verde):

1. ESTADO DEL SISTEMA..........ccceeeee... ? ES
2o, BESTION .oosmammmessismmmimsmmnssmomane”® 6
3. OPERACION Y MANTENIMIENTO ... OyM

SEGUN LA SIGUIENTE FORMULA:
(ESx 2)+ G + OyM

INDICEDE _ OSEErneye
SOSTENIBILIDAD P

INDICE DE SOSTENIBILIDA

[ FACTORES |

- -
(

ESTADO DEL
SISTEMA
{coaun peso del 50%)

COBERTURA

CANTIDAD

CONTINUIDAD }
CALIDATY }—

ESTADODELA
INFRAESTRUCTURA

A

VARIABLES
DETERNMINANTES

GESTION CONMUNAL }—

GESTION

(con un peso del 25%a)

—»

GESTION DIRIGENCIAL  |—

|
- OPERACION Y
Nt " MANTENIMIENTO ”’

(con un pego dal 25%6)

O>»0-B—-—r—ZM4®0® MU MO—-0Z-—

Se recuerda el

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 3.51 -4
Regular Medianamente Sostenible 2.51 -3.50
Malo No Sostenible .51 —2.50
Muy malo |Colapsado | —1.50

RANGO DE VARIABLES FACTORES CUAU FCACON DEL | NDICE DE
CAURCACON DETERMINANTES SOSTENBILIDAD
BUENO BUENO SOSTENIBLE
REGULAR REGULAR MEDIANAMENTE
SOSTENIBLE
MALO MALO NO SOSTENIBLE
MUY MALO MUY MALO COLAPSADO
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8.5 Anexo 05 - Presupuesto anual de la JASS Hacca
UNIDAD | N° de
ACTIVIDADES QUE SE REALIZA DESCRIPCION DE veces | Cantidad costo cosTo
o UNITARIO | TOTAL
MEDIDA | al aiio
Remunerauor,m del . personal  (pago  al Por operacion y mantenimiento del SAP Soles 12 1 S/ 200 S/ 2,400.00
operador, 1 dia trabajo a la semana)
- - - 5 .
Materia prima e insumos para la cloracién H|poclor|tE) de calcio al 30%, el cual se utilizard 12 Kg. 12 10 S/ 14.00 S/ 1,680.00
veces al afio.
Mat.erla .Iprlma e insumos para la H|poclor|tE) de calcio al 30%, el cual se utilizara 4 Ke. 3 5 s/ 14.00 5/ 210.00
desinfeccion veces al afio.
Suministros diversos de agua (compra de | Tubos, codos, teflén, pegamento, aceite, tés,
materiales y herramientas de operacién y | hoja de sierra, lija, fésforo, guantes de cuero, | Varios 1 1 S/ 100.00 | S/ 100.00
mantenimiento del SAP) pintura anticorrosiva, comparador de cloro.
Suministros diversos de desagiie. (Compra Mangueras. equipo de broteccidn personal
de materiales y herramientas de operacidn otrosg » €quIp P P y Varios 1 1 S/ 80.00 S/ 80.00
y mantenimiento del alcantarillado) )
Servicios de terceros vinculados a la Impresién de recibos, fotocopias, legalizacion de
., .. . libros, servicios de movilidad (traslado), Analisis | Varios 1 1 S/ 500.00 | S/500.00
prestacion de servicios de saneamiento.
de agua
Utlle.s fje of!c,ma (Compra de materiales de | Libros papeles,. Iaplces,' 'engrampadora, Varios 1 1 5/ 50.00 5/ 50.00
administracién) perforador, materiales de escritorio, etc.
Gastos diversos relacionados con la | Movilidad de los directivos, gastos de difusién, de
administracion de los SAS, educacién | informacion a los asociados de la JASS, campanas | Periodo | 4 2 S/ 10.00 S/ 80.00
sanitaria y promocién. sanitarias, entre otros).
Actividades complementarias Reservas p.af"f‘ mejoramlento v/o ampliacion de la soles 1 1 S/ 200.00 | S/ 200.00
SAS, reposiciéon de equipos.
Cap.aC|t.aC|on de asistencia técnica y educacién soles 1 1 $/100.00 | S/100.00
sanitaria
TOTAL S/ 5400.00
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8.6

Anexo 06: Analisis microbioldgico y fisicoquimico de aguas

microlab

LABORATORIO MICROBIOLOGICO

IANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS

DATOS GENERALES
Proyecto: EFICIENCIA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO HACCA DISTRITO DE OMACHA-PARURO-CUSCO

Solicita: Deyvis Cahuana Arotaype

Numero de muastra; 01

Comunidad: Hacca

Sector; Hacca

Distrito: Omacha

Provincia: Paruro

Departamento: Cusco

Fuente; MANANTE CHAPINAYOC

Fecha de obtencidn de la muestra: 03 de junio del 2021

Hora de obtencién de la muestra; 0500 am

UNIDADES ultados
“Coliformes totcles NMP/100 ml AUSENTES (0 NMP/100ml).
Colifermes termotolerantes NMP/100 ml AUSENTES (0 NMP/100mt).

Conclusién

La muestra de agua puede ser utilizada para

fines de CONSUMO HUMANO.

TABLA DE VALORES NORMALES (ESTANDARES O CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUA-D.S, N4 004-2017-MINAM)

PARAMETROS en NMP/100 mL Al A2 A3
COLIFORMES TOTALES Hasta 50 No cplke Fo apiico
COLIFORMES TEAMOTOLERANTES Hasta 20 Hasta 2000 | Hasts 20000

Al oguos que pueden ser potabilizados con desinfeccidn (cloracidn].
A2: aguos que pueden ser potabWzados can tratomvento convencional.
A3 aguos que pueden ser potabilzadas can tratamients avanzado.

METODOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO: Los establecidos para cada ensayo,

NOTA;
-~ Saprohive I reproducein parcial o fotsl del prosents do 1 5in I #n del Laboratorio,
Los resultados son valcos O e para & Izack
La o g Muaetre no e realizads por e laboratorl Microlsd.
12/86/2821
196/ BIOERIAB CUSCO S.CRLL, Bi0E 0 SCRL
P (.ow/ Qlu.u, '
Blga. Elizaber Samanez Gibaja Blga. Fecii ¥ 'timﬁm
MAGISTER EN BIOTECNOLOGI» TER &N S0 2000

“ Qalidad ¢ Ropidey & 22 2 g
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-
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B e e
UNIDAD DE PRESTACION DE SERVICIOS DE ANALISIS QUIMICO
38 gpemor0 DEPARTAMENTO ACADEMICO DE QUIMICA

":‘h. INFORME DE ANALISIS
\\i, yseSs N2CO85-21-LAG
SOLICITANTE:  DEYVIS CAHUANA AROTAYFE

MUESTRA :  AGUA

FUENTE  :  MANANTE CHAPINAY(C

C. POBLADO :  HACCA

DISTRITO : OMACHA

PROVINCIA : PARURO

REGION  : CUSCO

FECHA A. : C-04-06-2021

RESULTADO ANALISIS FISICOQUIMICO:

e
,

o
.
NS
™S owat
P o

Turbiedad NTU 0.64
pH 60%
C.E. us/cm 237.30
Dureza ppm CaCO3 146.25
Calcio ppm 41.80
Magnesio ppa 9.20
Cloruros ppm 18.70
Sulfatos ppm 65.20
Bicarbonatos ppm 92.80
Carbonatos ppm 0
Hierro ppm 0.079
Sales solubles totales ppm 275.30

* Agua Apto psra consumo Humano.
ANALISIS DEL AGUA, JEAN RODIER, EDICION
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8.7 Anexo 07: Panel fotogréfico

Figura 25. Captacion Figura 26. Camara colectora - captacion

Figura 27. Caja de valvula — captacion Figura 28. Reservorio

Figura 30. Gotero de cloro — reservorio Figura 29. Rebose e ingreso de agua
a reservorio
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Figura 32. Valvulas — reservorio

Figura 34. Letrina y pileta domiciliaria Figura 33. Medicion cloro residual
parte alta del sistema de distribucion

Figura 36. Medicion cloro en pileta domiciliaria Figura 35. Medicion cloro Residual
parte media del SAP parte baja del sistema de distribucion
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Figura 37. Medicién de presion — pileta Figura 38. Medicion de presion — pileta
domiciliaria

domiciliaria

Figura 40. Medicion de presion — Figura 39. Medicion de presion — purga de la red
georreferenciado de distribucion

Figura 41. Aforo en reservorio de Figura 42. Balde de 20L graduado
tuberia de ingreso.
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8.8 Anexo 08: Aforo de caudal de ingreso - SAP Hacca

1. DATOS GENERALES

LOCALIDAD: Centro poblado Hacca FECHA: 29-05-2021
DISTRITO: Omacha HORA: 11am
PROVINCIA: Paruro CLIMA: Cielo parcialmente nublado

DEPARTAMENTO: Cusco

2. DESCRIPCION DE LA FUENTE

TIPO: Manantial NOMBRE: Chapinayoc
UBICACION: Centro Poblado Hacca ALTITUD: 3581 msnm
TEMPORADA: Avenida AFORO: Método volumétrico

DESCRIPCION: Manantial de ladera.

3. PROCEDIMIENTO

Se observa en las Figuras 25 y 26 (Anexo 07 Panel fotografico) que la captacién tiene un
caudal que rebosa constantemente.

Debido a que la tuberia de rebose esta enterrada en medio del afluente cercano que tiene
como origen también el manante, se realizd la medicién de caudal de ingreso al SAP en el
reservorio.

Se aprecia en las Figuras 41 y 42 (Anexo 07 Panel fotogréfico) el aforo realizado. Primero,
empleando un balde de 5 galones como receptor en el ingreso de agua al reservorio, se midié
el volumen obtenido con el balde graduado. Finalmente, se obtiene el caudal de ingreso
dividiendo el volumen de agua entre el tiempo del aforo realizado.

4. CALCULOS DE AFORO

Tabla 35. Aforo en el reservorio

. Tiempo | Volumen Caudal
Medicién (s) (L (L/s)
1° 10 16 1.60
2° 9 13 1.44
3° 12 16 1.33
4° 10 14 1.40
5° 8 12 1.50
Caudal Promedio 1.46

5. CONCLUSION: De acuerdo al aforo realizado por el método volumétrico, el caudal de
ingreso es 1.46 L/s en época de avenida, cubre la demanda del centro poblado Hacca —
Paruro — Cusco. En el expediente técnico del proyecto se observa que, en la época de
estiaje los resultados son similares debido a que la fuente Chapinayoc presenta un caudal
continuo durante todo el afio puesto que, el nivel de agua en la captacion es constante.
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8.9 Anexo 09: Documentos de formalidad y gestién JASS Hacca

8.9.1 Estatuto aprobado JASS Hacca (pag. 1)

\\_' \ PARURO /o'

4

“

4CTA ?E(; :ZROBACION DE ESTATUTO pE 1 4 JUNTA Ap
SERVICI mizﬁwmmmm BASICO DE 14 c()MUNmMIMSTRADOM o
i AD oy
CHADE APROBACIOY 25 JUNIO Dy, zCAMPWM o5
016
Lol
pISPOSICIONES GENERALES.
copitvlo De la denominacion Y responsabilidag:
. 1% Se constituye con ef no ¢ de fu
ali orgonizacion p—;" Af-‘mi'nfsuadom 1 Servicios de Sor :
ob aon comunol constigy e e Seneamiento (JASS)
; : ener los Servicigs de Soneemiento c;'n ) ‘-,-‘» WA g
e el gy e o muniaed campesing e Hacco fos
At 2% lo JASS estd constityic
o a (onstlfun.a por los usuarips/as ¥ por el concejn direct
: craticaments; siendo SU maxima instencia ig Asambleq G;""‘cf’” e e
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at, 3%

o ae ‘DS SGJLIC'(-< | aneomiey o o, e G DO{ ’(7 “‘-5.—'0"50‘7“00” df
Ei U.‘d(lda a S des I3 ent bOS Co, esio [e]
C(odo CU”?U”[dOd y pl)f (.IOJICOIJ

Copitulo itz Del domicilio y duracidn,

Art, 4°% La JASS, tiene su domicilin tegol en comuni

dad campesing de Harea

DL’] Di‘“lto d‘ O'”U(ha ’JO\ e lh.’ Fﬂ“"‘o d€ !0 Rf.lﬂoln del Cuscp,
‘f!. 5 < fl fulNiﬂ ! (4] (’e .‘ASS es )‘Ilde H”do S€ Incio esde su onstitucion Iy Hbl nen ' <
namient f 8 J ] nee,
. ‘ / L Ci i Y nor amienta ge, o, S “l)

rooites : " . PR
gistro en el fibro de actos respectivas e mnseeipeion en ta muntcipalidad {DS-023 fReglamento de |
[¢ a

ley generol de Soneamiento 26338-Art, 175).

mryto

OELOS FINES, pA TRIMONIO Y ORGANOS QUE LA INTEGRAN.

Capitulo J; Delos fines de la JASS.
.,

Art. 6°; Son fines de la JASS, Gestionar, Admnistror, operar y mantener los Servicios de
Seneamiento Basico de fa comunidad campesina de Hacca  de) Distrilo de OMACHA
en los mejores condiciones de colitad, que permita cubrir las necesidodes do
elimentacion, salud e higiene de lus Usvarios/as. .

Art. 7%

El sistema de agua potoble o ser adnaisizado por ko JASS comprends

0. Coptacion de ague de menantiol o superficioles,
b, Llineo de conduccidn,
¢ Reservorio
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8.9.2 Acta de constitucion de JASS Hacca (pag. 1)

ACTA DE ASAMBLEA GENERAL PARA LA CONSTITUCION DE LA ORGANIZACION COMUNAL PRESTADORA DE SERVICIOS
DE SANAMIENTO Y APROBACION DE ESTATUTOS.

En el Centro Poblado Rural del Sector Hacca de la comunidad de Hacca, distrito de Omacha, provincia de Paruro,
departamento de Cusco, siendo las 09:30 am horas del dia L5 .2%2017, se reunieron las autoridades y pobladores con
el Sr. Wilfredo Gutierrez Baca, Responsable del Area Técnica Municipal de la municipalidad distrital de Omacha pore la
gestion de los servicios de ogua y saneamiento dai Secter Hacca, con el fin de tratar la siguiente agenda:

1. Eleccion de Presidente y Secretario para dirigir la Asamblea de Constitucién de la Organizacién Comunal Prestadora
de Servicios de Saneamiento.

2. Constituir la Organizacién Comunal Prestadara de Servicios de Saneamiento.

3. Aprobacion de Estatutos gue regird el funcionamiento de la Organizacidn Comunal Prestadora de Servicios de
Saneamiento del Centro Poblado Rural del Sector Hacca.

4. Convocatoria de Asamblea General para aprobacion del Padron de Asaciados y eleccion del Consejo Directivo y
el/La Fiscal de la Organizacién Comunal, 3

T,

]
L2 asamblea fue dirigida por el Sr (a) Ll DA A L , ¢ Srla). €24 o Motfenids Presidentefa y
Secretario/a elegidas respectivamente para dirigir la Asamblea, con el asesoramiento del Responsable del ATM, la misma
que se llevd a cabo con la participacion activa ce 2.2 usuarios .22 varones y £ mujeres} mayores de edad que
~ representan aI'?ﬁ'.,% [2&) del centro poblado rural y contando con la mitad mas uno de la poblacion y después de un
intercambio de apiniones y amglio debate de los puntos mencionados de 1a agenda se llegod a los siguientes acuerdos:
1. Constitucion de la Organizacion Comunal denominada “Junta Administradora de Servicios de Saneamiento” (JASS) del
Centro Poblado Rural del Sector Hacca, distrito de Omacha, provincia de Parurg, departamento de Cusco.
2. Aprobacidn de Estatutos anexados al documento, para el adecuado funcionamiento de la Organizaciéon Comunal
denominada “Junta Administradora de Servicios de Saneamienta” (JASS), el mismo gue contiene VIII Capitulos y 47
Articulos, contenidas en el Anexo It que forma parte integrante de fa RM N* 205-2010-VIVIENDA.

ESTATUTO PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LAS ORGANIZACIONES
COMUNALES QUE PRESTAN SERVICIOS DE SANEAMIENTO EN LOS CENTROS POBLADOS
RURALES

APROBADQ POR RESOLUCION MINISTERIAL
N2 205-2010-VIVIENDA DEL MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

Capitulo |

Denominacidn, Damicilio, Duracion, Objeto y Registro
/.

= Articulo 1.- Denominacion

L3 Organizacién Comunal se denomina “Junta Administradora de Servicias de Sa neamiento.”

Articulo 2.- Domicilio

£l domicilio de |z Organizacién Comunal “Junta Administradora de Servicios de Saneamiento.” se fija en el Centro
Poblado Rural del Sectar Hacca de Ia comunidad de Hacca, del Distrito de Omacha, Provincia de Parurg, Departamento
de Cusco.

Articulo 3.- Duracion
La duracién de la Organizacién Comunal “Junta Administradora de Servicios de Saneamiento” es indeterminada,
iniciando sus actividades en |a fecha en que sus asociados, reunidos en Asamblea General, acordaron constituirla.

Articulo 4.- Obieto

12 Organizacion Comunal "Junta Administradora de Servicios de Saneamiento.” se constituye sin fines de lucea, con el s

objeto de asumir 13 administracion, operacion y mantenimiento de los servicios de saneamiento del Centro Poblade
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8.9.3 Libro padrén de asociados (pag. 1)

PADRON DE ASOCIADOS S
ORGANIZACION COMUNAL PRESTADORA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO “JUNTA ADMINISTRADORA DE SERVICIOS
DE SANEAMIENTO (JASS) DE CP DE HACCA

1. REGION: Cusco
2. PROVINCIA: Paruro
3. DISTRITO: Omacha
4. CENTRO POBLADO: Hacca FECHA: ...../.....f2018
N°® Nombres y apellidos DNI Numero de Firma
Vivien (Titular de familia y conyugue) miembros
da
H | M | Total
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8.9.4 Licenciade uso de agua

Minlsterio de | FAdton ,;‘ ‘_ ' 1151 Autoridad Administrativa del
Agricultura y Riego |fAguas 5,44 Agua XI Pampas- Apurimac

RESOLUCION DIRECTORAL N°C637 .2016-ANA/AAA.XI-PA

Abancay, 12 %7 201

VISTO: g3 W& .
32 Lt:b ,5
El expediente administrativo signado con Registro N°345-2016-ANA-ALA-AAV, (CUT N°119 9%‘.%,“,\&’//

2016), que contiene el procedimiento de Otorgamicnto de Licencia de Uso de Agua con fines poblacionaleSie—
solicitado por la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento de la Comunidad de Hacca, del Distrito

de Omacha, de la provincia de Paruro, departamento de Cusco, debidamente representada por su
Presidente Sefor Apolinar Antolin | lermoza Ramirez, identificado con D.N.I. N°80204330, en el marco de

la formalizacion de derechos de uso de agua; y

CONSIDERANDO:

Que, la Autoridad Nacional del Agua es el ente rector y la maxima autoridad técnico-normativa del
istema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos y tiene, segin el articulo 15°, numeral 7, de la Ley
N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, entre otras funciones, el otorgar, modificar y extinguir, previo estudio
técnico, derechos de uso de agua, a través de sus érganos desconcentrados;

Que, la Segunda Disposicion Complementaria y Final de la Ley acotada dispone que, los usuarios
que no cuenten con derechos de uso de agua pero que estén usando el recurso natural de manera piblica,
pacifica y continua durante cinco (5) afios 0 mas pueden solicitar a la Autoridad Nacional el otorgamiento
de su correspondiente derecho de uso de agua, para lo cual deben acreditar dicho uso de acuerdo con las
condiciones establecidas en el Reglamento, siempre que no afecte el derecho de terceros:

Que, mediante Resolucion Jefatural N° 484-2012-ANA se aprobd la “Metodologia de
Formalizacion de Usos de Agua Poblacional y Agraria”, Ia misma que en su numeral 6.1 sefiala que, el
proceso de formalizacion esta dirigido a los usuarios de agua poblacional y agrario debidamente
organizados. Los titulares de las licencias de uso de agua que han de otorgarse seran las organizaciones
recanocidas por las Municipalidades Provinciales o Distritales, para el caso de uso de agua poblacional, asi
como las Comunidades Campesinas y Nativas y, las organizaciones de usuarios, ésta Ultima reconocida
por la Administracién Local de Agua, cuando se trate de uso agrario;

Que, la Primera Disposicion Complementaria y Final del Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacion de Ejecucion de
Obras en Fuentes Naturales de Agua, aprobada por Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA prescribe,

manténgase el proceso de formalizacion de derechos de uso de agua conducido por la DARH, destinado

#organizaciones de usuarios de agua y organizaciones que prestan suministro de agua poblacional en
7/ ambitos rurales, el que se desarollara con la metodologia aprobada para tal efecto;

Que, mediante documento signado con Registro N°945-2016-ANA-ALA-AAV, de fecha 08 de junio
del 2016 la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento de la Comunidad de Hacea, de a provingia
de Paruro, departamento de Cusco, debidamente representada par su Presidente Sefior Apolinar Antolin
Hermoza Ramirez, identificado con D.N.I. N*80204330, solicito la formalizacion de su derecho de uso de

agua;

Que, en el Informe Tecnico N* 036-2016-ANAJAAA XI-PA/ALA-AAV/EAMH/PRH, formulado por la
Administracion Local de Agua Alto Apurimag Velille, se evalu el cumplimicnto de los requisitos previstos y
la Memoria Descriptiva, cuyo contenido fue verificado durante la inspeccion ocular, y se concluyd que es
procedente otorgar licencia de uso de agua con fines poblacionales a la Junta Administradora de Servicios
de Saneamiento de la Comunidad de Hacca, de la provincia de Paruro, departamento de Cusco;
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(1 Que, el Informe Técnico N° 040-2016-ANA-AAA PA-SDARH/MHTP, la Sub Direccion de
\Cidy, Administracion de Recursos Hidricos de esta Autoridad Administrativa del Agua concluye que, técnicamente
es procedente otorgar licencia de uso de agua superficial para uso poblacional a favor de la Junta

‘ ;ﬁf&%} Administradora de Servicios de Saneamiento de la Comunidad de Hacca:

Estando a lo expuesto y con el visto de la Unidad de Asesoria Juridica y, en uso de las facultades
conferidas en el inciso c) del articulo 38° del Reglamento de Organizacién y Funciones de la Autoridad
Nacional del Agua, aprobado por Decreto Supremo N° 006-2010-AG;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Otorgar, licencia de uso de agua superficial para uso poblacional a la Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento de la Comunidad de Hacca, de la provincia de Paruro,
departamento de Cusco, para aprovechar un volumen anual de hasta 16714.08 m¥afio, proveniente del
Manantial Chapinayoc; que se ubican politicamente en el distrito de Omacha, de la Provincia de Paruro,
region de Cusco, segun el siguiente detalle:

Ubicacion de los puntos de captacion:

Ubicacion de las captaciones
Fuente de Agua 3
Politica Hidrografica Geognﬁc:;\f;;s 4 Zon
Tipo Nombre Regidn Provincla Distrita UH Codigo Este (m) Norte (m)
Manantial Chaginayoc Cusco Paruro Omacha Cuenca Velille 42998 191643 643463
Disponibilidad hidrica para el aprovechamiento:
Mes. Volumen
Fuente de Agua tind Total
Ene Feh Mar Abr May, Jun. Jul Age. Sot. Oct. Nov, D6 | (n¥ano)
Manantal
Chapinayoe 141255 | 128218 | 141955 | 137376 | 141955 | 137376 | 141955 | 141858 | 137378 | 141855 | 137376 | 141955 | 1671408
Totd 141956 | 128218 | 141955 | 137376 | 141085 | 137376 | 141955 | 121956 | 137376 | 141955 | 137376 | 141085 | 1671408

ARTICULO 2°.- Inscribir la licencia de uso de agua otorgada mediante la presente Resolucion
en el Registro Administrativo de Derechos de Uso de Agua de la Autoridad Nacional del Agua.

ARTICULO 3.- Notificar la presente resolucion a la Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento de la Comunidad de Hacca, de la provincia de Paruro, departamento de Cusco, conforme a
Ley y, remitase un ejemplar a la Unidad de Archivo y Tramite Documentario de éste Organe
Desconcentrado de la Autoridad Nacional del Agua, asi como hacerla de conocimiento de la Administracion
Local de Agua Alto Apurimac Velille.

Registrese y notifiquese.

ING. OMARVIE, SQUEZ FIGUERQA €l fedatare
rector FIEL
Autoridad Administrativa/del Agua X| Pampas — Apurimag=cesane 2 1o que dogle
ey 12,8120

AT enansees
FLENA QUISPE HUALLPA
FEDATARIO
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8.10Anexo 10: Imagen satelital - CP Hacca
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8.11 Anexo 11: Datos entrada Epanet — Plano topografico — Red de agua SAP Hacca




8.12 Anexo 12: Datos entrada Epanet - Didmetros (mm) Red de distribucion SAP Hacca




8.13 Anexo 13: Calibracion Epanet SAP Hacca

Presion | Presion
Usuario Nodo | Observada | Simulada| (Po - Ps)? | (Po - PoProm)? | Ps-Po
(mca) (mca)

GREGORIO LIMA n196 28 27.26 0.55 43.39 -0.74
IGLESIA n136 28 29.2 1.44 43.39 1.20
NOLBERTO SENCIA n27 32 30.98 1.04 6.69 -1.02
EPIFANIA SULLCA n167 34 28.41 31.25 0.34 -5.59
MARCELO VACA n52 32 25.59 41.09 6.69 -6.41
AURELIA QUISPE n163 30 31.75 3.06 21.04 1.75
ELEUTERIO HERMOZA n161 28 30.41 5.81 43.39 2.41
EULOGIO ANDRADE n159 34 31.64 5.57 0.34 -2.36
HILARIO ANDRADE n51 34 33.63 0.14 0.34 -0.37
LUIS DE LA CRUZ n165 32 33.49 2.22 6.69 1.49
GERARDO MOLLINEDO n44 32 34.3 5.29 6.69 2.30
ADELUZ HUALLPA n49 34 33.53 0.22 0.34 -0.47
VICTORIA MOLLINEDO ni74 35 34.23 0.59 0.17 -0.77
CECILIO SULLCA n46 34 34.86 0.74 0.34 0.86
ELEUTERIO VACA n57 35 33.98 1.04 0.17 -1.02
SERGIO VACA n54 34 35.2 1.44 0.34 1.20
SERIACO DE LA CRUZ n9l 35 25.75 85.56 0.17 -9.25
JUSTA SULLCA n59 35 25.87 83.36 0.17 -9.13
MILTON HUALLPA n60 35 22.95 145.20 0.17 -12.05
CERIACO MOLLINEDO n35 32 31.24 0.58 6.69 -0.76
FORTUNATO ALVARADO | n34 35 28.58 41.22 0.17 -6.42
ANTONIO ESPINOZA n90 32 35.18 10.11 6.69 3.18
CARLOS RAMOS n37 36 33.63 5.62 2.00 -2.37
JULIO ROJAS ni5 35 36.16 1.35 0.17 1.16
TOMAS ROJAS n16 37 35.33 2.79 5.82 -1.67
LUCHO SULLCA n62 37 35.23 3.13 5.82 -1.77
TEOFILO SULLCA n23 35 34.11 0.79 0.17 -0.89
MAURO SULLCA n18 35 34.28 0.52 0.17 -0.72
ELENA QUISPE nl42 39 37.93 1.14 19.47 -1.07
TOMAS ROJAS n20 35 32.85 4.62 0.17 -2.15
ALBERTO NEGRON n189 37 35.85 1.32 5.82 -1.15
ALBERTO SULLCA nl4 39 36.61 5.71 19.47 -2.39
FORTUNATO PUMA n92 42 41.56 0.19 54.95 -0.44
VIVIANO HUALLPA n94 44 42.44 2.43 88.60 -1.56
FRACCIDA ZULUAGA n10 42 40.79 1.46 54.95 -1.21
ROSA AMPA n96 42 42.28 0.08 54.95 0.28
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IGNACIO SULLCA ni2 48 47.99 0.00 179.90 -0.01
CRISTINA CUBA n186 42 43.67 2.79 54.95 1.67
JESUS CCAPA n8 42 41.19 0.66 54.95 -0.81
ROGER VACA n25 36 36.02 0.00 2.00 0.02
ANTONIO QUISPE n100 42 43.67 2.79 54.95 1.67
ALEJO HUALLPA n190 42 39.96 4.16 54.95 -2.04
SELEDONIO MENDOZA n122 35 35.72 0.52 0.17 0.72
MARIO MENDOZA nl145 35 35.36 0.13 0.17 0.36
JOSE LUNA n124 34 33.24 0.58 0.34 -0.76
MARIO MENDOZA nl145 35 35.36 0.13 0.17 0.36
RENATO PERLACIO n192 32 29.98 4.08 6.69 -2.02
ISAIAS ESPINOZA n6 35 36.41 1.99 0.17 141
VICTOR HUALLPA nl78 32 33.17 1.37 6.69 1.17
HECTOR VACA n193 28 30.2 4.84 43.39 2.20
GENARO VACA n120 30 31.71 2.92 21.04 1.71
ANTOLIN HERMOZA nli8 25 26.94 3.76 91.92 1.94
DAMIANA VACA nll6 33 33.15 0.02 2.52 0.15
SANTIAGO DOMINGUEZ n69 38 37.44 0.31 11.65 -0.56
LETRINA PROFESORAS n194 21 22.5 2.25 184.61 1.50
I. E. PRIMARIA n157 25 23.58 2.02 91.92 -1.42
RENE MOLLINEDO n103 18 19.86 3.46 275.14 1.86
ALEX DOMINGUEZ nl81 18 20.01 4.04 275.14 2.01
MARIO HUAMANI n64 32 33.93 3.72 6.69 1.93
HERMITANO DOMINGUEZ | n71 34 34.21 0.04 0.34 0.21
FRANCISCO MOLLINEDO ni73 33 34.45 2.10 2.52 1.45
VICTORIA VACA n169 35 34.23 0.59 0.17 -0.77
MACARIO SULLCA nl71 35 35.52 0.27 0.17 0.52
LASKMY BENABENTE n29 34 33.66 0.12 0.34 -0.34
BETO ANDRADE n132 35 33.95 1.10 0.17 -1.05
MARIO ESPINOZA n145 35 34.19 0.66 0.17 -0.81
FELIPE MOLLINEDO nl77 35 34.81 0.04 0.17 -0.19
JUANA VILLALOVOS nl54 35 339 1.21 0.17 -1.10
VERNARDINA VACA nil76 35 34.28 0.52 0.17 -0.72
FELICIANO VARGAS n73 32 31.33 0.45 6.69 -0.67
PABLO HERMOZA n74 34 33.83 0.03 0.34 -0.17
2 Total 2179.00 | 2141.26 462.55 1773.27 -37.74
Promedio 34.59 33.99 7.34 28.15 -0.60

NSE 0.74

BIAS -1.73

RSR 0.51
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apertura de la valvula

8.13.1 Coeficiente de pérdidas adimensional en funcion del grado de

Links G.A.(°) |Coeficiente| Caudal | Velocidad Pe:glr%zde
k LPS m/s m/km
Valvula 1 12.00 200.00 0.04 0.34 1.17
Vélvula 2 90.00 0.00 0.93 7.38 0.00
Valvula 3 90.00 0.00 0.04 0.34 0.00
Valvula 4 19.00 100.00 0.14 1.11 6.24
Valvula 5 90.00 0.00 0.65 5.14 0.00
Valvula 6 90.00 0.00 0.39 3.04 0.00
Valvula 7 90.00 0.00 0.07 0.57 0.00
Valvula 8 90.00 0.00 0.19 1.52 0.00
Valvula 9 90.00 0.00 0.05 0.38 0.00
Valvula 10 90.00 0.00 0.04 0.32 0.00
Valvula 11 13.00 320.00 0.11 0.9 13.29
Vélvula 12 12.00 230.00 0.38 0.76 6.75
Valvula 13 22.00 60.00 0.28 0.97 2.85
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8.14 Anexo 14: Resultados de presiones - Epanet

Demanda |Altura Presion Demanda |Altura Presion
ID Nudo LPS m m ID Nudo LPS m m
Junc nl - 3545.25 34.17 Junc n39 - 3554.92 3.10
Junc n2 - 3545.22 35.94 Junc n40 - 3553.54 28.95
Junc n3 - 3545.36 28.78 Junc n41 - 3553.52 33.26
Junc n4 - 3545.36 30.12 Junc n42 - 3553.75 5.39
Junc n5 - 3540.80 32.10 Junc n43 - 3553.71 33.62
Junc n6 0.01 3540.75 36.41 Junc n44 0.01 3553.69 34.30
Junc n7 - 3545.21 40.20 Junc n45 - 3553.58 34.21
Junc n8 0.01 3545.17 41.19 Junc n46 0.01 3553.56 34.86
Junc n9 - 3545.14 42.29 Junc n47 - 3553.71 33.00
Junc n10 0.01 3545.13 40.79 Junc n48 - 3553.71 33.41
Junc nll - 3545.13 46.80 Junc n49 - 3553.71 33.53
Junc n12 0.01 3545.12 47.99 Junc n50 - 3553.78 31.97
Junc n13 - 3545.22 36.52 Junc n51 0.01 3553.77 33.63
Junc n14 0.01 3545.21 36.61 Junc n52 - 3545.42 25.59
Junc n15 - 3545.03 33.57 Junc n53 - 3545.42 27.33
Junc nl6 0.01 3545.03 35.33 Junc n54 0.01 3554.24 35.2
Junc nl7 - 3545.26 33.59 Junc n55 - 3554.25 35.57
Junc n18 0.01 3545.23 34.28 Junc n56 - 3554.25 32.05
Junc n19 - 3545.30 3177 Junc n57 0.01 3554.23 33.98
Junc n20 0.01 3545.28 32.85 Junc n58 - 3545.33 25.73
Junc n23 0.01 3545.24 34.11 Junc n59 0.01 3545.33 25.87
Junc n24 - 3545.24 37.81 Junc n60 0.01 3545.30 22.95
Junc n25 0.01 3545.22 36.02 Junc n61 - 3545.28 32.7
Junc n26 - 3554.27 30.68 Junc n62 0.01 3545.26 35.23
Junc n27 0.01 3554.26 30.98 Junc n63 - 3539.40 41.11
Junc n28 - 3553.42 35.5 Junc n64 0.01 3539.40 41.15
Junc n29 - 3553.42 35.52 Junc n65 0.01 3525.69 21.68
Junc n30 - 3545.34 27.85 Junc n66 - 3525.70 21.68
Junc n31 - 3545.13 27.84 Junc n67 - 3525.70 25.06
Junc n32 - 3545.13 28.57 Junc n68 - 3539.81 34.04
Junc n34 0.01 3545.12 28.58 Junc n69 0.01 3539.76 37.44
Junc n35 0.01 3545.09 31.24 Junc n70 - 3547.21 36.77
Junc n36 - 3553.53 32.55 Junc n71 0.01 3547.17 33.93
Junc n37 0.01 3553.51 36.16 Junc n72 - 3547.29 30.61
Junc n38 - 3554.30 27.56 Junc n73 0.01 3547.22 31.33
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Demanda | Altura Presion Demanda | Altura Presion
ID Nudo LPS m m ID Nudo LPS m m
Junc n74 0.01 3547.18 33.83 |Juncnll? - 3540.00 32.50
Junc n75 - 353941 34.42 [Juncnll8 0.01 3539.94 26.94
Junc n76 - 3539.40 43.36 |Juncnll9 - 3540.22 32.12
Junc n77 - 3545.21 40.28 Junc n120 0.01 3540.20 3171
Junc n78 - 3545.19 40.83 [Juncnl21 - 3541.71 32.52
Junc n79 - 3554.30 28.03  [Juncn122 0.01 3541.68 35.72
Junc n80 - 3553.97 30.85 [Juncn123 - 3542.27 33.77
Junc n81 - 3545.37 29.27 Junc n124 0.01 3542.24 33.24
Junc n82 - 3545.37 29.06 [Juncnl25 - 3542.45 34.13
Junc n83 - 3545.35 28.10 Junc n126 0.01 3542.42 37.74
Junc n84 - 3553.42 35.04 |Juncnl27 - 3552.63 40.81
Junc n85 - 3554.30 27.70 [Juncnl28 - 3552.63 40.44
Junc n86 - 3547.29 31.03 |Juncnl29 - 3545.15 32.21
Junc n87 - 3547.16 41.5 Junc n130 0.01 3545.13 33.66
Junc n88 - 3539.51 34.62 [Juncnl3l - 3545.22 38.75
Junc n89 0.01 3553.50 35.18 |Juncnl32 0.01 3545.19 33.95
Junc n90 0.01 3553.44 33.63 [Juncn133 - 3554.99 1.99
Junc n91 0.01 3545.33 25.75 |Juncnl34 - 3553.52 30.77
Junc n92 0.01 3545.19 4156 |Juncnl135 - 3554.29 28.37
Junc n93 - 3545.16 41.39 [Juncnl36 0.01 3554.27 29.20
Junc n94 0.01 3545.15 42.44 | Junc n137 - 3553.73 32.72
Junc n95 - 3545.14 43.25 Junc n138 - 3553.55 34.69
Junc n96 0.01 3545.12 42.28 Junc n139 - 3545.29 36.74
Junc n99 - 3545.25 37.44 Junc n140 - 3545.36 29.86
Junc n100 - 3545.25 43.67 Junc n141 - 3545.07 35.38
Junc n101 - 3525.71 21.75 Junc n142 0.01 3545.07 37.93
Junc n102 - 3525.45 22.96 Junc n143 - 3545.26 37.48
Junc n103 0.01 3525.54 19.86 |Juncnl44 - 3545.24 39.02
Junc n104 - 3525.56 21.17 [Junc nl45 0.01 3545.21 35.36
Junc n105 - 3547.25 3156 [Juncnl46 - 3542.16 33.53
Junc n106 - 3547.23 32.19 [Junc n147 - 3541.05 32.31
Junc n109 - 3525.47 19.28 |Junc nl48 - 3540.75 32.17
Junc n110 0.01 3525.46 19.17  [Junc n149 - 3540.34 31.74
Junc n113 - 3547.30 30.26 Junc n150 - 3547.30 30.26
Junc nll4 0.01 3547.28 34.28 Junc n151 - 3547.29 30.48
Junc n115 - 3539.91 32.87 Junc n152 - 3547.31 28.68
Junc n116 0.01 3539.90 33.15 Junc n153 - 3553.55 34.81
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Demanda | Altura Presion Demanda | Altura Presion
ID Nudo LPS m m ID Nudo LPS m m

Junc nl154 0.01 3547.25 34.81 Junc nl78 0.01 3540.69 33.17
Junc n155 - 3525.58 21.04 Junc nl179 - 3540.71 33.72
Junc n156 - 3526.12 22.04 Junc n180 0.01 3540.70 35.53
Junc n157 0.01 3525.42 23.58 Junc n181 0.01 3525.48 20.01
Junc n158 - 3525.42 23.33 Junc n182 0.01 3525.48 20.04
Junc n159 0.01 3553.93 31.64 [Juncnl83 0.01 3545.14 32.05
Junc n160 - 3553.95 31.31 Junc n184 - 3545.21 40.40
Junc n161 0.01 3553.94 30.41 Junc n185 - 3545.19 43.43
Junc n162 - 3553.96 31.08 Junc n186 0.01 3545.18 43.67
Junc n163 0.01 3553.95 31.75 Junc n187 - 3545.19 43.49
Junc nl164 - 3553.82 31.81 Junc n188 - 3545.13 47.14
Junc n165 0.01 3553.81 33.49 Junc n189 0.01 3545.03 35.85
Junc n166 - 3549.99 31.40 Junc n190 0.01 3545.23 39.96
Junc nl167 - 3549.99 28.41 Junc n191 0.01 3542.14 37.32
Junc n168 - 3553.22 36.47 Junc n192 0.01 3541.02 29.98
Junc n169 - 3553.22 34.45 Junc n193 0.01 3540.33 30.20
Junc nl70 - 3553.16 36.76 Junc n194 0.01 3525.69 22.5
Junc nl71 - 3553.16 34.23 Junc n195 0.01 3525.41 22.41
Junc nl72 - 3553.09 37.06 Junc n196 0.01 3554.28 27.26
Junc n173 - 3553.09 34.21 Junc N21 - 3545.21 41.21
Junc n174 0.01 3553.58 34.23 Junc N22 - 3552.05 43.05
Junc nl76 0.01 3547.29 33.90 Tank 1 -1.02 3555.00 2.00
Junc nl77 0.01 3547.22 34.19 - - - -
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8.15 Anexo 15: Resultados de velocidades - red de distribucion -

Epanet
L %) Q \Y L @ Q \
ID Linea m mm LPS m/s ID Linea m mm LPS m/s
Pipe pl 9.2 25.40 0.11 0.21 | Pipe p39 19.3 12.70 0.00 0.00
Pipe p3 27.3 12.70 0.01 0.11 | Pipe p40 26.7 12.70 0.01 0.11
Pipe p4 23.5 12.70 0.01 0.11 [Pipe p4l 20.5 12.70 0.01 0.11
Pipe p5 8.7 12.70 0.01 0.11 [Pipe p42 11.3 12.70 0.03 0.23
Pipe p6 7.4 12.70 0.01 0.11 | Pipe p43 21.3 12.70 0.01 0.11
Pipe p7 6.3 12.70 0.01 0.11 | Pipe p44 35.2 19.05 0.01 0.05
Pipe p8 2.8 12.70 0.01 0.11 | Pipe p45 41.8 19.05 0.00 0.00
Pipe p9 12.5 12.70 0.01 0.11 [Pipe p46 3.9 19.05 0.07 0.25
Pipe p10 11.7 12.70 0.01 0.11 [Pipe p47 17.4 38.10 0.91 0.79
Pipe p12 3.8 12.70 0.01 0.11 | Pipe p49 10.6 25.40 0.07 0.14
Pipe p13 7.9 12.70 0.01 0.11 | Pipe p50 9.9 25.40 0.06 0.11
Pipe p14 3.7 12.70 0.01 0.11 [Pipe p52 15.4 19.05 0.04 0.15
Pipe p15 3.7 12.70 0.00 0.00 [Pipe p53 12.5 19.05 0.03 0.10
Pipe p19 18 12.70 0.01 0.11 [Pipe p54 16.0 19.05 0.01 0.05
Pipe p20 21.8 12.70 0.01 0.11 | Pipe p55 27.2 19.05 0.05 0.19
Pipe p21 95 12.70 0.01 0.11 | Pipe p56 28.6 19.05 0.04 0.14
Pipep22 | 117.4 | 50.80 -0.98 0.48 [Pipe p58 33.2 12.70 0.01 0.11
Pipe p23 18.6 19.05 0.03 0.10 [Pipe p59 10.3 12.70 0.01 0.11
Pipep24 | 111.8 19.05 0.04 0.15 [Pipe p60 3.3 12.70 0.01 0.11
Pipe p25 7.6 12.70 0.01 0.11 |Pipe p61 6.5 12.70 0.01 0.11
Pipe p26 6.9 12.70 0.01 0.11 | Pipe p62 8.2 12.70 0.01 0.11
Pipe p27 19.9 12.70 0.03 0.23 [Pipe p64 17.0 12.70 0.00 0.00
Pipe p28 2.9 12.70 0.00 0.00 [Pipe p65 39.6 12.70 0.03 0.23
Pipe p29 7.0 12.70 0.01 0.11 |Pipe p66 114 12.70 -0.01 0.11
Pipe p30 95 12.70 0.00 0.00 |Pipe p67 134 12.70 0.01 0.11
Pipe p31 6.1 12.70 -0.01 0.11 | Pipe p69 7.0 12.70 0.01 0.11
Pipep32 | 10.7 | 12.70 | 0.01 0.11 |Pipep71 | 9.3 12.70 | 0.01 0.11
Pipe p33 10.4 19.05 0.03 0.10 [Pipe p72 6.6 12.70 0.01 0.11
Pipe p34 2.0 12.70 -0.01 0.11 |Pipe p73 31.2 12.70 0.01 0.11
Pipe p35 15.9 12.70 0.01 0.11 |Pipe p74 10.0 12.70 0.01 0.11
Pipe p36 11.0 12.70 0.01 0.11 | Pipe p75 174 12.70 0.01 0.11
Pipe p37 2.1 12.70 0.01 0.11 [Pipe p76 20.0 12.70 0.01 0.11
Pipep38 | 16 12.70 | -0.01 | 011 |[Pipep77 | 138 | 1270 | 0.01 0.11
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L 1%} Q V L @ Q V
ID Linea Mm LPS m/s ID Linea m mm LPS m/s
Pipe p78 4.0 12.70 0.00 0.00 |Pipepl19 8.5 38.10 -0.86 0.76
Pipe p79 32.3 12.70 0.03 0.23 | Pipe p120 3.6 38.10 -0.83 0.73
Pipe p80 12.3 12.70 0.01 0.11 |Pipepl21 8.9 12.70 -0.01 0.11
Pipe p81 20.2 12.70 0.01 0.11 |Pipe p122 14.3 12.70 0.00 0.00
Pipe p82 12.4 50.80 -1.02 0.5 |Pipepl23 8.4 12.70 -0.26 2.09
Pipe p83 20.8 19.05 -0.01 0.05 |Pipepl24 | 11.2 12.70 -0.26 2.09
Pipe p84 23.4 19.05 0.00 0.00 |Pipepl25 6.8 25.40 -0.39 0.76
Pipe p85 3.5 12.70 0.03 0.23 |Pipe p126 5.4 12.70 0.00 0.00
Pipe p87 7.5 12.70 0.01 0.11 |Pipe p127 2.3 25.40 0.39 0.76
Pipe p8s8 11.9 38.10 0.79 0.69 |Pipepl128 7.9 12.70 0.00 0.00
Pipe p90 4.1 38.10 0.19 0.17 |Pipe pl29 2.4 25.40 0.39 0.76
Pipe p92 2.8 25.40 0.07 0.14 |Pipe p130 3.4 12.70 0.00 0.01
Pipe p93 10.1 25.40 0.16 0.32 |Pipep131 16.8 25.40 0.38 0.76
Pipe p94 2.9 12.70 0.01 0.11 |Pipe p132 1.0 12.70 0.01 0.11
Pipe p95 18.4 19.05 0.01 0.05 |Pipepl135 7.1 12.70 0.03 0.23
Pipe p96 11.0 25.40 -0.08 0.16 |Pipe pl36 1.7 12.70 -0.01 0.11
Pipe p97 17.1 12.70 0.01 0.11 |Pipe p137 124 12.70 -0.01 0.11
Pipe p98 10.2 19.05 0.23 0.81 |Pipe p138 6.0 12.70 -0.01 0.11
Pipe p99 16.9 19.05 0.22 0.76 | Pipe p139 6.9 12.70 0.04 0.34
Pipe p100 18.1 19.05 0.16 0.56 |Pipe p140 1.0 12.70 0.01 0.11
Pipe p101 14.0 19.05 0.13 0.46 | Pipe pl4l 4.1 12.70 0.01 0.11
Pipe p102 7.1 19.05 0.12 0.41 |Pipepl42 2.5 12.70 0.01 0.11
Pipe p103 9.9 19.05 0.10 0.36 | Pipe p144 5.8 25.40 0.15 0.29
Pipe p104 13.4 38.10 0.10 0.09 |Pipepl45 | 10.8 12.70 0.01 0.11
Pipe p105 | 25.0 38.10 -0.14 0.12 | Pipe pl46 4.5 12.70 0.01 0.11
Pipe p107 14 12.70 0.01 0.11 |Pipe pl47 2.6 12.70 0.00 0.00
Pipe p108 95 12.70 0.01 0.11 |Pipe pl48 1.3 19.05 0.00 0.00
Pipe p109 22.8 12.70 -0.06 0.45 |Pipe p149 5.0 25.40 0.13 0.27
Pipe p110 17.2 12.70 0.06 0.45 |Pipe p150 2.6 25.40 0.12 0.24
Pipe p111 25.8 12.70 0.00 0.00 |Pipepl51 2.7 12.70 0.01 0.11
Pipe p114 9.8 12.70 -0.01 0.11 |Pipe pl52 5.6 12.70 -0.03 0.23
Pipe p115 4.6 12.70 -0.01 0.11 |Pipep153 | 11.0 12.70 -0.04 0.34
Pipe p116 3.4 19.05 0.03 0.10 |Pipe p154 3.0 25.40 0.06 0.12
Pipe p117 45 12.70 -0.01 0.11 |Pipe p156 3.6 25.40 0.02 0.05
Pipe p118 6.3 19.05 0.04 0.15 | Pipe p157 7.8 19.05 0.06 0.20
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L 1%} Q V L @ Q V
ID Linea m mm LPS m/s ID Linea m Mm LPS m/s
Pipe p158 11.6 19.05 0.04 0.15 |Pipe p189 5.4 12.70 -0.01 0.11
Pipe p159 5.3 19.05 0.03 0.10 | Pipe pl190 94 19.05 -0.03 0.10
Pipe p160 5.3 25.40 0.08 0.16 |Pipe p191 4.8 12.70 -0.03 0.23
Pipe p161 12.6 25.40 0.07 0.13 |Pipe p192 1.6 19.05 -0.19 0.66
Pipe p162 14.1 25.40 0.05 0.10 |PipeT1 1.0 50.80 -1.02 0.50
Pipe p163 4.3 25.40 0.04 0.08 |PipeT2 2.3 12.70 0.01 0.11
Pipe pl64 1.9 12.70 0.01 0.11 |PipeT3 4.0 38.10 0.08 0.07
Pipe p165 3.9 12.70 -0.03 0.23 |Pipe T4 3.0 38.10 0.05 0.05
Pipe p166 11.6 25.40 -0.11 0.22 |PipeT6 134 38.10 0.65 0.57
Pipe p168 3.2 19.05 0.26 0.91 |PipeT7 29.0 38.10 0.26 0.23
Pipe p169 2.2 19.05 0.25 0.86 |PipeT10 4.4 12.70 0.01 0.11
Pipe p170 115 12.70 0.01 0.11 |PipeT11 31.4 12.70 0.03 0.23
Pipe p171 7.3 19.05 0.20 0.71 |PipeT5 17.1 25.40 0.05 0.10
Pipe p172 17.3 12.70 -0.01 0.11 |PipeT8 21.0 25.40 0.38 0.76
Pipe p173 8.7 12.70 -0.01 0.11 |Valvel - 12.70 0.04 0.34
Pipe p174 6.6 19.05 -0.15 0.51 |Vvalve2 - 12.70 0.93 2.38
Pipe p176 6.8 19.05 -0.13 0.45 |Valve3 - 12.70 0.04 0.34
Pipe p177 39.3 19.05 -0.09 0.31 (Vvalve4 - 12.70 0.14 111
Pipe p178 2.3 12.70 0.03 0.23 |Valve5 - 12.70 0.65 5.14
Pipe p179 5.0 12.70 0.01 0.11 |Valve6 - 12.70 0.39 3.04
Pipe p180 | 22.9 12.70 -0.01 0.11 |Vvalve7 - 12.70 0.07 0.57
Pipe p181 14.1 12.70 0.01 0.11 |Valve8 - 12.70 0.19 1.52
Pipe p182 0.9 38.10 -0.13 0.11 |Vvalve9 - 12.70 0.05 0.38
Pipe p185 9.3 19.05 0.04 0.15 [Valve 10 - 12.70 0.04 0.32
Pipe p186 3.0 19.05 0.01 0.05 |Valvell - 12.70 0.11 0.90
Pipe p187 2.4 19.05 0.01 0.05 |Valve12 - 25.40 0.38 0.76
Pipe p188 2.3 38.10 -0.85 0.74 |Valve 13 - 19.05 0.28 0.97
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8.16 Anexo 16: Dispositivo de nivel estatico - Hipoclorador por goteo con flotador - PNSR
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8.17Anexo 17: Diagnoéstico de Saneamiento Rural - Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento — PNSR
Se ha restringido las modificaciones en éste médulo. Consultas al correo — diagnostico@vivienda.gob.pe

@ Formulario

A Ubicacion Geografica

Departamento: CuUsco

Provincia: PARURO
Distrito: OMACHA
Centro Poblado:

0810060026 - HACCA

Nombre conocido:

Nombre comunmente conocido por la poblacion del centro poblado (opcional)

Patron CCPP: Concentrado
DD PP dd CCPP
Ubigeo CCPP: 08 10 06 0026
B Georeferenciacién del centro poblado. Zona UTM en WGS84
Zona UTM en WGS84 Coordenada Este Coordenada Norte Altitud (msnm)
19L 192142 8434327 3510

NOTA: La georeferenciacion del centro poblado de preferencia en formato KML o KMZ. Puedes usar Google Earth
(https://earth.google.com/web/) para generar estos archivos

Archivos adjuntos

NOMBRE TAMARO FECHA CREACION
&itzl’;grcisggl;nzgle.com/fiIe/d/1thFzD_qu33eip5tiYNXRz_Wc2u24Cn/preview) Elsbytes 23/06/2018:123632 b tn.
Descargar
Si agrega o elimina archivo(s) asegurese de guardar el formulario actual
C Identificacion del entrevistador y supervisor
Cargo Nombres y Apellidos gFeneN%Nl? DNI Fecha Entrevista
Entrevistador ISAAC LLACMA CHAHUAYO . O 77795402 25/06/2019
Supervisor  RENE PAPEL ACHAHUI @ O ss2a6028  25/0672019

https://rural.vivienda.qob. pe/encuesta/centro-poblado.aspx?modo=M&id=19929
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D Informacidn de las personas entrevistadas. (Anotar el nombre y apellidos de las personas entrevistadas)

;Tiene DNI?

Nombres y Apellidos si NO

DNI Cargo Teléfono

TEOFILO SULLCA HUALLPA ® O 46548751 Presidente del Prest 953800536

Agregar Quitar

E Informacidn de centros poblados sin vivienda o no ubicados
E.1 El Centro Poblado no cuentan con viviendas particulares o poblacién
E.2 No es posible determinar la ubicacion del Centro Poblado o pertenece a otro distrito

E.3 Centro Poblado donde el servicio de agua es administrado por EPS

® O OO0

E.4 Centro Poblado con viviendas particulares y poblacion ubicado pasea 100

100 En este centro poblado

a) ;Cuantas viviendas en total existen? 73
b) ¢Cuantas viviendas habitadas existen? 73
¢) ¢Cual es la poblacidn total? 200

NOTA: Si la poblacién es mayor a 2,000 mil debe adjuntar un sustento. Que puede ser reporte de INEl o un diagnéstico oficial aprobado.

101 ;Cudl es la lengua que predomina en el centro poblado (1°)? y ;Cuél es la segunda lengua (2°1)?

Lengua que hablan 1°L Lengua que hablan 2°L
Castellano O Castellano O
Quechua o Quechua O
Shipibo conibo @) Shipibo conibo @)
Aymara @) Aymara O
Awajun O Awajun O
Ashaninka @) Ashaninka O
Otro O Otro O

https://rural.vivienda.gob. pefencuesta/centro-poblado.aspx?modo=M&id=19929



102 ;Cual de los siguientes servicios tienen en el centro poblado?
Marque una respuesta para cada item

a. Energia eléctrica

b. Internet

c. Servicio de telefonia celular

d. Servicio de telecable

e. Teléfono fijo y/o comunitario

SI NO

® O
ON
@O
ON
® O

103 ;Cuél de los siguientes establecimientos/centros educativos tienen en el centro poblado? ;Cuenta con

servicios de saneamiento?

Establecimiento/Institucion A, ;Tiene?  B1.;Agua?  B2. ;Esta funcionando?  C1. Bafos?  C2. ;Esta funcionando?

Educativa SI NO SI NO Sl NO SI NO S
a. Establecimiento de salud O . O O O O O O O
(IPRESS)

b. IE Inicial/PRONOEI O 6O o O @O O
¢. IE Primaria . O . O . O . O .
d. IE Secundaria O . O O O O O O O

NO

O OO0 O

NOTA: en caso que tenga el servicio de agua y/o bafios, indagar en cada. EE.SS/ IE, si estos se encuentra funcionando adecuadamente.

104 ;En este centro poblado se encuentra la municipalidad provincial/distrital?

Sl pPaseaLA 105

NO

104a Via de acceso del centro poblado a la capital del distrito

A. Anote el nombre del centro

D. Medio d
poblado donde se encuentre B, Distancia  C, Via de acceso aze E. Tiempo
PR A transporte mas

la municipalidad (KM) mas usado total
o usado

provincial/distrital

OMACHA 40 Trocha Moto 2

Agregar Quitar

https:/#rural.vivienda.gob. pefencuesta/centro-poblado.aspx?modo=M&id=19929
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NOTA: S6lo para aquellos centros poblados que obligatoriamente usen mas de un "Medio" de transporte (Ejemplo: Bote y cami6n)
complete la infomacion del segundo "Medio" en la seccion de "C" hasta la "F" de la segunda linea de esta pregunta.

105 ;El centro poblado cuenta con sistema(s) de agua?
sl ]

NO PASEALA 106 @)

105a ;Cuéntos sistema(s) de agua tiene?

Cantidad de Sistemas 1

NOTA: La cantidad de sistemas se obtiene automaticamente de la respuesta en la pregunta 105¢ columna (A),

105b ;El sistema de agua abastece a otros centros poblados?
sl O
NO [

105c¢ Si en 1053, respondid que tiene uno o mas sistemas de agua, por cada sistema debera llenar columnas
(A), (B), (H) e (I). Si en 105b. Respondid que el sistema de agua abastece a otros centros poblados, por cada
uno de ellos debera registrar en las columnas de (A) hasta (1).

: Nimero

! Nombrede la Total de Total de de '

: Total de s Total de e yacn

i fuente Nombre del Nombre del e viviendas 7 viviendas  poblacion !

il i viviendas X poblacion !

! principal/captacion  Prestadorde  Centro habitadas con con

: ? o en el en el .,

: del Sistema de Servicio (B) Poblado (C) CCPP (B) enel CCPP (G) conexion  acceso al

i Agua (A) CCPP (F) (H) servicio

: 0}
PUCCUNAHUI JASS HACCA CCPP PAD 73 200

Agregar Quitar

' Si modifica el nombre de la fuente (A) o el nombre del prestador (B) de
modulos que ya tienen informacidn registrada éstos se eliminaran. Si

' sélo necesita cambiar el nombre del prestador o nombre de la
fuente principal del sistema, hagalo directamente desde el mddulo 2

https:/frural.vivienda.gob. pefencuesta/centro-poblado.aspx?modo=M&id=19929
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(pregunta 203 opcion A) o modulo 3 (pregunta 329 Nombre de la fuente
- de agua). Si tiene dudas por favor comuniquese al correo

—

Sistema de Agua
1 Prestador de Servicio
0 CCPP Hijos
73 Total de Viviendas
73 Viviendas Habitadas
200 Total de Poblacion
73 Viviendas con Conexion

200 Poblacion Acceso Servicio

Si no tiene un prestador de servicio (Mddulo |1) escriba la palabra Sin Prestador en la columna Nombre del prestador (B). Esta accién no
generard un Médulo |1

Si el prestador de servicio es una Municipalidad escriba la palabra Municipalidad en la columna Nombre del prestador (B)
Si elimina o modifica el valor de la columna (C), el centro poblado hijo afectado se desvinculard automaticamente de ésta encuesta

Si alguno de los sistemas de agua (Médulo IIl) abastece sélo a su propio centro poblado elija la opcién CCPP PADRE en la columna
Nombre del CCPP (C)

Si en la pregunta 100 |a poblacién del centro poblado es mayor a 2,000 mil el aplicativo no generd médulos para el prestador de
servicio (Mddulo 1) ni para el sistema de agua (Mddulo 1), bastaria con registrar éstos datos en la columna (A) y (B) de la 105c¢. Si tiene
CCPP Hijos se generara su Modulo | respectivo y debera completar su encuesta.

107 ;El centro poblado cuenta con un sistema de disposicion sanitaria de excretas y/o unidad basica de
saneamiento/UBS?

S| PaseA 108 O

NO O

107a ;Donde realiza la disposicion de excretas?

https://rural.vivienda.gob. pe/encuesta/centro-poblado.aspx?modo=M&id=19929
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Respuesta Multiple
Pozo ciego
Campo abierto

Baiio publico

£

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

https:/rural.vivienda.gob. pefencuesta/centro-poblado. as px?modo=M&id=19929
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Se ha restringido las modificaciones en éste médulo. Consultas al correo — diagnostico@vivienda.gob.pe

Ej Formulario

1. Acta de constitucién y aprobacién del estatuto de la organizaciéon comunal

Fecha de Asamblea de Constitucionde la ~ Fecha de Aprobacion del Estatuto
SI NO :

ocC Vigente
@ O o021 01/02/2017

Archivos adjuntos

NOMBRE

TAMARO FECHA CREACION
ACTA DE CONSTITUCION Y APROBACION DE ESTATUTOS pdf
(https://drive.google.com/file/d/1U-X47f7TqoAZ8sktabp3- 5.877MB 01/07/2018 10:54:17 p.m.
TmAFoXUpnK4/preview)
Descargar

Si agrega o elimina archivo(s) asegurese de guardar el formulario actual

2. Copia del libro padrén de asociados

Fecha de Legalizacion del Fecha de Aprobacion del Padrén de
SI  NO ; : 3

Libro AsociadosVigente
@ O o120 01/01/2018

Archivos adjuntos

NOMBRE TAMARO FECHA CREACION

LIBRO PADRON DE ASOCIADOS.pdf 1584KB 01/07/2019
(https://drive.google.com/file/d/1DGKYo5W9lb4_d6JV_CwdtsTPY3J31tcT/preview) 10:56:11 p.m.

https:/rural.vivienda.gob. pe/encuesta/organizacion-comunal.aspx?modo=M&id=37 9599
1006
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Descargar

Si agrega o elimina archivo(s) asegurese de guardar el formulario actual

3. Acta de eleccién del consejo directivo vigente de la organizacién comunal

Fecha de Eleccion del

o Fecha de Inicio de la Gestion Plazo Eleccién del
Sl NO Consejo Directivo & : S
; del Consejo Directivo Vigente Consejo Directivo
Vigente
. Q 01/02/2017 01/02/2017 2 afio
Archivos adjuntos
NOMBRE TAMANO FECHA CREACION
ACTA DE ELECCION DEL CONSEJO DIRECTIVO.pdf 1779KB 01/07/2019
(https://drive.google.com/file/d/1G0dcLqv7A4x3LSXs520S0DGVoB2f59Gg/preview) 10:57:01 p.m.

Descargar

Si agrega o elimina archivo(s) asegurese de guardar el formulario actual

4. Acta de eleccidon del fiscal de la organizaciéon comunal

Sl NO Fecha de Eleccidn del Fecha de Inicio de la Gestion Plazo Eleccién del
Fiscal Vigente del Fiscal Vigente Fiscal
. O 01/02/2017 01/02/2017 3 afo

Archivos adjuntos

NOMBRE TAMARO FECHA CREACION
ACTA DE ELECCION DEL CONSEJO DIRECTIVO.pdf 1779KB 01/07/2019
(https://drive.google.com/file/d/1h1QoUULKhqiTQ3NPXAqSrDcN_JtqDY3i/preview) 10:58:27 p.m.

https://rural.vivienda.gob. pefencuesta/organizacion-comunal.aspx?modo=M&id=37 9599
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Descargar

Si agrega o elimina archivo(s) asegurese de guardar el formulario actual

5. Copia de resolucidn de alcaldia de reconocimiento de la organizacién comunal

| NO N° Resolucidn de Alcaldia Fecha de Resolucién de Alcaldia

® O 086-2018 01/07/2018

Archivos adjuntos

NOMBRE TAMARNO  FECHA CREACION
RESOLUCION DE ALCALDIA pdf 1554KB 01/07/2019
(https://drive.google.com/file/d/1bsAsfIWRIYyHxbQSjQ_pal9Bc6e4QFbk/preview) 10:59:43 p.m.

Descargar

Si agrega o elimina archivo(s) asegurese de guardar el formulario actual

6. Copia de libro de registro de la organizacion comunal prestadora de servicios de
saneamiento

SI NO Fecha de Legalizacion del Libro Fecha de registro de la Organizaciéon Comunal

® O 01/12/2016 01/07/2018

Archivos adjuntos

NOMBERE TAMARNO FECHA CREACION

LIBRO DE REGISTRO DE ORGANIZACIONES COMUNALES. pdf
(https://drive.google.com/file/d/1dNu1Q04sc0- 1743KB 01/07/2019 11:00:14 p.m.
9jyOnHFgA42fQ19inEQhx/preview)

https:/#rural.vivienda.gob. pefencuesta/organizacion-comunal.aspx?modo=M&id=37 9599

158
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Descargar

Si agrega o elimina archivo(s) asegurese de guardar el formulario actual

VIVIENDA

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

https:/frural.vivienda.gob. pefencuesta/organizacion-comunal.aspx?modo=M&id=37 9599 4/4
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Se ha restringido las modificaciones en éste médulo. Consultas al correo — diagnostico@vivienda.gob pe

a Formulario

A. SISTEMA DE AGUA

301 Vincular con el cédigo del proyecto del Sistema de Seguimiento de Inversiones - SSI

Codigo SNIP o Codigo tinico de Inversiones Nombre del Proyecto

302 El servicio del agua es continuo: 24 horas del dia durante todo el afio?
sl

NO  paseasozs

302a Porcentaje de familias que abastece el sistema

Porcentaje % 100

NOTA: Si 302 es Si y 302a es 100% pasar a la pregunta 306.

306 ;En qué afio se construyd el sistema de agua?

Ao
1998

NOTA: Para realizar una adecuada planificacion de las intervenciones, se requiere contar con la fecha de construccion del sistema. En caso no se cuente con informacion en la munidp
deber4 buscar indicios o pistas mediante entrevistas a las autoridades comunales para establecer una fecha de construccién referencial

307 ;Quién fue el (Ultimo) que construyé la obra de infraestructura del sistema de agua?
Mun. Distrital

Gobierno Regional

FONCODES

Mun. Provincial

ONG

No sabe

MVCS (PNSR, PROCOES)

Otro

307a ; Cudl fue monto de financiamiento de la obra?
(O Monto S/.

No sabe/no recuerda

https:/rural.vivienda.gob. pefencuesta/sistema-agua.aspx? modo=M&id=41169 1/9
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308 ;Cuando fue la Gltima intervencioén en mejoramiento, ampliacion y/o rehabilitacion del sistema de agua?

) Ato 0100
() No sabe

@ Ninguna PASE A 309

309 ;Cada cuanto tiempo hacen el mantenimiento del sistema?

Componente

Captacion Cada 3 meses

Linea de conduccion/ impulsién Cada 3 meses

CRP 6 y CRP7 Cada 3 meses

Reservorio Cada 3 meses

Red de distribucién cada 4 meses
310 Sobre el sistema de agua, ;Cuanta(s)?

Cantidad

a) ;Viviendas habitadas con conexién hay? 73
b) ;Viviendas no habitadas con conexion hay? 0
©) ¢Poblacion atendida con conexion hay? 200
d) ;Viviendas son abastecidas por pileta publica? 0

311 ;Las viviendas cuentan con Micromedicidn?
¢ Cuantas viviendas cuentan con micromedicion?

Osl

. NO rpaseasa

B. LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL SISTEMA Y CLORACION DEL AGUA

313 ;Realizan la limpieza y desinfeccidn del sistema de agua con cloro?

sl

NO easeaars

https:/rural.vivienda.gob. pefencuesta/sistema-agua.aspx?modo=M&id=41169
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313a ;Qué cantidad de cloro utiliza?

Cantidad 1

314 ;Qué componentes del sistema desinfecta al mismo tiempo?

Captacion

Linea de conduccién/ impulsion
CRP 6 y CRP7

Reservorio

Red de distribucién

315 ;Tiene sistema de cloracién?
Si

No

315a ;Se realiza |a cloracién del agua?
S| paseany

NO

317 ;Cual es el sistema de cloracién que utilizan?
Hipoclorador por difusion

Clorador por goteo o flujo constante

Clorador por embalse

Clorinador automético

Cloro gas

Bomba dosificadora/inyectora

Otro

317a ;Con que frecuencia realiza la calibracion del sistema de cloracion?
Diario
Semanal

Quincenal

Mensual

https://rural.vivienda.gob. pefencuesta/sistema-agua.aspx? modo=M&id=41169

Kilogramos

Entre 3 y 4 meses

Entre 3y 4 meses

Entre 3y 4 meses

Entre 3 y 4 meses

Entre 3y 4 meses
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Bimestral
Trimestral
Semestral
Anual

No calibra

318 ;Dénde se encuentra ubicado el sistema de cloracién?
Captacién

Reservorio

Salida de la planta de tratamiento

Caseta de bombeo/equipo de bombeo

Otro

319 ;Cudl es |a presentacién y concentracion del cloro?

A.Presentacion del cloro B.Concentracion
Solucion liquida O Cloro al 65%
Granulos . Cloro al 70%
Tabletas/pastillas O Cloro al 90 %
Gas O Cloroal 99 %
Otro O Otro

320 ;Quién provee el cloro?

Respuestas maltiples Venta
Municipalidad

DRVCS 0 GRVCS
Establecimiento de salud
ONG

Privado

o000

O

Otro

320a Acta de entrega de cloro

Fecha de entrega Cantidad Unidad de medida

Archivos adjuntos
NOMBRE TAMARO FECHA CREACION

No se han agregado archivos

https://rural.vivienda.gob. pe/encuesta/sistema-agua.aspx?modo=M&id=41169
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Descargar

Si agrega o elimina archivo(s) aseglirese de guardar el formulario actual

321 ;Cada qué tiempo se realiza la recarga del insumo para la cloracién del agua?
Diario

Semanal

Quincenal

Cada 3 semana

Mensual

Cada 2 meses

Mas de 2 meses

322 Costo y cantidad de cloro

A. ;Que cantidad de cloro utiliza por recarga? Kilogramos

B. ;Cudl es el costo de cloro por kg, Litro, 6 Cilindro? S/, 13

NOTA: Si el cloro solo es donado pase a 323.

323 ;Qué distancia tienen que recorrer y cuanto tiempo necesita para obtener el cloro para su centro poblado?

A, Distancia (Kms)

40
B. Tiempo 2 Horas

324 ;Se mide el cloro residual?

Si  easea3ze

No
326 (Entrevistador) Realice |a prueba de cloro residual y registre el resultado

Primera vivienda ppm (cerca al reservorio) 09
Ultima vivienda ppm 0.6

327 ;El establecimiento de salud realiza la vigilancia de la calidad del agua?
Si

No rpaseazze

No sabe  pase A 32

https:/#rural.vivienda.gob.pefencuesta/sistema-agua.aspx?modo=M&id=41169
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328 El EESS. ;Cada cuanto tiempo realiza |a vigilancia de la calidad del agua?
Cada mes

Cada 2 meses

Cada 3 meses

Cada 6 meses

1vezal afo

Otro

C. CARACTERISTICA DE LAS FUENTES DE AGUA

329 Caracteristicas de las fuentes de agua

Centro Poblado Zona UTM en WGS84 (E?;:rdeanda Coordeanda Norte Altitud (msnm) Tipo de fuenty
0810060026 - HA( 19L 191644 8434629 3586 Subterranea
Agregar Quitar
334 ;Con qué tipo de sistema de agua cuenta?
Gravedad sin tratamiento  PASE A MODULO V1
Gravedad con tratamiento  PASE A MODULO V2
Bombeo sin tratamiento  pase a mbouLO 1V
Bombeo con tratamiento  PASEA MODULO V.4
Sistemas de agua no convencionales
Planta de tratamiento portétiles
Agua de lluvia
Proteccién de manantes
Otro
D. INFRAESTRUCTURA
335 Componentes del sistema - funcionamiento
A D. Estado del entornoy A E N°
El sistema de agua cuenta con los siguientes componentes segtin A. Tiene g Es:dOOOPi':tNONa:wﬂ capacidad de mejora zeec!::':re com|
tipologia SI NO pel pe EntornaEntarme Entorno g (sim
Normal Limitado Opera SI NO
Segura Poco segura Insegura A)
Componente del Sistema de Gravedad sin Tratamiento
1. Captacién @O O [ O (] O O ® O 1
2. Linea de conduccién @O O @ O @ O O ® O 1

https://rural.vivienda.gob. pe/encuesta/sistema-agua.aspx?modo=M&id=41169 6/9



3, Cémara rompe presion ®@O O o O
4, Reservorio @O O o O
5. Linea de distribuciény aduccién 0O O @ O
6. Piletas publicas O O O O
7. Conexiones domiciliarias (fuera o dentro de la vivienda) . 'f:’ O . 'C)
8. Micromedicion o O O O
Panel Fotografico

w NOMBRE INFORMACION

No se han agregado registros

o O O
L] O O
L] O O
O O O
L] O O
O O O

(LT, MODIFICACION

® O
ON®)

Agre

ACCIONE

No es necesario "Habilitar modificaciones™ para agregar fotos. Al "agregar un anexo™ de panel fotogréfico éste se guardara directamente, sin necesidad de guardar el Médulo 111

337 Reservorio

Zt"_:‘;'"f“ Zona e it Medida  Medida  Medida |
re;eﬂfoﬂo Centro  UTM  Coordenada  Coordenada  Altitud d; s s i Formadel  del del del ‘
Poblado en Este Norte (msnm) R 5 Reservorioc  Reservorio  Reservorio  Reservorio |

(metros Reservorio  Reservorio ho |
cibicos) WGSB4 (largo) (ancho) (alto) |

10 08° 1€ 191885 8434283 3570 1823
Agregar Quitar
. C. Estado operativo actual & Estfado aul enthno 4 Rec
A, Tiene capacidad de mejora

Opera Opera No me
SI NO Necat Uriltads | Operi Entarmo Entormo Entorno S|

pe Segura Poco segura Insegura
1. Reservorio/tanque de almacenamiento ® O o @) @) @ @, O Q@
2. Tapa de reservorio ® O (®) @) O o O O (]
3. Caja de vélvulas ® O @ O O O O O [}
4. Tapa de caja de vélvulas @ O @ O O o O O Q@
5. Canastilla @ O ] O ®) () @) O @
6. Tuberia de limpia y rebose ® O (] O O @ O O (]
7. Tubo de ventilacion con canastilla ® O @ O O @ O O @
8. Sistema de cloracién ® O ® O @) ] O O ]
9, Techo del reservorio O O @) O O @) O O C

338 Alcantarillado o Sistema de Eliminacién de Excretas
g C. Estado operativo actual 2 Es’?do e mtfxno Y Re
A Tiene Ry Obaia No capacidad de mejora 2
SI NO Ncp:mal l.ipmeita 45 Obera Entorno Entorno Entorno sl
P Segura Poco segura Insegura
719

https://rural.vivienda.gob. pefencuesta/sistema-agua.aspx? modo=M&id=41169
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a, Componentes del sistema de alcantarillado

1. Red colectora de desague O e O O O O O O C
2. Buzones O . O O O @) O @) C
Centro Poblado Zona UTM en WGS84 Coordenada Este Coordena Norte Altitud (ms

b, Planta de Tratamieno de aguas
residual (PTAR)

D. Estado del entorno y

A.Tiene g::::do OPOQ:?:D act:a‘l, capacidad de mejora :‘1
SI NO Normal Limitado Opera Entorno Entorno Entorno si
Segura Poco segura Insegura

1. Planta de tratamiento de agua residual O O O O O O O @ (
2. Tanque séptico (Imhof y/o reactor anaerébico) O O @) O O O O @) (
3. Pozos de percolacion (infiltracion) O O O O O O O O ¢
4. Laguna de oxidacion O O O O @) O O @) (
5. Emisor (tuberia final de entrega al cuerpo receptor) O O O O O O O @) (
¢. Unidades Basicas de Saneamiento UBS
6. Arrastre hidraulico con tanque séptico O O O O O O O O C
7. Arrastre hidraulico con biodigestor ©: © @) O O @ O O (
8. Compostera de doble camara O 0O O @) O O O O C
9. Compostaje continuo O O O O O O O O C
10. Hoyo seco ventilado O O O O @) O O O C
. G OO0 O O ® ® ® ® C

339 OBSERVACIONES: mejoras que requiere el sistema de agua o sistema de eliminacién de excretas considerando las tipologia de sistema, compor
items

MEJORAR EL CERCO DE PROTECCION DEL SISTEMA DE AGUA.
HACER EL USO ADECUADO DEL AGUA.

Archivos adjuntos

NOMBRE TAMARO FECHA CREACION

HACCA pdf (htt ps://drive.google.com/file/d N Ta2bAiT RvIpC39RVRb-kFalUX 9z QuZRm/preview) 224KB 24/06/2018 09:56:32 am.

Hacca docx (https//drive.google.com/file/d/ TORVMEg40 AWRNKT IDp_GTtz7Ime1gKI-/preview) 1775K8 24/06/2018 09:56:32 am.
Descargar

Si agrega o elimina archivo(s) asegurese de guardar el formulario actual

https://rural.vivienda.gob.pe/encuesta/sistema-ag ua.aspx‘?r'nodo=M&id=411isU ; 8/9



Elaborary subir el croquis del centro poblado, con los componentes del sistema georreferenciado

&

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

https:/rural.vivienda.gob. pefencuesta/sistema-agua.aspx? modo=M&id=41169 9/9
1606



8.18 Anexo 18: Propuesta para evaluar sistemas de agua potable

rural - indice global de los servicios de saneamiento rural

ENCUESTA COMUNAL PARA EVALUAR EL INDICE GLOBAL DE LOS SERVICIOS DE
AGUA Y SANEAMIENTO RURAL

FORMATO N°01

EVALUACION HIDRAULICA E INFRAESTRUCTURA DEL SAP
A. INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

a. Ubicacion :

1. Comunidad / Caserio: HACCA 2. Caodigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

3. Anexo /sector: ............... HACCA. ... 4. Distrito: ....... OMACHA.............
5. Provincia: ........cccceeevnennn PARURO.......ccoe e 6. Departamento: ........ CUSCO..............

7. Altura (m.s.n.m.):

Altitud: 3510 | [X:192137 ]

8. Cuéantas familias tiene el CASErio / ANEX0 0 SECION: ....coevieeeiie ettt s s e e e e e e s

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar): | 5
10. ¢Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?
Desde Hasta Tipo de via Medio de Distancia Tiempo
Transporte | (Km.) (horas)
Cusco Paruro Asfalto bicapa Vehiculo 87 25
Paruro Accha Asfalto bicapa Vehiculo 48 15
Accha C.P. Hacca Trocha carrozable Vehiculo 23 1.0

12. Fecha en que se concluyé la construccion del sistema de agua potable: ....01..../...10......./......2019
dd / mmm / aaaa

13. Institucion ejecutora.............. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE OMACHA
14. . Cual fue monto de financiamiento de la obra?

15. ¢ Cuéndo fue la Ultima intervencion en mejoramiento, ampliacion y/o rehabilitacion del sistema de agua?
16. ¢Cada cuanto tiempo hacen el mantenimiento del sistema?
17. Sobre el sistema de agua, ¢ Cuanta(s)?-Conexion de Viviendas

18. ¢ Las viviendas cuentan con Micromedicion?

19. ¢ Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial [X | Pozo || Agua Superficial [_]

20. ¢Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad |Z| Por bombeo D

b. ldentificacion del entrevistador y supervisor

- e |; Tiene DMI? N
Cargo Mombres y Apellidos 5l NO DiMI Fecha Entrevista
Entrevistador 15AAC LLACKMA CHAHUAYD '. 77795402 25/06/2019
Supervisor REME PAPEL ACHAHU '. 46246028 25/06/2019
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c. Informacién de las personas entrevistadas. (Anotar el nombre y apellidos de las personas entrevistadas)

T 3
Nombres y Apellidos ¢Tiene DNIZ DMl Cargo Teléfono
sl MO
TECFILC SULLCA HUALLPA .’ 46548751 Presidents del Prest 953800536

Agregar CQusitar
d. Informacion de centros poblados sin vivienda o no ubicados

E.1 El Centro Poblado no cuentan con viviendas particulares o poblacion
E.2 Mo es posible determinar la ubicacion del Centro Poblado o pertenece a otro distrito
E.3 Centro Poblado donde el servicio de agua es administrado por EPS

EA Centro Poblado con viviendas particulares y poblacion ubicado  pasea 100 .‘

21. ;Cual es la lengua que predomina en el centro poblado (1°)? y ¢ Cual es la segunda lengua (2°1)?

Lengua que hablan 1°L Lenguz que hablan 2°L
Castellano Castellano .
Quechua . Quechua

Shipibo conibo Shipibo conibo

Aymara Aymara

Awajun Awajun

Ashaninka Ashaninka

Otro Otro

22. ¢ Cual de los siguientes servicios tienen en el centro poblado?

Marque una respuesta para cada item 51 NO
a. Energia eléctrica .
b. Internet .‘
. Servicio de telefonia celular .
d. Servicio de telecable .
e. Teléfono fijo y/o comunitaric .

23. ¢ Cual de los siguientes establecimientos/centros educativos tienen en el centro poblado?
¢Cuenta con servicios de saneamiento?

Establecimiento/Institucion A ;Tiene?  B1. ;Agua? B2 ;Esta funcionando? 1. Bafios? (2. ;Esta funcionando?

Educativa 51 NO 51 NO 51 NO 51 NO 51 NO
a. Establecimiento de salud ..

{IPRESS)

b. IE Inicial /PROMNOE] . '. .‘ . .

. IE Primaria . . .' . .

d. |IE Secundaria .

NOTA: en caso que tenga el servicio de agua y/o bafos, indagar en cada. EESS/ IE, si estos se encuentra funcionando adecuadamente.
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24. ;En este centro poblado se encuentra la municipalidad provincial/distrital?

s1 [ NOo [IX

25. ;Cuantos sistema(s) de agua tiene?

Cantidad de Sistemas I 1 |

26. ;El sistema de agua abastece a otros centros poblados?

s1 [ No [IX

27. Si en 25, respondié que tiene uno o mas sistemas de agua, por cada sistema debera llenar columnas (A),
(B), (H) e (I). Si en 105b. Respondié que el sistema de agua

Numero
Nombre de la Total de Total de de
| fuente Nombre del Nombre del T?t'al o8 viviendas ot d'e‘ viviendas poblacion
i AL viviendas 3 poblacion
| principal/captacion Prestador de Centro eniel habrtadas en:el con con
del Sistema ce Servicio (B) Poblado (C) €CPP (E) enel CCPP (G) conexion acceso al
Agua (A) CCPP (F) (H) SErvicio
(M
PUCCUNAHUI JASS HACCA CCPP PAD 73 200
Agregar Quitar

29. ;El centro poblado cuenta con un sistema de disposicion sanitaria de excretas y/o unidad basica de
saneamiento/UBS?

sIx [ No [
29a ;Doénde realiza la disposicion de excretas?

Respuesta Multiple

Pozo ciego

Campo abierto
Bano publico

30. Vincular con el codigo del proyecto del Sistema de Seguimiento de Inversiones - SSI

Cédigo del Proyecto ( |
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EVALUACION HIDRAULICA DEL SISTEMA

B. Cobertura del Servicio:

31. ;Cufintas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nlimero) Numero
comunidades que tienen acceso al SAP

a Porcentaje de familias que abastece el sistema

C. Cantidad de Agua:

32. ;Cual es ¢l caudal de la fuente en época de sequia ? En litros / segundo
33. (Cuintas conexiones domicilianas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

34. (El sistema tienc piletas pblicas? Marque con una X.

st NO D(_M.hm

38, ;Cuantas piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar ¢l niimero)

SN

i

D. Continuidad del Servicio:

36. L Como son las fuentes de agua? Marque con una X

Nombre de Ias Fuentes DESCRIPCION

Mediclones

CAUDAL

Permanente Baja cantidad | Se seca totaknenteen | 1°

r

¥

4

ass)

F 1: Chapinayoc X 1.6

14

1.5

1.7

1.5

1.54

*
3

37. (En los ultimos doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una

Todo el dia durante todo el aflo
Por horas sblo en época de sequia
Por horas todo ¢l afio
Solamente algunos dias por semana

E. Calidad del Agua:

38. ;Colocan cloro en el agua en forma penddica? Marque con una X

s =] o [ eeanm)

39, ;Cuail es el nivel de cloro residual?  Marque con una X

Lugar de toma de DESCRIPCION

E—estra Baja cloracion 1deal Alta cloracion (1.0
(0 - 0.4 mgA) (0.5-0.9 mgnt) - 1.5 mg/it)

Parte alta X

Parto baja X
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40. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X
Agua clara
Agua turbia

X

Agua con elementos extrafios

]

41. ;Se ha realizado ¢l andlisis bacterioldgico en los (ltimos doce meses? Marque con una X

sl NO
42. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad X MINSA
Otro (nombrarlo) Nadie

ass[ |

F. Presion en la red de Distribucion:

43, ;Cudl es la presion media de agua? Marque con una X

DESCRIPCION
“""n::;:" d¢ " Baja Presion Tdeal Alta Presion
(0 - 10 mea) (10 - S0 mca) (mayor a S0 mea )
Purte ilta X
Parte media X
Parte baja X
] )
G. Estado de la Infraestructura:
o__Captacion,
[Altitud: 3575 msnm | X: 191647 | | ¥: 8434626 |

44. ;Cuantas captaciones tiene el sistena?

[ ]

45, Descniba el cerco perimétrico y ¢l matenal de construcaion de las captaciones. Marque conuna X

Estado del Cerco Perimétrico Material de construccion de In Datos Geo-referenciales
captacion
Captacion Si tiene
Enbuen | Enmal | No tiene. | Concreto, Artesanal. Altitud X Y
estado estado
Capt. 1 X X 3575 191647 8434626
Capt. 2
i
Hdentificacién de peligros :
Captacion No Crecidas |Hundimiento Desprendimiento de | Contaminacién de
presenta |Huayco |0 avenidas |de terreno Inundaciones Deslizamientos rocas o arboles Ia fuente de agua
Capt. 1 X
Capt. 2
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46. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: B
= Bueno
R = Regular
M = Malo
Descripcion: ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
A: Laderm . Tapa Sanitaria 1 (filire) Tapa Sanitaria 2 (camara Tapa Sanitaria 3 (caja de Estruc- ] Tuberia Dado de
B: De fondo Vilvula colectora) vilvulas) tura Canastilla de limpia y |proteccié n
reha
Ne |Si No Si tiene Seguro No Si Tiene Seguro No Si tiene Seguro No Si No |Si Ne |Si
tie |tiene |[tie |Concreto| Metal |Ma No |Si |[tie-ne| Con- Metal | Ma |No |Si |tiene| Con- Metal | Ma |No |Si tie tiene |tie |tiene |tie |tiene
ne ne dera |[te |[tie | —grat; der |tie |[tie |__crat; der |tie [tie ne ne ne
B |M B[R pM[B[RM ne lne BIRIMBIRM] ;1o | BIR MBIRDPI] e [ [BIR]M B M B M B |M

Captacion 1 E
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© Calaobuzén de reunién,
47. (Tiene caja de reunién? Marque con una X
s1 D NO (Pase a s pregunta 50 )
48, Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunidn. Marque con una X

Estado del Cerco Material de construccidn de [Datos Geo referenciales
Perimétrico 1a Caja de Reunkén
Cajs » buzéa St tiene Notiene |Concreto | Artesanal  |Aliud X Y
de Reunion
Eoboen | Enmal
aisde | estado
Cc1
i
Cajao Indentifcacén de pelsgros
buzende Iy, Crecidas I)Mmbde I Ibewmd: Coutanunacitn de I
reuniéa Huayeo [avendss  lioyeno Inundaciones Dealizzmnetos rocas o drboles fuenie de
Jpeesents s
c1 X
49. Describa ¢l estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente maner:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de [Dado de
Ne Si tieme Segure | Eyrge |CRRatilla limpia y ecchon
Descripei dn | 508
[ - ¢ [Concrete Metad [ Ne 54 s No tiene [Ne Neo |5l tiene
E‘_' or s [tie | then e {the e
R M |B R M L' s |R Nh in ™M
Cl
Cc2
C3
Cc4

o Chmars rompe presién CRP 6,
$0. Tiene chmara rompe presidn CRP-67 Marque con una X

1 D NO E] Pasar 2 la preg 56
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§1. ;Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema?

(Indicar el numero)

§2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cimaras rompe presion (CRP- 6). Marque conuna X
Estado del Cerco Perimétrico | Material de construccién Datos Geo referenciales
de la CRP6
CRP 7 Si tieme
En buen |En mal No tiene.  |Concreto, Artesanal,  |Alitud X
estado. estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5
Identificacion de Peligros
CRP7 No Crecidas | Hundimiento Desprendimiento | Contaminacion de
presenta | Huayco |0 avenidas de terreno Toundaciones | Deslizamientos | de rocas o arboles | la fuente de agua
CRP6 1
CRP6 3
CRP6 4
§53. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
Las condiciones se expresan en ¢l cuadro de Ia siguiente manera:
B = Bueno R =~ Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de Dado de
No Si tiome Seguro Canastilla Bmpia y proteccion
Descripci |ti- Estruchra rebose
om Bt | Concre- Metal [Ma [No Si No |Sitieme| No |Sitieme |No Si tiene
to altie |tieme te tien ¢ tie
BIRM[BI|RM e B IR M|* |B M B [M|® B M
CRFP 1
CRP2
CRP3
CRP 4

§4. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

st []

NO [[] (Pasar a la pgta. 40)

55. (En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Descripcion Tubos rompe carga
N*1 N*2 N*3 N*4 N § N*6 N7
Bueno
Malo
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o Linea de conduccion.

56. ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

[x ]st [ |NO (Pasar a la pgta. 60)

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamientos

X |Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacién de la fuente de agua

Especifique:

57. ; Cémo esta la tuberia? Marque con una X

X. |Enterrada totalmente Enterrada en forma parcial
Malograda Colapsada

58. ;Tiene cruces / pases aéreos?

[ st [X. |NO (Pasara la pgta. 44)

59. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

|:| Bueno Regular Malo ICo]psado

o Planta de Tratamiento de Aguas.

60. ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

|:|31 T [X_JNO (Pasara la pgta. 63)

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles
Contaminacién de la fuente de agua

Especifique:

61. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en buen estado |:| SI, en mal estado |:| No tiene |:|
62. ;En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X

Bueno |:| Regular |:| Malo |:|
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o Reservorio.

63. ;Tiene reservorio?

SI

Marque con una X

NO

I

64. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién del reservorio. Marque con una X

RESERVORIO

Estado del Cerco Perimétrico

Material de construccién del
Reservorio

Datos Geo-referenciales

Si tiene

No tiene.

En buen
estado.

En mal
estado.

Concreto.

Artesanal.

Altitud X

Y

RESERVORIO 1

X

191887

8434270

RESERVORIO 2

RESERVORIO 3

65. ;Describir el estado de la estructura?

Marque con una X.

DESCRIPCION

Velumen:

ESTADO ACTUAL

No
tiene

Si Tiene

Segure

Buene

Regular

Male

Si Tiene

No tiene

Tapa

De concreto.

sanitaria | (T.A)

Metilica.

Madera

Tapa

De concreto.

sanitaria 2 (C.V)

Metalica.

Reservorio / Tanque de Almacenamiento

Madera.

Caja de valvulas

Canastilla

-

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacién

B

Hipoclomdor

"

Vilvula flotadora

Vilvula de entrada

-

Vilvula de salida

Vilvula de desaglle

Nivel estitico

Dado de proteccion

Cloracién por goteo

Gnfo de enjuague

AlALA
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o Linea de uccio ‘ed de distribucion:

66. ;;Como esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente X Cubierta en forma parcial
Malograda Colapsada

67. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X
st [] NO [ ] Pasxa la pregunta 69

68.  En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno [:] Regular D Malo [:] Colapsado D

2

o Vilvulas.

69. Describa el estado de las vélvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno Malo Cuantidad Necesita No Necesita
Vilvulas de aire X
Vilvulas de purga X 6
Vilvulas de control X 9

0o Camaras rompe presion CRP-7.
70. ¢Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

st [] NCX [ (Fasar a la pregunta 74)

71. ¢Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? (Indicar el nimero)

72. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.  Marque con una X

Cerco Perimétrico Material de construccion Datos Geo-referenciales
CRP7

CRP 7 Si tiene
En buen En mal |No tiene. Concreto. Artesanal. [Altitud X Y

estado. estado.

CRP7
CRP7
CRP7
CRP7
CRP7
CRP7
CRP7
CRP7
CRP7
CRP7
CRP7

[(o}l ool BN No>l NGO | NN NOVH B G i oo

=
o

[y
[N
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CRP 7

Identificacion de peligros :

No
presenta

Huayco

Crecidas
0 avenidas

Hundimiento
de terreno

Inundaciones

Deslizamientos

Desprendimiento
de rocas o arboles

Contaminacion
de lafuente de
agua

CRP71

CRP7 2

CRP73

CRP7 4

CRP75

CRP7 6

CRP77

CRP7 8

CRP7 9

CRP7 10

CRP7 11

CRP7 12

CRP7 13

CRP7 14

CRP7 15

CRP7 16

cee

73. ¢Describir el estado de la infraestructura?

Marque con una X Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA
o Tapa Sanitaria 2 (caja de Canastill |Tuberiade | Valwula Vélwula Dado de
Tapa Sanitaria 1 valvulas) a limpiay de Control | Flotadora | proteccién
N Estruc- rohac
Descripcion No Si tiene Seguro No Si tiene Seguro  |tura No |Si No |[Si No |Si No |Si
tie |Concreto| Metal [Ma |No |Si tiene |Concret| Metal [Ma |No Si tiene |tiene [tiene [tiene [tiene [tiene [tiene [tiene|No Si
ne der aftiene [tiene 0 der [tiene [tien tiene | tiene
B |[RIM|B |R [M B |[R |IM[B |R |M[2 € |B|R[M B (M B (M B M B (M B M
CRP-7 N°1
CRP-7 N°2
CRP-7 N°3
CRP-7 N°4
CRP-7 N°5
CRP-7 N°6
CRP-7 N°7
CRP-7 N°8
CRP-7 N°9
CRP-7 N°10
CRP-7 N°11
CRP-7 N°12
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o Piletas publicas.

74. Describir el estado de las piletas publicas.

Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
CRIP |Bueno [Regular | Malo No Bueno |Malo No [Bueno [Malo No
CION tiene tiene tiene
P1 X X X
0 Piletas domiciliarias.
75. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)
DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
CRIP  |Bueno |Regular | Malo | No Bueno [Malo No |Bueno [Malo No
CION tiene tiene tiene
Casal |x X X
Casa 2 X X X
Casa3 |x X X
Casad |x X X
Casa 5 X X X
Casab |x X X
Casa7 |x X X
Casa 8 X X X
Casa9 |[x X X
Casal0 [x X X
Casall |x X X
Casal2 [x X X
Casa 13 X X X
Casald |x X X
Casal5 [x X X
Casal6 [x X X
Casa 17 X X X
Casal8 [x X X
Casal9 [x X X
Casa20 |x X X
Casa?l |x X X
15 5 17 3 18 2
Fecha: .....30..... / ...05.......... / ...2021.....
Nombre del encuestador: ....... Deyvis Cahuana
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ENCUESTA COMUNAL PARA EVALUAR EL INDICE GLOBAL DE LOS SERVICIOS DE
AGUA Y SANEAMIENTO RURAL

MODULO N° 02

EVALUACION DE LA GESTION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SAP

H. INFORMACION DE LA JASS Y SISTEMA DE CLORACION

Comunidad / Caserio: ................... HACCA. ... Anexo /sector: HACCA.......ccoveevnee.
Centro Poblado

Distrito: ....... OMACHA........ Provincia: ....PARURO............... Departamento: .......... CUSCO............
76. ¢Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

- Municipalidad ..................... |:| - Autoridades |:|

- Ndcleo ejecutor / Comité..... - Nadie |:|

- Junta Administradora .......... |:| - EPS |:|

- JASS reconocida

77. ¢ldentificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si fue
entrevistado

Nombres y Apellidos D.N.I. Cargo Entre-
vistado
CERIACO DE LA CRUZ MOLLINEDO 44642741 | pRESIDENTE JASS
GUIDO SULLCA VACA 80144160 SECRETARIO
LUS MARINA MOLLINEDO TESORERA
HECTOR VACA SULUOAGA 1° VOCAL
FELIPE MOLLINEDO VILLALOVOS FISCAL
78. ¢Quien tiene el expediente
- Municipalidad X - JASS - EPS
- Comunidad - No existe - Entidad H
79. ¢Qué instrumentos de gestion usan? Marque con una X
- Reglamento y Estatutos .................... - Padrén de asociados y
control de recaudos
- Libro de actas..........cccocvevviiiiciinnnn, - Libro caja
- Recibos de pago de cuota familiar.... - Oftros: |:| (Especificar) .........

- Asignacion del recurso agua: (Licencia, Permiso, Autorizacion)

- No usan ninguna de las anteriores |:|

80. ¢Realizan la limpieza y desinfeccion del sistema de agua con cloro?

SI NO [ ] Pase a la pregunta 83

81. ;Qué cantidad de cloro utiliza?

Cantidad | 1 | | Kilogramos
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82. ¢ Qué componentes del sistema desinfecta al mismo tiempo?

Captacion Entre 3y 4 meses
Linea de conduccién/Impulsion Entre 3y 4 meses
CRP 6y CRP7 Entre 3y 4 meses
Reservorio Entre 3y 4 meses
Red de distribucion Entre 3y 4 meses

83. ¢ Tiene sistema de cloracion?

st X NO []
84. ¢ Se realiza la cloracion del agua?
st X NO [

85. ¢ Cudl es el sistema de cloracion que utilizan?

Hipoclorador por difusion
Clorador por goteo o flujo constante X
Clorador por embalse
Clorinador automatico

Cloro gas

Bomba dosificadora/inyectora

Otro |

86. ¢Con que frecuencia realiza la calibracion del sistema de cloracion?

Diario |
Semanal |
Quincenal |
Mensual X

Bimestral :
Trimestral |
Semestral |

Anual
No calibra

87. ;Donde se encuentra ubicado el sistema de cloracién?

Captacion

Reservorio

Salida de la planta de tratamiento
Caseta de bombeo/equipo de bombeo

Otro |
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88. ¢ Cual es la presentacion y concentracion del cloro?

A.Presentacién del cloro
Solucion liquida

Granulos

Tabletas/pastillas

Gas

Otro

89. ¢ Quién provee el cloro?

Respuestas multiples
Municipalidad

DRVCS 0 GRVCS
Establecimiento de salud
ONG

Privado

Otro \

90. Acta de entrega de cloro

Fecha de Entrega

Cantidad

X |

Venta
X

B.Concentracion
Cloro al 65%
Cloro al 70%
Cloro al 90 %
Cloro al 99 %

otro |

Unidad de Medida

*Adjuntar archivo

91. ¢ Cada qué tiempo se realiza la recarga del insumo para la cloracion del agua?

Diario

Semanal
Quincenal

Cada 3 semana
Mensual

Cada 2 meses
Mas de 2 meses

92. Costo y cantidad de cloro

A. ¢ Que cantidad de cloro utiliza por recarga?
B. ¢Cual es el costo de cloro por kg., Litro, 6 Cilindro?
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4.00

Kilogramos

S/ 13.00




93. ¢Qué distancia tienen que recorrer y cuanto tiempo necesita para obtener el cloro para su centro poblado?

A. Distancia (Kms) 40.00

B. Tiempo 2.00

94. ; Se mide el cloro residual?

S NO []

95. (Entrevistador) Realice la prueba de cloro residual y registre el resultado

Primera vivienda ppm (cerca al reservorio) 0.9
Ultima vivienda ppm 0.6

96. ¢ El establecimiento de salud realiza la vigilancia de la calidad del agua?

Si
No PASE A 329
No sabe PASE A 329

97. EIEE.SS. ¢ Cada cuanto tiempo realiza la vigilancia de la calidad del agua?

Cada mes
Cada 2 meses
Cada 3 meses
Cada 6 meses
1 vez al afio X
Otro

98. ¢ Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad? Marque con una X

SI z| NO

99. ¢En que se ha invertido? Marque con una X

Reparacion Ampliacion
Mejoramiento X Capacitacion
Se realiz6 un mejoramiento al sistema de cloracién (goteo).
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EVALUACION DE LA GESTION DEL SISTEMA

l. Indicador de formalidad y gestion (IFG)

I1. INDICADOR: CONFORMACION DE ORGANIZACION COMUNAL (COR)

100. Acta de constitucion(ACN):

s! NO 1

*Adjuntar archivo
101. Libro de actas (LAC):

s! NO L1

*Adjuntar archivo
102. Estatuto aprobado (EST):

s R —

*Adjuntar archivo
104. Libro padrdn de asociados (LPA):

s! NO 1

*Adjuntar archivo
105. Copia de libro de registro de la organizacion comunal

s! NO 1

*Adjuntar archivo
12. INDICADOR: LICENCIA DEUSO DE AGUA (LIC)

106. ¢El sistema de agua potable cuenta con Licencia de Uso de Agua Vigente?

s R —

*Adjuntar archivo
13. INDICADOR DE ORGANIZACION COMUNAL PARA LA GESTION DEL AGUA POTABLE(JASS)

107. ¢Cuantas veces se reune la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X

- Mensual - Sélo cuando es necesario
- 3veces por afio 6 mas - No se rednen
- 162 veces por afio

108. ¢Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X

- Alafno - A los tres afios

- A los dos afios X - Mas de tres afios

109. ¢Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen?  Marque con una X

- Laesposa - La familia
- Elesposo - Elproyectd X
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110. ¢Cuantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X

- De 2 mujeres a mas - 1 mujer

- Ninguna

111. ;Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X
sl 1] NO Charlasaveces | |
112. ¢Qué tipo de cursos han recibido?

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el nimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
Limpieza, Operacién y Manejo
desinfeccion |reparacion adminis-
y cloracion  |del sistema. trativo

DESCRIPCION

A Directivos:

Presidente

Secretario

Tesorero

Vocal 1

Vocal 2

Fiscal
A Usuarios:

Segun indica el presidente JASS Hacca, debido a el Covid-19 la actual directiva no recibi6
capacitacion, pero la anterior directiva si recibi6 capacitacion de parte del ATM.

J. Indicador de calidad de la prestacién (ICP)

J1. INDICADOR: CLORACION DEL AGUA (CDA)

113. Equipo clorador operativo (EQU):

s I —

114. Agua suministrada clorada (CLO):

sl NO L 1

115. Registro de cloro residual (RCR):

s R —

116. NUmero de asociados (NA):

s! NO L 1
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J2 INDICADOR: CONTINUIDAD DEL SERVICIO (CDS)

117. NUmero de dias a la semana con servicio (NDS):

N° de dias Dl'as

118. NUmero de horas al dia con servicio (NHD):

N° de horas horas

119. Ndmero de asociados (NA):

N° de asociados horas

K. Indicador de la sostenibilidad financiera ISF

K1. INDICADOR: FINANCIAMIENTO DE LA PRESTACION (FDP)

120. ¢Se realiza el Cobro de cuota familiar(CCF)?

si NO [ ]

121. ¢Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

SI NO |:| (Pasar a la pgta. 89)

122. ;Cuanto es la cuota por el servicio de agua? (Indicar en Nuevos Soles) | S/. 1.7 mensual

20 soles  anual
123. ¢ La Recaudacion de cuota cubre los costos totales de administracion, operacion y mantenimiento (RCC)?

s I —

K2. INDICADOR: MOROSIDAD DE ASOCIADQOS (MDA)

124. ¢ Cual es el nimero de asociados morosos (NAM): ?

Usuarios

125. ¢ Cual es el nimero de asociados del sistema (NA): ?

I
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EVALUACION DE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO

L. Limpieza, Desinfeccion del Sistema y Cloraciéon del agua

126. ¢Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X
Sl, y se cumple Sl, pero no se cumple
Sl, se cumple a veces NO existe .... X

127. ¢ Los usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento? Marque con una .
S| B A veces algunos
NO Solo la junta
Participan en las faenas programadas

128. ¢ Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema?. Marcar con una X

Una vez al afio Cuatro veces al afio
Dos veces al afio Mas de cuatro veces al afio
Tres veces al afio X No se hace

129. ;(Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X

Entre 15y 30 dias X Mas de 3 meses
Cada 3 meses Nunca

130. ¢Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el &rea de influencia del
manantial existen? Marque con una X

Zanjas de infiltracion Conservacion de la vegetacion naturall X
Forestacion No existe

131. ¢ Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

Gasfitero / operador Los usuarios
Los directivos X Nadie

132. ¢ Es remunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

S NO | |

133. ¢ Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacion y
mantenimiento? ..... Marque con una X

Sl . Algunas
NO Son del gasfitero

Fecha: .....29..... [ ... 05....... / 20
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