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RESUMEN

El centro Tecnolégico del Bambu esta ubicado en la capital distrital y provincial
de San Miguel de Pallaques en el departamento de Cajamarca, es un proyecto

educativo superior no universitario de caracter técnico productivo.

La idea surge a partir de observar las potencialidades innatas del territorio para
la agricultura y por ende la agroindustria, la ubicacién estratégica de la capital
para dinamizar la economia en este sector, conectandose al corredor logistico de

Paita para integrarse mercado global.

Luego de un extenso analisis del area de intervencién se realiz6 una propuesta
urbana de aproximadamente 49 hectareas, en los que el conglomerado funciona
como una unidad urbana bajo un enfoque agroindustrial, generando nuevas
areas de expansion urbana, produccion agricola, arras agro-productivas, areas
para el comercio (clubes, servicios turisticos, servicios recreacionales), areas
para la recreacion (hoteles, restaurantes, etc.), areas para la educacion, entre
otros.

Asimismo, se disefid un proyecto sostenible, sustentable y resiliente de mas 5
hectareas en el que se desarrolla un Centro Tecnoldgico del Bambu que
cuenta con areas para la formacién técnica, produccion, propagaciéon y manejo
del bambu, ademas de una residencia que albergara la demanda de vivienda de
alumnos y docentes procedentes de otras zonas, ademas un ecolodge insertado
en la zona de reserva productiva y un restaurante como parte de los
equipamientos y servicios que complementan el proyecto. Todo ello sin dejar de
lado las areas verdes y de esparcimiento, que sera a su vez de beneficio para

toda la poblacion.

Se pretende con ello, brindar el equipamiento necesario para promover el cultivo,

manejo tecnologico, produccion y exportacion del Bambu en diferentes



productos; aprovechando de esta manera el potencial de la zona de estudio
ademas de cerrar brechas en sectores econOmicos, educativos, salud
(combatiendo la desnutricion infantii mediante brotes de Bambu altamente
nutritivos), vivienda (disminuyendo el déficit de viviendas en la regidon mediante
la motivacion de construccién con bambu en armonia con materiales locales
como el adobe) y finalmente colaborando a la mejora del medio ambiente
formulando estrategias para el desarrollo sostenible como la agricultura y
ganaderia mediante la utilizacion del follaje del Bambu para alimento de los
ganados, deteniendo el desgaste del suelo para uso en el pastoreo altamente
degradado, ademas de que ayuda a prevenir el deslizamiento de tierras en las

laderas debido a su territorio accidentado.
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Planteamiento del Proyecto

1.1.Descripcion del problema

El distrito de San Miguel de Pallaques se ubica en la provincia de San
Miguel en el departamento de Cajamarca, formando parte de los 13
distritos que conforman la provincia; se caracteriza por sus suaves
pendientes, sus hermosos paisajes, sus valles, sus bosques tropicales de
bambu y sus recursos agropecuarios. Asi mismo, se caracteriza por su
clima seco y templado, soleado durante el dia y frio durante las noches,

debido a la posicidn geografica en donde se encuentra ubicado.

Respecto a su estructura productiva, el departamento de Cajamarca se
caracteriza por una presencia importante de la mineria, siendo el 25.4%
del PBI sin considerar el comercio y servicio que es el 40.2%. Siguiendo
el orden de importancia se encuentra el sector agropecuario con 20.7%,
la manufactura con 5.6% y finalmente la construccion con 8.2%, segun el
Instituto Cuanto S.A. (2008). Pero cabe mencionar que el sector minero,
a pesar de su predominancia econémica, es uno de los que menos
aporta, ocupando solamente 6,572 trabajadores, que corresponde a un
1.47%6 de la poblacion trabajadora, segun el BCRP (2008).

Por otro lado, San Miguel de Pallagues se encuentra situado a ciento diez
y seis kildmetros de la ciudad, sin embargo, la calidad de vida de sus
pobladores no se aproxima al potencial que tiene sus ventajas
comparativas como su gran capacidad de produccion ganadera
(criaderos de cuy, vacas, cerdos, y elaboracion de leche y quesos); y de
su produccion agricola (granos secos, aguaymanto, palta, mango, taya y

los bosques de bambu). Cabe mencionar, que los pobladores no tienen
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el conocimiento adecuado para el cultivo y tratamiento adecuado del

bambd.

Otra dificultad es la carencia de educacion, ya que el departamento de
Cajamarca tiene una alta tasa de analfabetismo (la cuarta tasa mas alta
a nivel nacional, segun el BCRP, 2005), en donde ademés la cobertura
escolar observa un atraso bastante alto. Por otro lado, los jovenes al
terminar su educacion secundaria no siguen una linea universitaria o
técnica, por el contrario se dedican a labores del sector primario y los

pocos que siguen esta linea abandonan su localidad.

Otro aspecto preocupante es la falta de visibn de negocio o
emprendimiento que existe por parte de los pobladores del distrito,
ademas de la falta de concepto de negocio que se debe a la poca
inversion del municipio para generar nuevos proyectos que potencialicen
el comercio con especies de rapida rotacion como lo es el bambu que

permite desarrollar emprendimientos de inclusién productiva.

A partir de lo expuesto se ha identificado que el problema central es:
“Carencia de centros tecnolégicos para la formacion técnica en la
produccion y construccion con el bambu en San Miguel de
Pallaques” el cual se buscara resolver con este trabajo, consolidando al
distrito de San Miguel de Pallaques como un productor potencial del
bambu e industrializacion del mismo, desarrollando actividades

econdmicas sostenibles de estos recursos renovables.
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1.2.Arbol de Problemas

Figura 1: Arbol de problemas

Perdidas de oportunidades socio-econémicas ante la demanda nacional e internacional

Desaprovechamiento de Migracion de jovenes, en Limitado aporte econémico
recursos naturales prospeccién de mejores en la Provincia (perjudicando
renovables oportunidades al PBI)
‘ |
Falta de conocimiento Escasez de ofertas laborales Mezquina diversidad de
técnico para la produccion y u oportunidades de actividades econdmicas en
construccion con bambu crecimiento personal la zona

Déficit de areas urbanas Escasa inversién publica y

- Alto desconocimiento de sus - }
destinadas para usos rODIOS rEoUrSOS naturales privada en San Miguel de
educativos prop Pallaques

Ausencia de un Plan de
desarrollo Urbano en San
Miguel de Pallagues

Autoridades con poca vision
de desarrollo

Elaboracion: Propia del Estudio

1.3.Fundamentacién de las causas en el arbol de problemas

1.3.1. Déficit de areas urbanas destinadas para usos educativos

Segun su portal web de la municipalidad de San Miguel de
Pallaques (2015), este no cuenta con un Plan de desarrollo Urbano
gue encamine el crecimiento urbano de la ciudad. Cabe mencionar
gue San Miguel de Pallaques por su cantidad de poblacion, en
teoria deberia poseer un esquema de desarrollo urbano, sin
embargo por ser capital de Provincia le corresponde desarrollar un
Plan de Desarrollo Urbano, segun el Decreto Supremo N°022-2016

por el Ministerio de Vivienda Construcciéon y Saneamiento (2016).

Por otro lado, se realiz6 un levantamiento de informacién de los

usos del suelo en San Miguel de Pallaques, ya que actualmente
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tampoco cuenta con un esquema de este tipo o de catastro
actualizado, a pesar que goza con unidades administrativas
destinadas al desarrollo urbano dentro de su municipalidad. Como
se muestra en la Figura 2, la zona de estudio solo presenta dos
unidades de terreno destinados para usos educativos, en donde se
encuentran el Colegio N° 32736 y el Colegio de Educacion inicial
de San Miguel de Pallaques. Actualmente, no tiene otras areas
destinadas para uso educativo de nivel superior, por lo que seguir
una linea de crecimiento educativo ya sea técnico o profesional se

vuelve mas dificil para los jévenes que residen en esta zona.

Figura 2: Plano de usos actual del suelo de San Miguel de Pallaques 2017

LEYENDA PORCENTAJES DE USOS DEL SUELD
RESIDENCIAL RDE RDM =RDA sRUMECL =ClS ®CR

RESIDENCIAL DENSIDAD BAJA (ROB) WE  wH OU ®ZRP WZRA WZPE
RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA (ROM)
RESIDENCIAL DENSIDAD ALTA (RDA)
RESIDENCIAL DE USO MINTD

COMERCIAL

COMERCID LOCAL
COMERCID INTESIVD SECTORIAL
COMERCID REGIDNAL

EOUIPAMIENTD

EDUCACION (EI-E2-E3-84)

SALUD (H2-H3-HA)

OTROS USDS (0U)

104 DE RECREACION PUELICA (ZRF)
IDHA DE RECREACION PASIVA (ZtA)
I0KA DE PROTECCION ECOLOBICA

Elaboracion: Propia del estudio
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1.3.2. Alto desconocimiento de sus propios recursos naturales

Segun el Banco Central de Reserva del Pert (2008) la estructura
sectorial del PBI del departamento de Cajamarca, esta encabezada
por el comercio y servicio, por la actividad minera y la actividad
agropecuaria (Ver Cuadro 1). Cabe resaltar que el sector minero, a
pesar de su predominancia econdmica, es uno de los que menos
aporta, ocupando solamente 6,572 trabajadores, que corresponde
a un 1.47%6 de la poblacién trabajadora, segun el BCRP (2008).

Cuadro 1: Estructura del Producto Bruto Interno 2008.

Nacional Cajamarca Peru
Der))raor\t/ziarrn;iagto Valor Absoluto % | Valor Absoluto %
Total 4066| 100 191 367 | 100
Agropecuario 841 20.7 14707 7.7
Mineria 1031 | 25.4 10973 | 5.7
Pesca - - 934| 0.5
Manufactura 226| 5.6 29825 15.6
Construccion 332| 8.2 11 339| 5.9
Comercio y Servicio 1636 | 40.2 123 589 | 64.6

Elaboracion: Anuario Estadistico Pert en Numero 2009, Instituto Cuanto S.A

Pero cabe mencionar que segun el gobierno Regional de
Cajamarca (2008) las actividades econdmicas priorizadas por
sector en el caso agrario son el café, el cacao, las menestras, los
frutales, la biodiversidad andina, animales menores y ganaderia.
(Ver Cuadro 2y 3).

Cuadro 2: Actividades Econémicas priorizadas por Sector

Sectores Actividades Direcciéon Regional
Café, cacao, menestras frutales, forestales,
Agrario taya, biodiversidad andina, animales Agricultura
menores, ganaderia
Pesqueria | Trucha y acuicultura Produccién
Turismo y . . Comercio exterior y
. Turismo, artesania .
Artesania Turismo
Mineria Mineria metéalica y no metdlica Energia y Minas
- Construccién, transporte, comunicacion, Promocion
Servicios .
entre otros Empresarial

Elaboracion: Anuario Estadistico Pert en Numero 2009, Instituto Cuanto S.A
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Cuadro 3:

Potencial Productivo en la Regién Cajamarca

Lineas Razones por las que fueron priorizadas
Café 2° productor nacional y 4° actividad econémica regional
Alta demanda en mercados externos y buen potencial
Cacao . .
industrial
Taya 1° productor nacional, alta rentabilidad
Forestales Potencial maderero, turistico y ambiental

Frutales (Palto, Mango
Chirimayo)

2° productor nacional en mango y palto y 1° productor de
chirimoya con principios de “produccion limpia”

Menestras

Amplia cobertura, buena rentabilidad, diversas variedad

Biodiversidad (papas
y frutales nativos, maiz
negro, plantas aromaticas
y medicinales, entre
otros)

Alto valor nutritivo, buen potencial para mercado nacional
y externo

Trucha

Principal potencial acuicola, buen mercado y buenos
precios

Ganaderia (Leche)

2° actividad econémica de la region (2° cuenca lechera en
el pais)

Animales menores
(cuy)

Rentable, bajo riesgo, requiere poco capital de trabajo y es
una de las pocas actividades econémicas accesible a los
mas pobres y a las mujeres

Variados recursos turisticos, podria convertirse en la 3er

Turismo L P
actividad economica

Artesania Variados productos, buena calidad y genera empleo, en
particular para mujeres

Joyeria Nueva oportunidad de negocios

Mineria Primera actividad econémica de la regién, por sus niveles
de inversién que requiere y por el aporte PBI

Servicios . .

(Construccion, turisticos, | Actividad generadora de empleo, en particular para

transportes, sectores poblacionales del sector rural que buscan

comunicacion, entre
otros)

oportunidades de empleo en las zonas urbanas

Elaboracion: Anuario Estadistico Perd en Numero 2009, Instituto Cuanto S.A

Como se aprecia en la informacion presentada, el Bambu no se

toma en cuenta en las actividades productivas de Cajamarca, ni

como materia prima, ni como producto industrializado, a pesar de

desarrollarse grandes extensiones de bambl en departamentos

como Ucayali, Madre de Dios, Cusco, Junin y Cajamarca, que

corresponden aproximadamente a 39,978 km2 de bosques de

bambu segun el Instituto Nacional de Recursos Naturales (2003).

Por otro lado, en el mercado mundial, el bambu supera los diez mil

millones de dolares anuales, con un potencial de crecimiento de
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vente millones al 2015, por sus altas propiedades tanto alimenticias

como constructivas segun el Ministerio de Agricultura (2008). (Ver

Cuadro 4).

Cuadro 4: Estadistica de Importaciones del Bambu

Sub-partida Nacional: 1401.10.00.00 BAMBU Afo: 2003
Valor Peso Peso
Pais de Origen FOB YDE‘(')?;SS'; Neto Bruto % CIF
(Dolares) (Kilos) (Kilos)
US: Estados Unidos | 5725,93| 6154,14| 2483,74| 2 949,03 89,77
CN: China 602,6 690,7 297,94 322,69 10,08
JP: Japon 1,39 10,62 0,25 0,93 0,15
Total 6329,91| 685546| 2781,93| 3272,65 100
Sub-partida Nacional: 1401.10.00.00 BAMBU Afio: 2004
Valor Peso Peso
Pais de Origen FOB chljtl);r?sl; N_eto Br_uto % CIF
(Délares) (Kilos) (Kilos)
US: Estados Unidos 124550 | 1 325,92 569,54 694,36 76,92
CN: China 169,1 171,88 12 13,94 9,97
JP: Japon 131,89 225,88 10,04 11,11 13,1
Total 1546,49| 1723,68 591,58 719,41 100
Sub-partida Nacional: 1401.10.00.00 BAMBU Afio: 2005
Valor Peso Peso
Pais de Origen FOB E/Sé?;rgg N_eto Br_uto % CIF
(D6lares) (Kilos) (Kilos)
CN: China 1052,90| 1433,58 450 467,05 89
JP: Japon 157,5 177,19 24,81 256,38 11
Total 1210,40| 1610,77 474,81 493,43 100
Valor Peso Peso
Pais de Origen FOB Ygé?;rcezlsl; N_eto Br_uto % CIF
(Délares) (Kilos) (Kilos)
CN: China 3917,79| 4544,13| 1920,85| 2114,88 93,21
JP: Japén 314,97 330,95 30 30,12 6,79
Total 4232,76| 4875,08| 1950,85| 2 145,00 100
Sub-partida Nacional: 1401.10.00.00 BAMBU Afio: 2007
) _ Valor valor CIE Peso Peso
Pais de Origen FOB (Dblares) N_eto Bruto % CIF
(Délares) (Kilos) (Kilos)
CN: China 356,66 463,2 451,59 451,69 81,1
JW: Taiwan 86,4 94,77 51,59 55,06 16,59
KR: Corea 12 13,15 6,39 6,73 2,3
Total 455,06 571,12 509,57 513,48 100

Elaboracion: Anuario Estadistico Pert en Numero 2009, Instituto Cuanto S.A

16




Segun el Plan Nacional de Promocion del Bambu 2008-2020, los
bambules son plantas que pueden utilizarse integramente, por
ejemplo sus raices y rizomas son utilizadas para artesania, sus
brotes para alimento, sus hojas para caulinares, y las porciones del
tallo para la fabricacion de cestos, instrumentos musicales,
muebles, laminados, textiles para la industria del vestido y linea
blanca, elementos estructurales para las construcciones, pulpa de

papel, carbén activado, vinagre, etc. (Ver Figura 3y 4).

Figura 3: Propiedades Alimenticias del Bambu

Humedad 88,80%
Proteina 3,90%
Minerales 1,10%
Carbohidratos  5,70%
Calorias 4300 Keal.
Grasa 0,50%

Fuente: Plan Nacional de Promocién del Bambu 2008-2020

Figura 4: Utilizacion Integra del Bambd

Abono Medicina
9 Hojas Forraje Jugos
Pigmentos Bebidas
Escobas
8 Pedinculos Ropas
Palillos
Palillos
7 odia
Superior Andamios
Carbén
Pulpa
Cortinas y alfombras Residuos del o
Procesamiento b
Parte i
6 . Textiles Combustible
Artesanias Vansle
Parte
Inferior y Media
5 Ptk Muebles laminados
Inferior
Pisos Construcciones
4 Partebasal —»  Carbdn 4
3  Brotes —» Alimentos  Suplementos 5
Vitaminicos 6 BIOCOMBUSTIBLES
BIOPLASTICOS
2 Hojss - Ar 7
4  Rizoma —> Aresanias 8

Fuente: Plan Nacional de Promocién del Bambu 2008-2020
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1.3.3. Escasainversion publicay privada en San Miguel de Pallaques

Diario Online RRP Noticias (2016), en una entrevista para Segundo
Tapia legislador cajamarquino, la ciudad de Cajamarca esta
desaprobada en gestion publica, puesto que hasta el momento se
ha invertido solo el 23% de su presupuesto anual y en lo que
corresponde a la unidad ejecutora se ha invertido 12% de su
presupuesto, lo que deja entrever la falta de proyectos de
desarrollo. Ademas, preciso que para el sector agricola se invirtio
30 millones en el afio2015 y que para el afio 2016 se dio una

inversion 17 millones.

Por otro lado, segun Prolnversion (2016) en la lista de proyectos
revisados y priorizados por los Gobiernos Regionales con respecto
a inversiones en el sector educativo estos son pocos, y en su
mayoria son mejoramiento del equipamiento de las instituciones,
mas no implementacion de nuevos centros sobre todo de nivel

superior que tanta falta le hace a la zona de estudio. (Ver Cuadro

5).
Cuadro 5: Lista de Proyectos Revisados y Filtrados por el MEF
Sector GR/GL Descripcién S/. SNIP
. . Mejoramiento de los servicio
Universidad . . |
- Nacional ad_n’lInIS_tI’atIVOS Qe a
Educacion P Universidad Nacional 5,242,562 | 240 164
Auténoma de .
Auténoma de Chota -
Chota .
Cajamarca
Mejoramiento del servicio de
bienestar universitario en la
Universidad Universidad Nacional
., Nacional Auténoma de Chota,
Educacion Auténoma de | Poblado de Colpamatara, 4.878,667 | 2322 924
Chota Distrito de Chota, Provincia
de Chota, Regién
Cajamarca
Instalacién de los servicios
Municipalidad educativos a nivel inicial de
Educacién Distrital de lal.E .N546 del _Ca_serlo de 590,690 295 581
Querocotillo Quipayuc, Distrito de
Querocotillo, Cutervo,
Cajamarca
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Mejoramiento de servicios
educativos, en la |.E.P.

Municipalidad
Educacion | Distritalde | N10748 El Tomate, LE.O. 5,723,618 | 355524
Querocaotillo N.16983 Pampagrande,
Distrito de Querocatillo,
Cutervo Cajamarca
Mejoramiento y ampliacién
Gobierno de la I.E. N82004 Zulema
Educacién | Regional de | Arce Santisteban, Sector 03, | 2,768,241 | 314 850
Cajamarca San Pedro, Provincia de
Cajamarca, Cajamarca
Mejoramiento del servicio
educativo escolarizado del
Municipalidad nivel primario, en la I.E.
Educacién | Provincial de Primaria N82031 del 1,910,653 | 291 065
Cajamarca Caserio Paccha Chica,
Provincia de Cajamarca,
Cajamarca
Mejoramiento del servicio
educativo escolarizado del
Municipalidad nivel primario, en la I.E.
Educacion | Provincial de Primaria N82031 del 4,362,566 | 354 816
Cajamarca Caserio Paccha Chica,
Provincia de Cajamarca,
Cajamarca
Mejoramiento del servicio
Municipalidad educativo de educacion
Educacion | Provincial de | primaria en la I.E. N82028, | 3,848,605 | 353 486
Cajamarca Samanacruz, Provincia de
Cajamarca, Cajamarca
Mejoramiento de las
Municipalidad | condiciones del servicio de
Distrital de educacion secundaria en la
Educacion | Andabamba, I.E. Secundaria José del 2,106,837 | 284 830
Santa Cruz, | Carmen Cabrejos, Distritos
Cajamarca | de Andabamba, Santa Cruz,
Cajamarca
Infraestructura y
Gobierno equipamiento de la nueva
Educacién | Regional de sede de la biblioteca de la | 5,000,000 | 34172
Cajamarca Universidad Nacional de
Cajamarca
Construccion e
Gobierno implementacién de la
Educacion | Regional de | escuela de post grado de la | 11,928,842 | 58 900
Cajamarca Universidad Nacional
Cajamarca
Municipalidad | Mejoramiento y ampliacion
Distrital de del servicio educativo de la
Educacion | Pula, Santa I.E. Vencedores Dos de 1,562,442 | 190 248
Cruz, Mayo, Distrito de Pulan,
Cajamarca Santa Cruz, Cajamarca

Fuente: Prolnversion, 2017
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1.4.Objetivo del proyecto

Abastecer al distrito de San Miguel de Pallagues con un Centro
Tecnolégico del Bambu para el soporte técnico educativo para la
produccion, el manejo de negocio y la exportacion del Bambd,
estableciendo una nueva demanda laboral para incrementar el PBI
Regional y volviendo no solo a San Miguel de Pallaques sino también a
Cajamarca en una ciudad mas competitiva. Por otro lado, tiene también
como objetivo la rehabilitacion, manejo, y uso sostenible de los

ecosistemas degradados o en riesgo.

Por otro lado, en relacion al enfoque urbano territorial se busca
potencializar el area de estudio, estableciendo usos de suelo segun las
actividades que predominen ya sea industriales, recreacionales, o de
residencia, generando plusvalia; sin omitir la importancia del medio
natural en donde se sitla; enfocado en pilares de desarrollo sostenible,
garantizando el equilibrio entre el crecimiento econémico, cuidado del

medio ambiente y bienestar social.

1.5.Justificacién del proyecto

El distrito de San Miguel de Pallaques carece de un equipamiento que
impulse la educacion superior, lo cual genera que los jovenes se vean
obligados a salir de su lugar de origen en busca de mejores oportunidades
tanto educativas como laborales, mientras que otra gran poblacion de
jévenes no continua con sus estudios superiores y se dedica a labores
del sector primario, ello se aprecia en las cifras alarmantes en cuando a
indicadores sobre poblacién que obtiene estudios universitarios 0 no

universitario completos (Ver Cuadro 6).
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Cuadro 6: Indicadores Educativos del Capital Humano 2007, Cajamarca

Analfabetis Poblacién de 15 afios a mas
MO Poblacién
CE ﬁzf;‘osa Ultimo nivel de estudios que aprobd
Provincia S % 05 = S| ® 5 ﬁuperi_or Superior

oo | ©a T > s 5 S o Univ. Univ. %

sgo | 3 S35 ZR 88 e8| S® %

8|S F | |22/ |8

O g @®© w n I* C** |* C**
Cajabamba 8 862 19.3 45 696 18,20 0,10 56,50 16,60 2,20 4,30 0,60 1,50
Cajamarca 30 041 13.8 217 988 | 16,40 0,20 32,60 | 29,10 3,60 6,30 5,50 9,30
Celendin 10266 | 18.6 | 55279 | 17,18 | 0,18 | 54,36 | 18,10 | 2,49 | 485 | 096 | 1,88
Chota 23043 | 21.8 | 105487 | 21,00 | 0,10 | 47,20 | 22,70 | 1,80 | 320 | 1,10 | 290
Contumaza 2126 9.9 | 21582 | 850 | 0,10 | 51,60 | 2510 | 3,10 | 7,20 | 1,40 | 3,00
Cutervo 17061 | 20 | 85458 | 17,70 | 0,10 | 51,60 | 22,80 | 1,70 | 3,70 | 0,80 | 1,70
Hualgayoc 16968 | 28.6 | 59393 | 27,90 | 0,10 | 44,30 | 19,40 | 2,20 | 3,80 | 0,70 | 1,70
Jaen 13984 | 11.8 | 118220 | 10,50 | 0,10 | 40,60 | 32,90 | 3,80 | 4,80 | 2,70 | 4,70
San Ignacio 11299 | 146 | 77279 | 13,10 | 0,10 | 51,10 | 28,50 | 2,10 | 2,30 | 1,00 | 1,90
San Marcos 7161 | 21.2 | 33821 | 20550 | 0,20 | 51,10 | 18,90 | 1,90 | 350 | 1,20 | 2,40
San Miguel 6173 16 | 38661 | 15,60 | 0,10 | 51,80 | 26,00 | 1,30 | 2,40 | 0,80 | 2,10
San Pablo 2979 | 19.7 | 15103 | 19,10 | 0,10 | 49,40 | 22,90 | 2,20 | 4,30 | 0550 | 1,50
Santa Cruz 4837 | 169 | 28665 | 1580 | 0,10 | 43,70 | 30,60 | 2,40 | 390 | 1,10 | 240
Departamento | 154800 | 17.1 | 902905 | 16,20 | 0,10 | 4470 | 2560 | 2,60 | 440 | 230 | 4,20

I*: Incompleta C**: Completa
Fuente: INEI — Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007.

Asi mismo no existe equipamiento necesario que impulse la produccion
e industrializacion de recursos naturales como el Bambu, por lo que se
viene desperdiciando los grandes bosques que crecen naturalmente en
la zona, segun el Plan Nacional de Promocion del Bambu 2008-2020 (Ver
Figura 5).

Figura 5: Distribucion de especies nativas y exéticas del bambu

- oo o
ANCASH. b, . .

Fuente: Plan Nacional de Promocion del Bambu 2008-2020
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Ello sumado a la carencia de una buena gestién y al bajo incentivo de

inversién en el sector educativo y productivo, segin Segundo Tapia

(2016) ha producido un bajo aprovechamiento de la capacidad humana y

productiva de los pobladores de San Miguel de Pallaques.

Por ello se propone implementar el Centro Tecnolégico del Bambu, que

permita desarrollar el cultivo, la produccion, la promocion y el desarrollo

del bambu, promoviendo su tecnificacién para su mejor aprovechamiento,

generando un gran crecimiento en tres aspectos importantes, es decir en

el econdmico, social y ambiental; lo que hara que la regién disminuya sus

indices de pobreza, ya que actualmente se encuentra en 7mo lugar con
un 64.9% de pobreza total (Ver Cuadro 7).

Cuadro 7: Ranking de Pobreza Total y Pobreza Extrema por provincias 2007,
Departamento de Cajamarca

o Ranking de Pobreza Extrema el
Provincia Pobreza Toral 1/ Extrema
Absoluta % | Absoluta | %

Celendin 1 73215 751 | 45062 | 463
San Pablo 2 18 153 71.3 9 689 38.1
Cutervo 3 107 564 70.7 57 711 38.0
Hualgayoc 4 69 500 70.3 36 623 37.1
San Marcos 5 39 442 70.2 20918 37.3
Cajabamba 6 54 655 66.8 26 985 33.0
San Miguel 7 40 097 64.9 18 419 29..8
Chota 8 113 950 64.5 54 896 311
San Ignacio 9 113 950 62.9 41 506 28.8
Santa Cruz 10 90 873 61.3 13152 27.3
Contumaza 11 29 595 48.1 6763 19.6
Jaen 12 16 612 47.8 41 948 20.8
Cajamarca 13 96 612 475 75 045 21.6
Total Departamento 2007 6 164 432 64.5 448 717 31

Total Departamento 2008 915 783 53.4 S/D 23.1
Total Departamento 2009 S/D 56 S/D A/D
Total Pert 2007 N/A S/D 39.3 S/D 13.7
Total Pert 2008 N/A S/D 36.2 S/ID 12.6
Total Pert 2009 N/A S/D 34.8 S/D 115

Fuente: INEI — Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007.
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1.6.

Finalmente, el Centro Tecnoldgico del Bambu beneficiard a 10,998
personas, cantidad de jovenes que terminan la educacion secundaria en
San Miguel de Pallagues segun el Instituto Nacional de Estadistica e
informatica (2007).

Concepto inicial del proyecto

El proyecto esta enfocado principalmente al &ambito educativo
especificamente a la educacion superior, enfocada a la formacién técnica
que permita desarrollar el cultivo, la produccion, la promocién y el
desarrollo del Bambu. Por ello, se denominé Centro Tecnolégico del
Bambu que abarca los usos de un centro educativo, un centro de
produccion, un auditorio para magnos eventos, una zona de uso
residencial para estudiantes y docentes; y una zona de bungalows siendo

la parte recreativa del gran complejo.

Figura 6: Concepto Inicial del Proyecto

ITRO TECNOLOGIGO DEL BAMEL

-

rJr’
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—

Elaboracién: Equipo de Teis
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Como ya se ha explicado, San Miguel de Pallaques tiene un déficit de
centros de educacion superior para los jovenes que concluyen su
educacién basica. Por lo que se plantea generar una actividad econdmica
en base a la produccion del bambl tanto como materia prima, como
producto industrializado; por lo que también se busca solucionar la falta
de métodos tecnolégicos para el sembrado, riego, abono, cultivo,
silvicultura, entre otras actividades vitales para la buena calidad de
produccion de varas de Bambu. A esta pieza del proyecto se le
denominara ESCUELA TECNICA.

Por otro lado, también es importante la actividad productiva, la cual
necesita un area de trabajo eficiente con espacios de clasificacion,
almacenado, preservado, secado, corte y venta, asi como maquinaria
especializada para la realizacion de productos mas especializados. A
esta pieza del proyecto se le denominara CENTRO DE PRODUCCION.

Asi mismo, como complemento necesario para grandes eventos
relacionados a la promocién del Bambu, ya sean conferencias,
seminarios, congresos, entre otros, que se generara gracias a la
produccion e industrializacion de tal recurso natural. Este sera capaz de
albergar a grandes representantes e interesados sobre el Bambu. A esta
pieza del proyecto se le denominara AUDITORIO.

Por la envergadura del proyecto, serd necesario un espacio para aquellos
docentes que no sean de la zona o estudiantes que vengan desde otro
distrito. Espacio que tenga la capacidad de albergar a estas personas
brindandole el confort necesario, tanto en espacialidad como en aspectos
bioclimaticos. A esta pieza del proyecto se le denominara RESIDENCIA
PARA ESTUDIANTES Y DOCENTES.

Por otro lado este proyecto también debera contar con instalaciones
hoteleras para aquellas personas que necesiten hospedaje temporal ya

sea por eventos de promocioén o industria del bambu, que cuente con una
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infraestructura acorde al concepto que posee el proyecto, en donde la
arquitectura se mimetice con la naturaleza. A esta pieza del proyecto se
le denominara BUNGALOWS.

Debido a todas las actividades que se generaran dentro de este gran
complejo dedicado a la industria del bambu, sera evidente la necesidad
de servicios de consumo que ofrezcan diversidad de asistencias como el
de alimentacion y entretenimiento. A esta pieza del proyecto se le
denominara RESTAURANTE.

Estos seis espacios se desarrollan en conjunto con un sistema
constructivo a base de adobe y bambu, que permite que el proyecto no
sea invasivo y por el contrario respete el medio ambiente y los
ecosistemas existentes. Asi mismo, se desarrollan entre ellos diversos

espacios publicos que dinamizan el proyecto.

[I. Marco Tedrico y conceptual

2.1.Proyectos arquitecténicos referenciales

A continuacion se proceder a describir los proyectos de similar tipologia
y alcance al proyecto en desarrollo, por lo que se expondran 4 casos de
proyectos internacionales (3 ejemplos de construccion con bambu y 1
ejemplo enfocado a la funcionalidad de un centro tecnoldgico) y 2 casos
de proyectos nacionales (1 ejemplo de construccion con bambid y 1
ejemplo enfocado a la funcionalidad de un centro tecnolégico).

2.1.1. Proyecto arquitecténicos internacionales

2.1.1.1. EscuelaIntl. Panyaden Pabellon de Deporte, Tailandia.

Segun el Portal Arch Daily (2017), este proyecto esta
ubicado la Escuela Internacional de Panyaden en Tailandia,
y fue construido en el aflo 2017 por los arquitectos Roselieb

y Sittiwong de Chiangmai Life Construction.
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Figura 7: Ubicacion Escuela Internacional Panyaden

Fuente: Google earth
Segun Alvarez (2017), tiene un area de 782.00 m2, con
capacidad de albergar a 300 estudiantes y tuvo un costo de
300.000 dolares, ese proyecto combina un moderno disefio
organico con un estilo de ingenieria del siglo XXl y con un
material natural: el Bambu. El disefio volumétrico en general
se basa en la flor de loto, ya que en esta escuela se utiliza
las ensefianzas budistas para infundir valores en su plan de
estudios académicos ensefiando mecanismos subyacentes

de la mente humana.

Figura 8: Espacialidad del proyecto deportivo

Fuente: Arch Daily
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Segun Colchat (2016), estas instalaciones deportivas utilizan
solo bambu para mantener una huella de carbono baja. La
infraestructura tiene canchas para baloncesto, futsal,
voleibol, badminton y un escenario maovil. El disefio y el
material permiten que se genere un clima fresco y agradable
en cualquier estacién de afio gracias a la ventilacién natural
gue posee. Por otro lado la estructura expuesta del bambu

es realmente hermosa a simple vista (Ver Figura 9).

Figura 9: Estructuras expuestas de bambu
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Ventilacién e lluminacién Natural

Fuente: Arch Daily

En cuanto a sus caracteristicas mas técnicas, este pabellon
de deporte tuvo dos ingenieros para obtener los céalculos
estructurales ya que debida soportar las altas velocidades
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que presenta la localidad, ademas de los constantes sismo
y terremotos. La estructura consta de entramados de bambu
de 17 metros, pre construido in situ con ayuda de una grua.
Se estima un ciclo de vida para la infraestructura de 50 afios,

segun Alvarez (2017).

Figura 10: Estructura y Volumetria

Fuente: Arch Daily

Conclusion:

A criterio del autor, se concluye que este proyecto es un
claro ejemplo de como el bambu a nivel estructural es
bastante versatili ya que se puede concebir grandes
estructuras volumétricas, ademas de ser inocuo para el
medio ambiente.
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Por otro lado, las consideraciones bioclimaticas es de suma
importancia para el uso del espacio, en este caso el sistema
gue goza gracias a la altura y a las aberturas que posee la
cobertura dan mejor iluminacion y ventilacion lo que hace

gue la infraestructura sea agradable.
Museo NOomada del Z6calo, México.

Segun Noguez (2008), estaba ubicado en el Zbécalo
Capitalino una de las plazas mas grandes del mundo, en el
centro historico de la ciudad de México; es una estructura de
bambu totalmente sostenible y sobretodo portatil de 5,130
metros cuadrados, en donde se exhibieron dos galerias y
tres teatros. Esta estructura también se ha realizado en

Nueva York, Venecia y Tokio.

Figura 11: Museo Nomada del Zocalo, México

Fuente: Arch Daily

Segun el Portal ARQHYS (2012), este museo tuvo 16 metros
de altura, contenia espejos de agua y grandes recorridos;
estd construido de contenedores de carga y grandes

estructuras creadas de bambu. El disefio fue originalmente
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por el japonés Shigeru Ban, pero después se realizo por el
arquitecto colombiano Simon Vélez.

Por otro lado, Simén Vélez afirma: “Mi propuesta
como arquitecto es hacer una arquitectura un poquito
mas vegetariana, no tanto concreto, pero tampoco
totalmente vegetariana. Hay que tener una dieta
equilibrada entre minerales y vegetales, y estamos

demasiados minerales con la arquitectura” (P.3).

Segun Arch Daily (2013), el museo tuvo unos grandes
tijerales de bambu que sostuvieron la gran cobertura; se
utilizaron 8000 metros lineales de bambu traidos de
Colombia, y se necesitaron 300 trabajadores para desmontar
esta estructura portatil que estuvo 100 dias en la Ciudad de
México exhibiendo bellisimas obras de arte, superando
ademas, la cantidad de visitantes registrados en las otras
ciudad en donde estuvo anteriormente (Nueva York,

Venencia y Tokio) con 800 millones de visitantes.

Figura 12: Estructura de Bambu Museo Nomada, México

Fuente: Arch Daily
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2.1.1.3.

Conclusion:

Segun a entender del autor de la presente tesis, este es un
buen ejemplo de arquitectura sostenible, ya que se utiliza
materiales reciclados como los contenedores de carga,
ademas del Bambu como sistema estructural; lo cual genera
menos intervencion del acero que causa 1,7 toneladas de
diéxido de carbono por cada tonelada de acero producido

segun Faura (2009).
Iglesia Pereira, Colombia.

Segun Kuentero (2012), la iglesia estd ubicada en el
Municipio de Pereira, Ciudad Capital del departamento de
Risaralda. Posee un &rea de 700 m2, fue levantada en cinco
semanas con un costo de 30,000 dolares.

Figura 13: Fachada Iglesia Pereira, Colombia

Fuente: Skyscrapercity

Segun el Portal Plataforma Arquitectura (2011), el disefio en
planta se resuelve con tres naves muy sencillas, mientras

gue en alzado se ve una gran complejidad en el tejido que
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desarrolla el bambu que se basa en un principio simétrico de
forma ojival, que no solo representa la religiosidad sino
también es una manera de reducir espacio hacia arriba que
genera que el aire caliente suba con mayor rapidez, ademas
de crearse una distancia entre la cubierta y la estructura

logrando una mejor ventilacion.

Figura 14: Bocetos Estructura Iglesia Pereira, Colombia
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Fuente: Skyscrapercity

Segun el Centro de Investigacion para la Arquitectura y el
Desarrollo Sostenible [CIADS] (2017), la estructura se
bambu e basa en un conjunto de vigas con arcos ojivales
cada 4 metros que rematan sobre pedestales de hormigon,
por otro lado la cimentacion esta también formada por vigas

y zapatas de hormigoén.
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Figura 15: Estructura de Bambu Iglesia de Pereira, Colombia

Fuente: Skyscrapercity
Segun el Portal Arch Daily (2013), es un proyecto sostenible
debido al material que usa, ya que es renovable,
biodegradable y de alta calidad que es muy resistente a la

intemperie y trabaja muy bien a la traccion.

Figura 16: Iglesia de Pereira, Colombia

Fuente: Skyscrapercity
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2.1.1.4.

Conclusion:

El autor de la presente tesis concluye que el proyecto logra
crear una integracion eficiente de condiciones climaticas
aprovechando recursos disponibles como el sol, vegetacion,
lluvia, viento; para disminuir los impactos ambientales y
lograr eficiencia energética. Ademas de utilizar recursos
alternativos al acero para mejorar impactos ambientales
contraproducentes, siendo un sistema de edificacion

sostenible.
Centro Intl. de Mejoramiento de Maiz y Trigo, México.

Segun el Portal del Centro Internacional de Mejoramiento de
Maiz y Trigo [CIMMYT] (2016), esta ubicado en la localidad
de Batadn ceca de Texcoco en el estado de México, y es
basicamente una organizacion de investigadores agricolas
dedicado al desarrollo de variedades mejoradas de trigo y

maiz.

Figura 17: Ubicacién CIMMYT, México
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Ademas el CIMMYT trabaja junto a pequefios productores
para entender sus necesidades, dandole a conocer précticas
agronomicas, productiva, creando mecanismos de riego,
entre otros; para alcanzar la excelencia en agricultura, segun
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y Agricultura [CIMMYT] (2017).

Figura 18: Areas de investigacion
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Fuente: CIMMYT

Segun el Programa de Intensificacion Sustentable [SIP]
(2015), este proyecto se basa en el mejoramiento vegetal
para aumentar significativamente el rendimiento de los
cultivos, ayudando a bajar los niveles de pobreza de la
localidad granjera. Ademas cuenta con mas de 1,500
publicaciones y otros materiales de divulgacion, alrededor de
10 mil profesionales capacitados en programas de
investigacion y generacion de conocimiento de agricultura,

especificamente en maiz y trigo.
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Figura 19: CIMMYT, México

Fuente: Programa de Intensificacién Sustentable (SIP)
Conclusion:

A entender del autor, este proyecto es un modelo de Centro
Tecnologico para el beneficio de la localidad y de un grupo
de personas con una actividad econémica en comdun,
desarrollando mecanismos tecnoldgicos para el mejor cultivo
de productos agricolas y la mejora de la produccion de la
misma, para que sean productos mas competitivos en el

mercado nacional e internacional.
2.1.2. Proyecto arquitectonicos nacionales

2.1.2.1. Auditorio Parque Ecolégico “Voces por el Clima”, Lima.

Segun el Ministerio del Ambiente (2017), el parque ecoldgico
“Voces por el clima” es un espacio de acceso libre que logro
involucrar a varios actores de la sociedad civil en torno a
temas ambientales y se ubica en el distrito de Surco en Lima.

Segun el Portal Surco Mi hogar (2015), este parque esta bajo
el concepto de 5 temas importantes para el Perd, como los
bosques, las montafias, el agua, el océano, la energia, y las
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ciudades sostenibles; se desarrolla en 4.5 hectareas y su
arquitectura se basa en material reciclable, parihuelas de

madera y estructuras de bambu.

Figura 20: Esquema de distribucién Parque Ecoldgico
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Fuente: Ministerio del Ambiente

Segun Trujillo (2016), este parque cuenta con el primer
auditorio construido con bambu, que ocupa mas de 300
metros cuadrados y tiene una capacidad de 250 personas y
es el principal punto de encuentro para eventos relacionados
a temas ambientales. Este auditorio se construy6 gracias al
apoyo de la Red Internacional de Bambu y Ratan financiado
por la Union Europea.

Figura 21: Auditorio del Parque Ecolégico
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2.1.2.2.

Conclusion:

El autor de la presente tesis concluye, que este proyecto es
un ejemplo de construccion sostenible que motiva a la
utilizacion del bambu en el pais, ya que permite que la
construccion tenga una baja huella ecolégica. Ademas de
diversos beneficios de su cultivo como la capacidad de
secuestro de carbono a gran escala, la generacion de
ingresos econémicos a pobladores locales y la recuperacion
paisajista.

Centro de Innovacién Tecnoldgica Agroindustrial, Ica.

Segun el Instituto Tecnoldgico de la Produccién [ITP] (2016),
este centro esta ubicado en la Panamericana Sur en el
kilometro 293.3, en el distrito de Salas en Ica, y basicamente
apoya el fortalecimiento de las cadenas agroindustriales del
Perd, promoviendo la innovacion, investigacion,
capacitacion y la optimizacién de procesos que impulsen la
competitividad industrial.

Figura 22: CITE Agroindustrial, Ica
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Segun el Ministerio de la Produccion (2017), el CITE
Agroindustrial de Ica dictan cursos como la Importancia de la
Informacién agroclimatica y fenoldgica y su aplicacion en el
manejo de la vid, seminario Las 5s y su implementacién en
el sector agroindustrial, curso taller de implementacion y
auditoria interna, curso de identificacion de las principales
plagas y enfermedades para el manejo fitosanitarios de

cultivos de agro exportacion.

Figura 23: Taller de clases, CITE Agroindustrial

Fuente: CITE Agroindustrial

También proporciona servicios como ensayos de laboratorio,
capacitaciéon y asistencia técnica, investigacion aplicada,
desarrollo de productos e innovacién y programa de
productividad, segun el Instituto Tecnolégico de Ila
Produccién [ITP] (2016).

Conclusion:

El autor de la presente tesis concluye, que este proyecto es
un prototipo ideal para la generacion de conocimiento
tecnologico para la explotaciéon de diversos cultivos, para
mejorar la industria y que estos productos sean mucho mas
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competitivos a nivel nacional e internacional y genere mayor

actividad econdmica en las localidades.
2.2.La Educacién

2.2.1. Definicion

De acuerdo a la Real Academia Espafiola [RAE] (2017), es la
instruccion por medio de la accidn docente, o la crianza, ensefianza

y doctrina que se da a los nifios y a los jovenes.

Segun el Ministerio de Educacion (2003), en la Ley General
de la Educacién Ley N°2804 afirma: “La educacion es un
proceso de aprendizaje y ensefianza que se desarrolla a lo
largo de toda la vida y que contribuye a la formacion integral
de las personas, al pleno desarrollo de sus potencialidades,
a la creacion de cultura, y al desarrollo de la familia y de la
comunidad nacional, latinoamericana y mundial. Se
desarrolla en instituciones educativas y en diferentes
ambitos de la sociedad”. (P.37).

Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura [UNESCO] (1996), considera que la
educacion es un instrumento indispensable para la humanidad para

progresar en torno a los ideales de paz, libertad y justicia social.

Segun Henz (1976): «Educacion es el conjunto de todos los
efectos procedentes de personas, de sus actividades y
actos, de las colectividades, de las cosas naturales y
culturales que resultan beneficiosas para el individuo,
despertando y fortaleciendo en él sus capacidades
esenciales para que pueda convertirse en una personalidad

capaz de participar responsablemente en la sociedad, la
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2.2.2.

cultura y la religion, capaz de amar y ser amado y de ser

feliz».

Se puede concluir que la educacién es un proceso de facilitacion
del aprendizaje, en el que se desarrollan conocimientos,
habilidades, valores, creencias; que algunas personas capacitadas
transmiten a otras personas, a través de diferentes tipos de
pedagogias. Se puede afirmar también que a lo largo de la vida, la
educacion se va desarrollando siendo beneficioso para cualquier
individuo, convirtiéndolo capaz de participar responsablemente en

la sociedad.
Etapas del Sistema Educativo

Segun el Ministerio de Educacion (2003), en la Ley General de la
Educacion Ley N°2804, el sistema educativo comprende las

siguientes etapas:

2.2.2.1. Educaciéon Béasica:

Esta etapa esté destinada a beneficiar el desarrollo integral
del estudiante, la evoluciobn de sus potencialidades,
capacidades, conocimiento, valores y actitudes, que cada
persona debe posee para actuar adecuadamente en la
sociedad. Esta etapa es de caracter inclusivo ya que atiende
las demandas de todas las personas, ya sea con
necesidades educativas especiales o con dificultades de

aprendizaje.

2.2.2.2. Educacion Superior:

Esta etapa estd destinada a la investigacion, creacion y
difusién de conocimientos para la comunidad, mediante el
logro de competencias profesionales de alto nivel, acorde a
la demanda del desarrollo del pais. Se clasifica en:
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- Educacion Superior Universitaria: Especializacion
en una carrera universitaria, que dura de 5 a 7 afios
aproximadamente. Esta constituida por

universidades.

- Educacion Superior No Universitaria: Imparte
conocimientos técnicos y precisos sobre una carrera
en particular y dura aproximadamente 3 afos. Esta
constituida por Institutos superiores y Centros
Tecnoldgicos.

Se puede concluir que existen diferentes etapas de la educacion,
gue son indispensable para el buen actuar de los ciudadanos, que
se desarrollan en diferentes etapas de la vida humana. En el caso
de la educacion superior observamos que existe la universitaria y la
no universitaria, en esta Ultima nos enfocaremos a lo largo del

proyecto.
La Educacion en el Peru

Segun Rychtenberg (2016), la calidad educativa en el Peru es
percibida como uno de los principales problemas, luego de
la inseguridad y la corrupcion, como sucede en la mayoria de

los paises de Latinoamérica.

Apesaro de ello, los avances en los ultimos afios en cuanto a la
educacién han sido significativos, ya que los niveles de acceso al
sistema educativo han ido aumentado ampliamente: niveles de
educacion inicial 84%, niveles de educacion secundaria 78%,
niveles de educacion terciaria 68,8%, segun datos del Ministerio de
Educacion (2014).
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Por otro lado, de acuerdo a las pruebas PISA (2009), el Peru se
ubica en el puesto 63 en comprension de textos y matematicas; y
en el puesto 64 en ciencias de un total de 65 paises, siendo

penultimos en este ranking.

Asimismo, el Ministerio de Educacion (2010), de acuerdo a la
Evaluacion Censal de Estudiantes 2010 aplicada a los alumnos de
segundo grado de primaria, solo 29 y 14 alumnos de cada 100
alumnos a nivel nacional alcanzaron los aprendizajes esperados

para el grado en comprension de textos y matematicas.

Ademas, la Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo
Econdémico [OECD] (2010), afirma que las habilidades bésicas
necesarias para participar de forma efectiva y productiva en la
sociedad se califican en un Nivel 2. En el Peru el 65% de los
alumnos peruanos se ubico por debajo del Nivel 2 en el area de
comprensién lectora de textos y 73 y 78% en matematicas y

ciencias respectivamente.

Finalmente, Mariana Rodriguez (2016), miembro del Directorio y
del Comité Estratégico de Educacion de IPAE Accion Empresarial,
considera que es prioritario seguir desarrollando espacios de
colaboracién entre el sector publico y privado, para mejorar la baja

calidad de las instituciones y la escasa formacion de los docentes.

Por lo que se concluye que existen grandes déficit de rendimiento
educativo a escala nacional a pesar de haberse aplicado politicas
gue comprendian capacitaciones y aumento de sueldos para los
docentes, entrega de textos y utilices a escolares en estos ultimos
afios, que fueron creados para mejorar la calidad del sistema
educativo en particular de los docentes y directores, al promoverse

un mayor Compromiso.
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2.2.4. Centros Tecnologicos

Segun el Ministerio de Economia, Industria y Competitividad de
Espafia (2017), se consideran Centros Tecnoldgicos aquellas
entidades sin animo de lucro, que sean creadas con el objetivo de
contribuir al beneficio general de la sociedad y a la mejora de la
competitividad de las empresas mediante la generacion de

conocimiento tecnolégico.

Por otro lado, segun el Centro Tecnolégico de Espafia (2017), los
centros tecnoldgicos son organismos de investigacion privados o
estatales sin 4nimos de lucro que disponen de los recursos
materiales y humanos propios necesarios para la realizaciéon de
actividades destinadas a la generacién de conocimiento técnico

para su explotacion.

Se concluye que los centros tecnoldgicos tienen como principal
objetivo el desarrollo tecnoldgico para el beneficio de la sociedad y
de la competitividad de lo que se estudia; cabe resaltar que se
ejecuta sin &nimos de lucro. Por lo que simboliza lo que la presente
tesis pretende ejecutar en el Centro Poblado de San Miguel de
Pallaques, un centro tecnoldgico que maximice las potencialidades
del bambu que naturalmente crece en la zona y desarrollar diversas

actividades econdmicas en torno a ello.
2.3.El Bambu

2.3.1. Definiciéon

Segun la Real Academia Espafiola [RAE] (2014), es una planta de
la familia de las gramineas, originaria de la India, con tallo lefioso
de hasta 20 metros de altura, cuyas canas a pesar de ser ligeras
son muy resistentes y se emplean en la construccion, fabricacion

de muebles, entre otras cosas.
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Su nombre “bamboo” probablemente es de origen Malayo del
sonido bam-boom que se genera cuando los tallos verdes se
gueman y revientan, los bambus taxonGmicamente son gramineas
maderables gigantes, asi mismo es una planta ancestral originada

en el periodo Cretaceous, segun Takahashi (2016).

Por otro lado, segun BioEnciclopedia (2016), el bambu es una
hierba y miembro mas grande de la familia Poaceae, lo cual
contiene gramineas como la cafia de azlcar, avena, maiz, arroz y
trigo. Existen cerca de 1400 especies de bambu. Son plantas
arborescentes de hoja perenne que consisten en tallos o cafas
lefiosas en cuya longitud se muestran entrenudos generalmente

huecos (Ver Figura 24)

Figura 24: Bosque de bambu en Japén

Fuente: BioEnciclopedia, 2016
Segun el Plan Nacional de Promocion del Bambu 2008-2020
(2008), el bambu es una especie forestal no maderable milenaria,
gue ha estado presente en las primeras culturas del Nuevo Mundo

en la vida del poblador rural y otras culturas preincaicas.

Podemos decir que el Bambu es una planta tropical que pertenece
a lafamilia graminea, que llega a desarrollarse en grandes tamafios

de forma vertical. Sus varas son muy resistentes por lo que se
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puede utilizar como material constructivo. Se caracteriza también

por su amplia diversidad de crecimiento y distribucion geografica.
El Bambu en el Peru

Segun el Plan Nacional de Promocion del Bambu 2008-2020
(2008), en el Peru se encuentran numerosas especies nativas y
exoticas que se despliega desde el nivel del mar hasta los 4,000
msnm, en los valle de la costa y bosques humedos de la region

andina y amazonica.

Hoy en dia no hay un inventario a nivel regional o nacional que
estime con exactitud el nimero de hectareas de bosques de
bambues; solo se sabe que en la cuenca del rio Ucayali, entre el
Tambo y Urubamba, existen 400,000 hectareas cubiertas por
Guadua, segun la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos
Naturales [ONERN] (2016).

Otra problemética que se presenta, es que a pesar que el Perl es
uno de los paises Andinos con mayor riqueza en diversidad de
bambues, no se enfatiza una investigacion taxonémica ni trabajos

de campo, segun afirma Lodofio (1998).

Sin embargo, se sabe que el bambu en el Pera ha sido utilizado por
diversas comunidades nativas y rurales, desde las tierras altas de
los Andes hasta las tierras bajas de la regibn amazonica, segun
Tovar (1993).

En cuando a su utilizacion como material constructivo, el bambu en
el Peru se utiliza en una cantidad proporcionalmente menor que
otros materiales utilizados en la construccion de viviendas y
muebles; los usos mas frecuentes son techos, cercos, paredes, y

como elemento decorativo de viviendas y locales comerciales, sin
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cumplir realmente un papel estructural, segun Takahashi &
Ascencios (2004).

Se puede concluir que el Bambu en el Peru es abundante y diverso,
con un gran potencial de desarrollo debido a las condiciones
climaticas que posee nuestro pais y a su crecimiento natural.
Actualmente no es un tema muy estudiado, pero ya existen
diferentes entidades que vienen haciendo grandes esfuerzos, como
el Ministerio de Agricultura, Perd Bambu, Circulo de la Investigacion

del Bambu entre otros.

Usos del Bambu

Segun el Plan Nacional de Promocion del Bambu 2008-2020
(2008), los bambues son plantas que pueden ser utilizadas
integramente desde raiz hasta las hojas, para la produccién de
diversos productos como muebles, laminados, textiles, papel,
carbon, vinagre, artesania o como sistema estructural para

construcciones (Ver Figura 25).
Figura 25; Utilizacion del Bambu
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Fuente: Plan Nacional de Promocion del Bambua 2008-2020 (2008)
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Cabe mencionar, que este grupo de plantas es una fuente
importante de materia prima para la produccion de pulpa de papel
y carton de alta calidad y resistencia. Por ejemplo Brasil tiene la
planta mas grande de pulpa de papel del continente, con 100,000

ha de plantaciones de bambu de la especie Bambusa vulgaris.

En cuanto a la industria de la construccion, las cualidades de los
tallos de bambu estriba en su flexibilidad, altos moédulos de
elasticidad y resistencia a la rotura, lo que lo convierte en un
material ideal para la construccion de edificaciones para zonas
propensas a catastrofes naturales como el Peru, segun el Ministerio

de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2012) (Ver Figura 26).

Figura 26: Zonas de Produccion de Bambu Estructural (Guadua Angustifolia)
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El bambu de la especie Guadua angustifolia est4 siendo utilizada
en construcciones rurales y urbanas, para vigas, viguetas y
maderamen para soporte de tejas de los techos, galpones y
puentes rusticos y muros segun el Plan Nacional de Promocion del
Bambu 2008-2020 (2008) (Ver Figuras 27).

Figura 27: Bambu como sistema estructural
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2.3.4. El bambu en cifras econdmicas

Para la instalacion de una hectarea de bambu, es necesario mano
de obra calificada para cada proceso (rozo, trazado, distribucién,
trasplante, recalce, entre otros), ademas de insumos (plantones y
materia organica), transporte (traslado de plantas) y seguimiento o
asistencia técnica, lo cual genera un costo que se explica en el
Cuadro 8.

Cuadro 8: Costos para la instalacion de una hectarea de bambu (Guadua
Angustifolia)

Area: 1ha.
Distanciamiento: 4mx4m

- . C(.)St(:) Costo

Rubro Unidad Cantidad Unitario
(S.) Total (S/.)

Mano de obra 1080.00
Rozo Jornal 10 20.00 200.00
Trazado Jornal 05 20.00 100.00
A. Hoyos Jornal 13 20.00 260.00
Distribucion Jornal 03 20.00 60.00
Transplante Jornal 15 20.00 300.00
Recalce Jornal 01 20.00 20.00
Incorporacion M.O. Jornal 07 20.00 140.00
Insumos 2145.00
Plantones Plant. 700 3.00 2100.00
Materia orgénica Kg. 150 0.30 45.00
Transporte 150.00
Traslado de plantas ‘ Flete ‘ 01 ‘ 150.00 150.00
Asistencia técnica 154.00
Eval. Y seguimiento ‘ Tec. ‘ 01 ‘ 154.00 154.00
Imprevisto 10% 353.00
Total 3882.00

Fuente: Plan Nacional de Promocion del Bambu 2008-2020 (2008)
Por otro lado, el manejo de una plantacion de una hectarea de
bambu necesita trabajos de limpieza, fertilizacion, raleo de
mejoramiento, manejo de rebrotes, raleo de mejoramiento y
asistencia técnica, lo cual genera un costo que se explica

detalladamente en el Cuadro 9 que se presenta a continuacion.
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Cuadro 9: Costo de Manejo de plantacién de una hectarea de bambu

Rubro Unidad Cantidad ANoS ce Costo
Inter. Total (S/.)

Limpieza 200.00
Fertilizacion Kg. 10 ly2 150.00
Manejo Rebrotes Jornal 150 ly2 240.00
Raleo de Mejoramiento Jornal 12 2y3 340.00
Asist. Técnica Jornal 17 2y3 150.00
Imprevistos Tec. 1 106.00
Total 1188.00

Fuente: Plan Nacional de Promocién del Bambu 2008-2020 (2008)

Lo que respecta a la produccion e ingresos de una hectarea de

plantacion de bambu en cuanto a roleo y cosecha se explica a

continuacion en el cuadro 10.

Cuadro 10: Produccion e ingresos de una hectarea de plantacion de bambu

Rubro Unidad Cantidad S Cos
Inter. Total (S/.)
Raleo Cafia 800 1 440.00
Cosecha 4 Cafia 3388 6 098.40
Cosecha 5 Cafa 6 250 11 250.00
Raleo 12 Cafia 6 250 11 250.00
Total 17 188 30 938.40

Fuente: Plan Nacional de Promocion del Bambu 2008-2020 (2008)

En cuanto a los valores econdmicos que genera la importacion del

bambu, que tiene como origen los paises de Estados Unidos,

China, Taiwan, Corea y Japon, del afio 2003 al 2007, se explican

en el cuadro 4, segun el Plan Nacional de Promocion del Bambu

2008-2020 (2008).

Cuadro 11: Estadistica de importacion del bambu

Sub-partida Nacional: 1401.10.00.00 BAMBU Afio: 2003
Valor Peso Peso
Pais de Origen FOB Y[?cl’)olgrgls'; Neto Bruto % CIF
(Délares) (Kilos) (Kilos)

US: Estados Unidos | 5725,93| 6 154,14 | 2483,74| 2949,03 89,77

CN: China 602,6 690,7 297,94 322,69 10,08

JP: Japén 1,39 10,62 0,25 0,93 0,15

Total 6329,91| 685546| 2781,93| 3272,65 100
Sigue...
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Sub-partida Nacional: 1401.10.00.00 BAMBU Afo: 2004
Valor Peso Peso
Pais de Origen FOB Ygg?grg's'; Neto Bruto % CIF
(Délares) (Kilos) (Kilos)
US: Estados Unidos | 1245,50| 1 325,92 569,54 694,36 76,92
CN: China 169,1 171,88 12 13,94 9,97
JP: Japon 131,89 225,88 10,04 11,11 13,1
Total 1546,49| 1723,68 591,58 719,41 100
Sub-partida Nacional: 1401.10.00.00 BAMBU Afio: 2005
Valor Peso Peso
Pais de Origen FOB Ygg?grg's'; Neto Bruto % CIF
(Dolares) (Kilos) (Kilos)
CN: China 1052,90| 1433,58 450 467,05 89
JP: Japén 157,5 177,19 24,81 256,38 11
Total 1210,40| 1610,77 474,81 493,43 100
Valor Peso Peso
Pais de Origen FOB E/Sé?;rgg Neto Bruto % CIF
(Délares) (Kilos) (Kilos)
CN: China 3917,79| 4544,13| 1920,85| 2114,88 93,21
JP: Japén 314,97 330,95 30 30,12 6,79
Total 4232,76| 4875,08| 1950,85| 2 145,00 100
Sub-partida Nacional: 1401.10.00.00 BAMBU Afio: 2007
Valor valor CIE Peso Peso
Pais de Origen FOB (Déblares) Neto Bruto % CIF
(Dolares) (Kilos) (Kilos)
CN: China 356,66 463,2 451,59 451,69 81,1
JW: Taiwan 86,4 94,77 51,59 55,06 16,59
KR: Corea 12 13,15 6,39 6,73 2,3
Total 455,06 571,12 509,57 513,48 100

Fuente: Plan Nacional de Promocion del Bambu 2008-2020 (2008)

2.3.5. Marco Legal y Normativo

- La Ley N° 27037 - “Ley de Promocién de la Inversion en la

Amazonia”, el gobierno del Pert reafirma su politica de

promover el desarrollo sostenible de la region amazdnica

buscando establecer las condiciones para la inversion publica

y la promocion de la inversion privada. Entre los principales

mecanismos para la atraccion de la inversién se establece el

otorgamiento de beneficios tributarios principalmente para

aquellos cultivos considerados nativos y/o alternativos.
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El Decreto Supremo N° 014-2001- AG Reglamento de la Ley
N° 27308, en su Articulo 22° dice: “El Plan Nacional de
Reforestacion es el documento de planificacion y gestion que
orienta el desarrollo de las actividades de forestacion y
reforestacion en todas sus modalidades, para la formacion y
recuperacion de cobertura vegetal, con fines de produccion y/o

proteccion.

La Ley N° 27308 - Ley Forestal y de Fauna Silvestre, en su
Articulo 4° indica que el Ministerio de Agricultura aprueba el
Plan Nacional de Desarrollo Forestal, en el que se establece
las prioridades, programas operativos y proyectos a ser

implementados, entre otros.

El Decreto Supremo N° 102-2001-PCM del 2001 que aprueba
la Estrategia Nacional de la Diversidad Biol6gica (ENDB), la
gue a su vez se sustenta en el Convencion Internacional sobre
la Diversidad Biolégica, de la cual el Peru es pais signatario,
cuya vision establece que “al 2021 el Peru obtiene para su
poblacidén los mayores beneficios de su Diversidad Bioldgica,
conservandola y usandola sosteniblemente, y restaurando sus
componentes, para satisfacer necesidades basicas y generar

riqueza para las actuales y futuras generaciones”.

La Ley N° 28852 — Ley de Promocién de la Inversiéon Privada
en Reforestacion y Agroforesteria, que en su articulo 1° Declara
de interés nacional la promocion de la inversion privada en

actividades de reforestacion y agroforesteria.
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- El Decreto Supremo N° 003-2005-AG, declara de interés
nacional la Reforestacion como actividad prioritaria en todo el
territorio nacional en tierras cuya capacidad de uso mayor es
forestal y en tierras de proteccion sin cobertura vegetal o con

escasa cobertura arbérea.

- El Decreto Supremo N° 031-2004-AG, aprueba la Estrategia
Nacional Forestal - ENF, Pertd 2002-2021. Entre los Programas
y Subprogramas propuestos en la ENF, la zonificacion forestal
y calidad de sitio son relevantes en el proceso de ordenamiento
territorial y valoracion forestal; asi como dentro del Programa
de Optimizacion de la Red de Valor se destaca el Manejo de
Plantaciones Forestales con fines industriales, la Forestacion y

Reforestacion con fines de proteccion y manejo de cuencas.

- El Decreto Supremo N° 004-2008- AG, declara de interés
nacional la instalacion de Plantaciones de Bambu y Cafia

brava.

- El Decreto Supremo N°011-2010-Vivienda, que aprueba la
Norma Técnica E.100 Bambu; que normativiza el uso de la

guadua angustifolia para la construccion en el Pera.
2.4.Arquitectura Bioclimética
2.4.1. Definicion

La arquitectura bioclimética puede definirse como la arquitectura
sabiamente disefiada para lograr el maximo confort y al minimo

gasto energético, segun Garcia (2012).

Segun Rodriguez (2009), la arquitectura bioclimatica es aquella que

tiene en cuenta el clima y las condiciones del entorno para ayudar
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a conseguir el confort térmico, que juega con el disefio, elementos

arquitectonicos sin utilizar sistemas mecanicos.

Podemos concluir que la arquitectura bioclimatica es aquella
arquitectura que utiliza las condiciones que tiene para ayudar a
conseguir el confort de su habitabilidad sin apoyarse en mecanismo

artificiales, lo que permite tener un uso adecuado y consiente de los

recursos.
2.4.2. Elementos de Estudio
24.2.1. Clima

Segun Rodriguez (2009), se debe de estudiar el clima del
lugar donde se ubica el proyecto, para poder analizar la
cantidad de horas del sol, la humedad y la amplitud térmica;

y tener en cuenta a la hora de disefiar.

Figura 28: Radiacion Solar
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Fuente: Arquitectura Bioclimatica, Rodriguez (2009)

2.4.2.2. Viento

Segun Garcia (2012), también es importante para el confort
de la arquitectura evaluar las temperaturas maximas y
minimas y la velocidad de los vientos, para aprovecharlos o

prevenir situaciones perjudiciales para la arquitectura.
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Figura 29: Velocidades en Altura segun rugosidad del terreno

Fuente: Arquitectura Bioclimatica, Rodriguez (2009)

2.4.2.3. Lugar

Segun Lopez (2003), el estudio de la topografia, ubicacion,
edificios linderos y las dimensiones del area a disefiar
también es de suma importancia ya que se debe analizar los

niveles topogréficos, la trama urbana, etc.
2.4.3. Estrategias de disefio

Este aspecto explica como a partir del correcto estudio de las
condiciones naturales que posee el proyecto, ya sea por su
ubicacion, por su clima, por su topografia, entre otras
caracteristicas, se toman medidas para su aprovechamiento
energético de diferente tipo.

2.4.3.1. Ubicacién

Segun Rodriguez (2009), la ubicacion es un punto muy
importante cuando se empieza a realizar un disefio

arquitectonico ya que se debe tener en cuenta los siguientes:

- Direccion del viento
- Asolamiento

- Formay dimension
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Figura 30: Estrategias de aprovechamiento de radiacion solar y vientos

Fuente: Arquitectura Bioclimatica, Rodriguez (2009)

Figura 31: Estrategias de aprovechamiento de vientos

Eclixios enfrentado al vento
mucha turbulenca posterior

Edificos largas y poco
anchos genera
hwbudencia,

Fuente: Arquitectura Bioclimatica, Rodriguez (2009)

2.4.3.2. Materiales

Segun Garcia (2012), existen materiales que ayudan a que
la arquitectura tenga condiciones bioclimaticas como la
fabricacion de muros y techos no convencionales con
materiales no invasivos para el medio ambiente, por otro
lado, las aberturas que ayudan al manejo del viento para el
acondicionamiento de la temperatura al igual que el color

gue ayuda a mantener o repelar el calor.
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Figura 32: Uso de materiales Arquitectura Bioclimética
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Fuente: Arquitectura Bioclimatica, Rodriguez (2009)

2.4.3.3. Utilizacion de sistemas

También existe la utilizaciéon de diferentes sistemas en la
arquitectura biocliméatica como los invernaderos, los muros
solares o también llamados muros trombes, los

acumuladores términos, las chimeneas solares o la inercia
térmica.
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Metodologia

3.1.Disefio de la Investigacion

Cuadro 12: Aspectos generales de investigacion

Fuentes de
Aspectos a Temas de . -
o informacion - Instrumento
conocer Investigacion .
informante
Revisién bibliografica
Carta Nacional s
; ¢Dénde se encuentra
L (1999), Instituto :
Ubicacion P . ubicado el terreno del
Geogréafico Nacional rovecto?
[IGN] proyecto:
Zonificacion y usos | Plano de Zonificacion ¢,Cualesla
permitidos para y usos (2000), zonificacion
desarrollar en el Municipalidad establecida para el
terreno Provincial Cajamarca terreno?
Accesibilidad y Plan Vial (2000), ¢, Cudles son las
conexiones con los Municipalidad principales vias de
distritos colindantes | Provincial Cajamarca acceso?
Aspectos ——
Fisi ¢,Cudles son los
isicosy . X
Territoriaies Carta Nacpnal desnlyeles
Topografia del (1999), Instituto topogréficos del
Terreno Geogréfico Nacional suelo y las
[IGN] pendientes del
terreno?

Georreferenciacion

Plano de Ubicacion
(2000), Municipalidad
Provincial Cajamarca

¢ Cudl es la ubicacion
del predio en San

Miguel de Pallaques?

Observaciones

Analisis del entorno
préximo al terreno
del proyecto

Fuente Primaria, por
Romero Reafo, Jan
André (2015).

¢, Qué hitos
referenciales se
encuentran cerca al

terreno del proyecto?

Aspectos
climéticos

Revisién bibliografica

Clima en el distrito
de San Miguel de
Pallaques

Mapa de
Clasificacion
climética provincial
(2017), SENAMHI

¢,Cual es el tipo de
climay sus
variaciones durante
el afio?

Asoleamiento en el
distrito de San

Mapa de
Clasificacién

¢ Cual es el recorrido

solar y cuantas horas
de sol tiene el distrito

Miguel de climética provincial .
Pallaques (2017), SENAMHI de San Miguel de
Pallaques?
Vientos en el Mapa de ¢ Cual es_la velocidad
L e de los vientos y su
distrito de San Clasificacion . i -

. Lo L direccion el distrito de
Miguel de climatica provincial San Miauel de
Pallagues (2017), SENAMHI 9

Pallaques?

Humedad en el
distrito de San

Mapa de
Clasificacion

¢ Cudles son los

niveles porcentuales

de humedad en el
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Miguel de

climatica provincial

distrito de San Miguel

Pallaques (2017), SENAMHI de Pallaques?
Nivel de ¢ Cuantos son los
S Mapa de mmxm2 de
precipitaciones en T e
Clasificacion precipitaciones

el distrito de San
Miguel de
Pallaques

climatica provincial
(2017), SENAMHI

promedio en el
distrito de San Miguel
de Pallaques?

Temperatura en el
distrito de San
Miguel de
Pallaques

Mapa de
Clasificacion
climatica provincial
(2017), SENAMHI

¢Cudlesla
temperatura
promedio en el
distrito de San Miguel
de Pallaques?

Aspectos
urbanisticos

Revisién bibliografica

Analisis del
crecimiento Urbano

Fuente Primaria, por
Romero Reafio, Jan
André (2015).

¢ Como se viene
desarrollando el
crecimiento urbano
en estos Ultimos
anos?

Parametros del

Certificado de
parametros
urbanisticos y
edificatorios (2000),

¢ Cudles son los
parametros urbanos

terreno Municipalidad distrital | 9U€ Presenta el
. terreno?
de San Miguel de
Pallagues
Zonificacion Plano de Zonificaciéon ¢;Cualesla
existente del distrito y usos (2000), zonificacion
de San Miguel de Municipalidad establecida para el
Pallaques Provincial Cajamarca terreno?

Observaciones

Cualidades del
entorno urbano
préximo al terreno
del proyecto

Analisis personal y
fotografias del lugar,

¢ Cuales son los usos
existentes de los
terrenos aledafos al
proyecto?

Fuente Primaria, por
Romero Reafo, Jan
André (2015).

¢ Existen vias
cercanas al terreno
del proyecto?

¢, Qué usos tiene los
terrenos aledarios al
proyecto?

Aspecto
demografico

Revisién bibliografica

Poblacién actual en
el distrito de San
Miguel de
Pallaques

Censos Nacionales
2007: XI Poblacion y
VI de Vivienda, INEI

¢,Qué cantidad de
poblacion hay
actualmente en San
Miguel de Pallaques?

Mercado objetivo

Censos Nacionales
2007: XI Poblacion y
VI de Vivienda, INEI

¢ Cudl es la cantidad
de la poblacion que
necesita y sustente la
amplitud del
proyecto?

indices educativos
en el distrito

Estadisticas de
Educacién, Ministerio

¢, Qué nivel de
educacion obtiene la

de Educacioén, 2016

poblacién?
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Ndmero de
beneficiarios

Agenda Regional
Para el Desarrollo
Econdmico de
Cajamarca, 2008

¢,Cudl es la poblacién
beneficiada con el
proyecto?

Revision bibliografica

¢Cudles son los

Aspecto Censos Nacionales | ingresos que generan
Socio - PBI de la provincia ) blacic gl q 'dgd
econémico de Cajamarca 2007: X.l I_Do acton y as qcu_w ades
VI de Vivienda, INEI econdmicas en la
provincia?
Revision bibliografica
Reglamento Nacional ¢ Qué normas nos
Normatividad de Edificaciones, competen para el
exigida RNE-A.040 disefio en el sector
Educacién educativo?
Arte de proyectar en ¢,Coémo son los
Arquitectura, por criterios y requisitos
Normatividad y Neufert, edicion 15 minimos para el
criterios de disefio La Oficina de disefio de
Infraestructura instalaciones
i i ?
Aspectos Educativa [OINFE] edycatlvas.
; Ley de Igualdad y No ¢ Cuadles son los
normativos T . -
y legales discriminacion 2012, criterios
Ministerio de correspondientes
Promocion de la para la accesibilidad
Mujer y el Desarrollo a discapacitados?
Accesibilidad para Leya(itcaepsrigmgggon e ; Qué normativa
discapacitados tdad y ¢ .
supresion de internacional se
barreras debera tomar en
arquitecténicas para | cuenta para el disefio
residencias un centro
geriatricas tecnoldgico?
[UNESCO]
Revision bibliografica
¢ Cudles son las
contemplaciones
estructurales que se
El Desreto Supremo deben tener en
N°011-2010-
o L cuenta para el
Criterios para el Vivienda, que
o desarrollo del
disefio estructural aprueba la Norma
e proyecto?
Aspectos Técnica E.100

tecnologicos

Bambu

¢, Qué criterios se
deben seguir para
gue el proyecto sea
sismo resistente?

Criterios para el
disefio de
arquitectura
bioclimatica

Claves del disefio

bioclimatico 2001,

por el Arg. Manuel
Martin Monroy

¢,Cudles son las
consideraciones para
el manejo de los
vientos, del clima, del
asolamiento, etc.?
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3.2.Disefio

de los instrumentos

3.2.1. Aspectos Fisicos y Territoriales

1
2
3.
4

. ¢,Donde se encuentra ubicado el terreno del proyecto?

. ¢,Cual es la zonificacion establecida para el terreno?

¢,Cudles son las principales vias de acceso?

. ¢, Cudles son los desniveles topograficos del suelo y las
pendientes del terreno?

5. ¢ Cual es la ubicacién del predio en San Miguel de Pallaques?

. ¢,Qué hitos referenciales se encuentran cerca al terreno del

proyecto?

3.2.2. Aspectos Climéticos

1

2.

. ¢,Cual es el tipo de clima y sus variaciones durante el afio?

¢,Cudl es el recorrido solar y cuantas horas de sol tiene el distrito

de San Miguel de Pallagues?

. ¢, Cudl es la velocidad de los vientos y su direccion el distrito de
San Miguel de Pallaques?

. ¢,Cuales son los niveles porcentuales de humedad en el distrito
de San Miguel de Pallagues?

. ¢, Cuantos son los mmxm2 de precipitaciones promedio en el
distrito de San Miguel de Pallaques?

. ¢,Cual es la temperatura promedio en el distrito de San Miguel de

Pallagues?

3.2.3. Aspectos Urbanisticos

1.

¢, Como se viene desarrollando el crecimiento urbano en estos
altimos afios?

. ¢,Cuales son los parametros urbanos que presenta el terreno?

3. ¢Cual es la zonificacion establecida para el terreno?
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4. ¢Cuales son los usos existentes de los terrenos aledafios al
proyecto?
5. ¢ Existen vias cercanas al terreno del proyecto?

6. ¢ Qué usos tiene los terrenos aledafios al proyecto?
3.2.4. Aspecto Demografico

1. ¢ Qué cantidad de poblacion hay actualmente en San Miguel de
Pallagues?

2. ¢ Cual es la cantidad de la poblacion que necesita y sustente la
amplitud del proyecto?

3. ¢ Qué nivel de educacion obtiene la poblacion?

4. ¢ Cual es la poblacion beneficiada con el proyecto?
3.2.5. Aspecto Socio — Econ6mico

1. ¢,Cuales son los ingresos que generan las actividades

econdmicas en la provincia?
3.2.6. Aspectos Normativos y Legales

1. ,Qué normas nos competen para el disefio en el sector
educativo?

2. ¢ Cémo son los criterios y requisitos minimos para el disefio de
instalaciones educativas?

3. ¢ Cudles son los criterios correspondientes para la accesibilidad
a discapacitados?

4. ¢ Qué normativa internacional se debera tomar en cuenta para el

disefio un centro tecnoldgico?
3.2.7. Aspectos Tecnoldgicos

1. ¢Cudles son las contemplaciones estructurales que se deben
tener en cuenta para el desarrollo del proyecto?
2. ¢ Qué criterios se deben seguir para que el proyecto sea sismo

resistente?
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V.

3. ¢ Cuales son las consideraciones para el manejo de los vientos,

del clima, del asolamiento, etc.?

Factores condiciones del proyecto

4.1.Aspectos Fisicos y Territoriales

El distrito de San Miguel de Pallagues se encuentra ubicado en la
provincia de San Miguel en el departamento de Cajamarca, formando
parte de uno de los 13 distritos de la provincia. San Miguel de Pallaques,
limita por el norte con el distrito de Santa Cruz, por el este con el distrito
de Hualgayoc y San Pablo, por el sur con el distrito de Contumaza y por
el oeste con el departamento de Lambayeque y La libertad. Sus

coordenadas geograficas del distrito son 7°00'Sur 78°51'Oeste.

Figura 33: Ubicacién San Miguel de Pallaques, Cajamarca.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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Las coordenadas geogréficas del terreno del proyecto son 7°00'32.92”S
y 78°51°09.48”0. Se encuentra a 116 kilometros de la ciudad de
Cajamarca y a 2665 msnm, encontrandose en la parte mas baja de la
region quechua. El terreno cuenta con 5.8 hectareas y posee una
accesibilidad privilegiada ya que se encuentra aledafio a la via
departamental Chilete desde la que se puede accedes directamente.
Segun el Instituto Geografico Nacional [IGN] (1999), la topografia que
posee el terreno tiene una pendiente de 8%, el suelo consta de

componentes importantes para el cultivo de vegetales.

Figura 34: Ubicacion del Proyecto
L

Elaboracion: Propia del estudio

Conclusioén:

Segun el autor de la presente tesis la accesibilidad al terreno del proyecto
es un punto clave ya que es muy proximo a la carretera departamental
Chilete, lo que genera un buen desarrollo funcional del Centro
Tecnologico. Por otro lado, la topografia realmente pronunciada es un
factor interesante para el desarrollo de la arquitectura y sobre todo de los
espacios publicos, lo que puede ayudar a que sean mas interesantes, al

disponerse para ello andenerias y plataformas como nuestra arquitectura
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incaica. Finalmente, su ubicacion dentro de este valle natural se vuelve
estratégico para la actividad productiva que posee el proyecto, ya que
naturalmente se desarrolla cultivos de bambu en la parte mas alta del

valle.
4.2.Aspectos Climaticos

Segun Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
[SENAMHI] (2017), el clima de San Miguel de Pallaques es célido y
templado, su temperatura promedio es de 13.4° C y las precipitaciones
promedio son de 1057mm. El mes mas seco es Julio y el de mayores
precipitaciones es el mes Marzo (Ver Figura 35).

Figura 35: Climograma San Miguel de Pallagues
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Fuente: Climate Data, 2017.

San Miguel de Pallaques, por encontrarse en una ladera se encuentra
con muchas neblinas entre los meses de Octubre a Mayo. Asi mismo, la
diferencia de la temperatura diurna con las nocturnas es apenas 10°C.
Cabe mencionar que el mes mas caluroso del afio es Enero con un

promedio de es 14.7° C, mientras que el mes mas frio del ano es Julio
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con un promedio de 12.3°C, Segun Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Pera [SENAMHI] (2017) (Ver Figura 36).

Figura 36: Diagrama de temperatura San Miguel de Pallaques
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Fuente: Climate Data, 2017.
Conclusion:

El autor de la presente tesis, concluye que el clima en el distrito de San
Miguel de Pallaques, es templado y seco, con un inviernos frio pero con
un verano muy lluvioso sobre todo en los meses de marzo. Ademas, por
encontrarse en una ladera presenta neblinas en los meses de Octubre a
Mayo. A partir de estas observaciones, se tomara en cuenta las técnicas
necesarias para desarrollar una arquitectura eficaz que brinde confort en

todas las épocas del afio y en sus diferentes climas.
4.3.Aspectos Urbanisticos

Segun la investigacion realizada por el presente autor, San Miguel de
Pallaques tiene un centro urbano definido, en donde su mayoria hay
viviendas de densidad baja y comercio, por otro lado la ciudad no tiene
un borde definido por lo que hay algunas viviendas en las zonas mas altas

de las laderas.

67



Ademas, segun el portal web la Municipalidad de San Miguel de
Pallaques (2015), no cuenta con un Plan de desarrollo Urbano que
encamine el crecimiento urbano de la ciudad. Cabe mencionar que San
Miguel de Pallaques por su cantidad de poblacién, en teoria deberia
poseer un esquema de desarrollo urbano, sin embargo por ser capital de
Provincia le corresponde desarrollar un Plan de Desarrollo Urbano, segun
el Decreto Supremo N°022-2016 por el Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento (2016).

La ciudad se viene desarrollando de forma desordenada al no tener
ninguna base de desarrollo, lo cual genera informalidad y falta de
eguipamientos necesarios para la cantidad de pobladores que existe en
la zona de estudio. Hoy en dia, la zona de estudio cuenta con solo un
centro de salud, dos colegios, un mini complejo deportivo y un mercado,

segun la informacion levantada en campo (Ver Figura 37).

Figura 37: Usos de Suelo Actual

Elaboracion: Propia del estudio
Conclusion:

Posemos afirmar que actualmente no existe un Plan de Desarrollo
Urbano que defina el uso del suelo. Ademas de no existir algun centro de

estudios de educacion superior ya sea universitario o0 no universitario en
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la zona de estudio, por ello el proyecto se enfoca en abastecer esta
necesidad ademas de proyectar el desarrollo de la zona urbana en torno
al proyecto, con espacios destinadas segun sus necesidad y actividades

principales de la ciudad.
4.4.Aspecto Demografico

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI] (2007), la
poblacidon censada en la Region Cajamarca, en el Censo Nacional 2007:
Xl Poblacién y VI de Vivienda fue de 1 millén 387 mil 809 habitantes; por
otro lado la poblacidn total estimada al 2012 fue de 57,492 personas para
la provincia de San Miguel y de 16,255 personas para el distrito de San

Miguel de Pallaques (Ver Cuadro 13).

Cuadro 13: Poblaciéon Total Estimada Al 30 De Junio, 2011-2012

San Miguel 58 033 57 492
San Miguel 16 361 16 255
Bolivar 1641 1602
Calquis 4 596 4 558
Catiluc 3554 3539
El Prado 1730 1644
La Florida 2 460 2 396
Llapa 5951 5977
Nanchoc 1521 1525
Niepos 4421 4331
San Gregorio 2491 2442
San Silvestre de Cochan 4734 4673
Tongod 4783 4 807
Unién Agua Blanca 3790 3743

Fuente: Estimaciones y Proyecciones de Poblacién por Sexo, segun Departamento,

Provincia y Distrito, 2000 - 2015. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI]

La tasa de crecimiento promedio anual, es aquel indicador que evalla la
velocidad del incremento anual de la poblacién en términos relativos. Al
observar el comportamiento de la poblacion censada a nivel provincial de
los censos 1993 y 2007 San Miguel de Pallagues muestra una tasa de

crecimiento negativa de 0.6% (Ver Cuadro 14).
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Cuadro 14: Departamento De Cajamarca: Tasa de Crecimiento de la Poblacion
Censada, Segun Provincia, 1981 - 2007 (Porcentaje)

Provincia 1981-1993 1993-2007
Total 1,7 0,7
Cajamarca 2,6 2,3
Cajabamba 0,9 0,5
Celendin 1,0 0,5
Chota 1,3 -0,2
Contumaza 0,9 -0,3
Cutervo 1,5 -0,3
Hualgayoc 1,1 1,2
Jaén 2,4 0,5
San Ignacio 2,6 1,1
San Marcos 1,5 0,3
San Miguel 0,5 -0,6
San Pablo 1,8 -0,4
Santa Cruz 1,3 -0,1

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 1981, 1993 y 2007.

El area urbana del departamento de Cajamarca, el indicador por grupos
de edad al aiio 2007, precisa que entre 0 y 14 afios de edad, existen 103
hombres por cada 100 mujeres, y en el resto de grupos de edad el indice
de masculinidad es inferior a 100, excepto en el caso del grupo de edad

entre 50 y 54 afios cuyo indice es de 102 hombres por 100 mujeres.

Cuadro 15: Departamento Cajamarca: Poblacién Censada, por sexo 1993 Y 2007

Grupo Poblacion censada

quinquenal Total Hombre Mujer

de edad 1993 2007 1993 2007 1993 2007
Total 1259 808 1 387 809 627 875 693 195 631 933 694 614
Menos de 1 36 757 27 326 18 601 13778 18 156 13 548
1-4 148 000 125 085 75 166 63 850 72 834 61 235
5-9 187 660 156 679 95 216 79 557 92 444 77122
10-14 175 157 175 814 89 915 90 044 85 242 85770
15-19 132 404 141 419 66 908 72131 65 496 69 288
20-24 108 471 120 657 52 461 59 610 56 010 61 047
25-29 86 651 106 141 41 679 51 897 45172 54 244
30-34 73435 95135 36 369 47 208 37 066 47 927
35-39 61 388 87 989 29 446 42 579 31942 45 410
40-44 50 699 74 315 24 819 36 884 25 880 37431
45-49 44 089 62 436 20973 30 625 23116 31811
50-54 38 232 50 314 18 847 24 807 19 385 25 507
55-59 30 345 39737 15 002 19 400 15 343 20 337
60-64 28 993 35429 14 869 17 411 14 124 18 018
65-69 19 119 28 633 9561 14 168 9 558 14 465
70-74 15 769 23224 7823 11 468 7946 11 756
75-79 9 880 17 062 4918 8 498 4 962 8 564
80-84 6 932 10 461 3079 4 936 3853 5525
85y més 5627 9 953 2223 4 344 3404 5 609

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda, 1993 y 2007
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Ademas, el saldo neto migratorio, de la poblacion migrante reciente,
muestra la ganancia o pérdida de poblacién de los departamentos. En el
afio 2007, el departamento de Cajamarca presenta saldo negativo de
poblacién en 86 mil 804 migrantes. En el afio 1993 también se presento

una situacion similar, de 47 mil 936 habitantes.

Cuadro 16: Departamento de Cajamarca: Saldo migratorio, por periodo censal, segin
condicion de migracion, 1988-1993 Y 2002-2007

Condicion de Censo
migracion 1988-1993 2002-2007
Total -47 936 -86 804
Inmigrantes 1/ 33 315 38 683
Emigrantes 81 251 125 487

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 1993 y 2007.
Finalmente, los indicadores educativos del capital humano al 2007
muestran la poblacion analfabeta de mas de 15 afios de edad, asi como
los porcentajes de poblaciobn con educacion universitaria incompleta

(0.80%) y educacion superior no universitaria incompleta (1.30%).

Cuadro 17: Indicadores Educativos del Capital Humano 2007, Cajamarca.

Analfabetis Poblacion de 15 afios a mas
MO Poblacién
CE 1%22056 Ultimo nivel de estudios que aprobé
Provincia S % 0 g T Se|lm |3 ﬁuperi_or Superior
co |8 § [2,/92| 8T o Univ- 1 niv. 9
88 (88 5 |28 S8 e8| S %
8e|sg F |5 |3E|E |8
O g @© w N I* Cr* |* C*+
Cajabamba 8 862 19.3 45 696 18,20 0,10 56,50 | 16,60 2,20 4,30 0,60 1,50
Cajamarca 30 041 13.8 217988 | 16,40 0,20 32,60 | 29,10 3,60 6,30 5,50 9,30
Celendin 10 266 18.6 55 279 17,18 0,18 54,36 | 18,10 2,49 4,85 0,96 1,88
Chota 23043 21.8 105 487 | 21,00 0,10 47,20 | 22,70 1,80 3,20 1,10 2,90
Contumaza 2126 9.9 21582 8,50 0,10 51,60 | 25,10 3,10 7,20 1,40 3,00
Cutervo 17 061 20 85 458 17,70 0,10 51,60 | 22,80 1,70 3,70 0,80 1,70
Hualgayoc 16 968 28.6 59 393 27,90 0,10 44,30 | 19,40 2,20 3,80 0,70 1,70
Jaen 13 984 11.8 118 220 | 10,50 0,10 40,60 | 32,90 3,80 4,80 2,70 4,70
San |gnaci0 11 299 14.6 77 279 13,10 0,10 51,10 | 28,50 2,10 2,30 1,00 1,90
San Marcos 7161 21.2 33821 20,50 0,20 51,10 | 18,90 1,90 3,50 1,20 2,40
San Miguel 6173 16 38 661 15,60 0,10 51,80 | 26,00 1,30 2,40 0,80 2,10
San Pablo 2979 19.7 15103 19,10 0,10 49,40 | 22,90 2,20 4,30 0,50 1,50
Santa Cruz 4 837 16.9 28 665 15,80 0,10 43,70 | 30,60 2,40 3,90 1,10 2,40
Departamento 154 800 17.1 902 905 | 16,20 0,10 44,70 | 25,60 2,60 4,40 2,30 4,20

I*: Incompleta C**: Completa
Fuente: INEI — Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2007.

71



Conclusioén:

Segun lo descrito anteriormente, San Miguel de Pallagues tiene una
poblacién de 16,255 personas al 2012, ademas presenta una tasa
negativa de crecimiento de 0.6%, asi como también una tasa de
emigrantes de 125,487 personas. Como se sabe el distrito de San Miguel
de Pallaques carece de un equipamiento que impulse la educacion
superior, lo cual genera que los jévenes se vean obligados a salir de su
lugar de origen en busca de mejores oportunidades tanto educativas
como laborales, mientras que otra gran poblacién de jévenes no continua
con sus estudios superiores y se dedica a labores del sector primario, ello
se aprecia en las cifras alarmantes en cuando a indicadores sobre
poblacion que no obtiene estudios universitarios (0.80%) o no
universitario completos (1.30%).

4.5.Aspecto Socio — Econ6émico

Segun el Banco Central de Reserva del Peru (2008) la estructura sectorial
del PBI del departamento de Cajamarca, estd encabezada por el
comercio y servicio, por la actividad minera y la actividad agropecuaria
(Ver Cuadro 13). Cabe resaltar que el sector minero, a pesar de su
predominancia econdmica, es uno de los que menos aporta, ocupando
solamente 6,572 trabajadores, que corresponde a un 1.47%6 de la
poblacion trabajadora, segun el BCRP (2008).

Cuadro 18: Estructura del Producto Bruto Interno 2008

Nacional Cajamarca Peru
Departamento Valor % Valor %

Provincia absoluto absoluto
Total 4 066 100 191 367 100
Agropecuaria 841 20.7 14 707 7.7
Mineria 1031 25.4 10973 5.7
Pesca - - 934 0.5
Manufactura 226 5.6 29 825 15.6
Construccion 332 8.2 11 339 5.9
Comercio y Servicio 1636 40.2 12 589 64.6

Elaboracion: Anuario Estadistico Perd en Numero 2009, Instituto Cuanto S.A

72



Por otro lado, segun el gobierno Regional de Cajamarca (2008) las
actividades econdémicas priorizadas por sector en el caso agrario son el
café, el cacao, las menestras, los frutales, la biodiversidad andina,

animales menores y ganaderia. (Ver Cuadro 19).

Cuadro 19: Actividades Econdmicas priorizadas por Sector

Sectores Actividades Direccion Regional
Café, cacao, menestras frutales, forestales,
Agrario taya, biodiversidad andina, animales Agricultura
menores, ganaderia
Pesqueria | Trucha y acuicultura Produccion
Turismo y . . Comercio exterior y
. Turismo, artesania X
Artesania Turismo
Mineria Mineria metalica y no metdlica Energia y Minas
- Construccién, transporte, comunicacion, Promocion
Servicios :
entre otros Empresarial

Elaboracion: Anuario Estadistico Pert en Numero 2009, Instituto Cuanto S.A

Conclusion:

Como se aprecia en la informacion presentada, el PBI del departamento
de Cajamarca, estd encabezada por el comercio y servicio, por la
actividad minera y la actividad agropecuaria en donde el Bambu no se
toma en cuenta en las actividades productivas, ni como materia prima, ni
como producto industrializado, a pesar de desarrollarse grandes
extensiones de bambu en departamentos como Ucayali, Madre de Dios,
Cusco, Junin y Cajamarca, que corresponden aproximadamente a 39,978
km2 de bosques de bambu segun el Instituto Nacional de Recursos
Naturales (2003).

4.6.Aspectos Normativos y Legales
Los aspectos normativos se rigen segun las siguientes normativas:

- El Decreto Supremo N° 004-2008- AG, declara de interés nacional la
instalacion de Plantaciones de Bambu y Cafia brava.

- El Decreto Supremo N°011-2010-Vivienda, que aprueba la Norma
Técnica E.100 Bambu; que normativiza el uso de la guadua

angustifolia para la construccion en el Peru.
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Figura 38: Norma Técnica del Bambu
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- Reglamento Nacional de Edificacion A.40 Educacién, que norma y
establece las caracteristicas y requisitos que deben tener las
edificaciones de wuso educativo para lograr condiciones de
habitabilidad y seguridad. Ademas esta normal complementa a las
normas del Ministerio de Educacion en concordancia con los
objetivos y la Politica Nacional de Educacion.

Figura 39: Norma A.040 Educacion

NORMA A.040

EDUCACION

CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

Articulo 1.- Se denomina edificacion de uso educati-
vo a toda construccion destinada a prestar servicios de
capacitacion y educacion, y sus achividades complemen=-
tarias.

La presente norma establece las caracteristicas y re-
guisitos qlue deben tener las edificaciones de uso educa-
tiva para lograr condiciones de habitabilidad y seguridad.

Esta norma se complementa con las que dicta el Mi-
nisterio de Educacidn en concordancia con los objetivos y
la Politica Nacional de Educacion.

Articulo 2.- Para el caso de las edificaciones para uso
de Universidades, estas deberan contar con Ia opinidn fa-
vorable de la Comision de Proyectos de Infraestructura
Fisica de las Universidades del Pais de la Asamblea Na-
cional de Rectores.

Las demas edificaciones para uso educativo deberan con-
tar con la opinion favorable del Ministero de Educacian.

Articulo 3.- Estan comprendidas dentro de los alcan-
ces de |la presente norma los siguientes tipos de edifica-
ciones:

Fuente: Norma A.040 Educacion, RNE
Conclusion:

Se puede concluir que es muy importante tener en consideracion la
normatividad que se rigen para cada aspecto ya sean los términos
legales forestales como la nhormatividad de establecimientos educativos,
gque es muy importante ya que se debe tener mucho cuidado en su
habitabilidad y en su seguridad por considerarse de un establecimiento
gue alberga grandes cantidades de personas; y finalmente las

consideraciones estructurales acerca del bambd.
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4.7.Aspectos Tecnologicos
4.7.1. Ventilacion natural

Segun Toro & Antunez (2014), el aire caliente se eleva por ser mas
ligero, mientras que el aire mas fresco es pesado. Las entradas de
aire proximas al suelo permiten la entrada de aire fresco,
empujando el aire caliente hacia arriba donde deben estar
localizadas las salidas para éste, en pared o techo (Ver Figura 40y

41). Es asi como cémo funcionan las escaleras de emergencia.

Figura 40: Ventilacién Natural
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Fuente: Sustentable y Sostenible, Toro & Antinez (2014)

Figura 41: Ventilacion correcta e incorrecta
EL PROBLEMA
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Fuente: Bio Arquitectura y Construccién Sostenible, 2016
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4.7.2. Asolamiento

Segun Rivero (1992), consiste en la necesidad de permitir el
ingreso del sol en determinados ambientes para lograr el confort
térmico para ello es necesario saber la geometria solar, la cantidad
de horas que el dia esta soleado, la potencia de la radiacion solar,
ya que también en algunos casos el estudio de asolamiento

requiera controlar el ingreso de la radiacion solar.

Figura 42: Asolamiento

Fuente: Asolamiento en Arquitectura, Roberto O. Rivero, 1992
4.7.3. Muros con soleras de Bambu

Segun Moran (2015), en la construccién con bambu se deben
utilizar solo cafias maduras, sanas y sin defectos de forma. La
madurez se alcanza a los 4 afios de edad y el método mas seguro

para conocer la edad de la cafia es marcarla desde su nacimiento.
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Figura 43: Muros con soleras de Bambu
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Norma E.100 Bambu

Segun Construir Bambu (2015), la calidad de la construccidn, inicia
con la seleccion de las caflas mas maduras debido a que sus fibras
son resistentes. Ademas, es importante usar cafias que no tengan
fisuras o enfermedades ya que se pueden transformar en cafias

chancadas, que tienen variadas aplicaciones en la construccion.

Figura 44: Recomendaciones claves para el buen uso del Bambu

1 Usar una buena materia prima

Para contar con bamb( de calidad es necesario usar
cafas por su resk y menor »
de que hayan sid » pr
(inmunizadas) y secadas. El uso de cafias no maduras
o frescas (sin secado), puede ocasionar rajaduras,
fisuras y hasta el colapso de la construccion. Para la
obtencién de cafias chancadas y latilas, se utilizan
cafias maduras pero frescas.

2 Mantener columnas y paredes
aisladas de la humedad del suelo
Para construir columnas o paredes con bamb( es
necesario que no se las empotre directamente en
el concreto o en el suelo para evitar su deterioro
(pudricién). Las cafias tienen una alta capacidad de

ion de la del del suelo y

de la lluvia.

3 Proteger las cafas de la lluvia y

de los rayos solares directos

La humedad excesiva produce hongos como en

cualquier otro matenial y los rayos solares blanguean

y deterioran las cafias, por lo cual es imperativo

protegerias del agua y del sol directo, construyendo

aleros lo suficientemente amplios. Si se usa cafia
es g con mortero de

arena-cemento o con una mezcla de materiales

orgénicos con tierra (tipo quincha).

4 Evitar el aplastamiento y la fisura

de las cafas

Cuando se aplica un peso localizado sobre el

entrenudo, éste se aplasta, pudiendo deteriorar toda

la estructura. Para evitarlo, se debe colocar las cargas

sobre los nudos ylo rellenar la cafla de concreto.

Ademads es necesaria Is presencia de un nudo en
! i ! ! itar que se fisure.

Fuente: Manual de Construccién, Construir con Bambu (2015).
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Conclusiones:

Segun el autor de la presente tesis podemos decir que a partir de
la investigacion realizada, hay aspectos importantes que se debe
tener en cuenta a la hora de la planificacion, como los aspectos
climéticos, topogréficos y ambientales, para obtener estrategias y
de esta manera aprovechar en su maximo potencial para el

beneficio y confort de la arquitectura.

V. Propuesta Arquitectonica
5.1.Introduccién

El proyecto estd ubicado en el centro poblado capital del distrito y
provincia de San Miguel de Pallaques. Este centro poblado se encuentra
en pleno desarrollo y expansién urbana, por lo que se planteé realizar un
planeamiento integral con el objetivo de dinamizar el desarrollo
econdmico a nivel territorial urbanistico y arquitecténico, resaltando el rol
y funcién del centro poblado determinado en el D.S. 022-2016-vivienda.
Finalmente una vez resaltados los componentes que interactian sobre
dicho territorio se procedera como primera fase a acondicionar a nivel

macro los usos de suelo de las zonas circundantes al casco urbano.

5.2.Planeamiento Integral
5.2.1. Antecedentes

A partir de un area de estudio integral de 49 has. Se desarrolla la
propuesta de planeamiento integral, ubicado en la capital de la
provincia de san miguel en el departamento de Cajamarca. La
propuesta se orienta a la consolidacion de un cultivo que se debe
constituir como un recurso natural de gran potencialidad para el

pais, la misma que asumiendo experiencias internacionales como
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las de la Republica China, y el caso de Ecuador en América Latina,

nos permitan desarrollar el cultivo mediante un Centro Tecnoldgico

del Bambu que realice actividades de produccion, promocion y

desarrollo del bambu, promoviendo su tecnificacién para su mejor

aprovechamiento.

5.2.2. Marco Normativo

La Ley N° 27037 - “Ley de Promocion de la Inversién en la
Amazonia”

El gobierno peruano reafirma su politica de promover
decididamente el desarrollo sostenible de la regibn amazédnica
buscando establecer las condiciones para la inversion publica y
la promocién de la inversion privada. Entre los principales
mecanismos para la atraccion de la inversion se establece el
otorgamiento de beneficios tributarios principalmente para
aquellos cultivos considerados nativos y/o alternativos.

La Ley N° 27308 - Ley Forestal y de Fauna Silvestre

En su Articulo 4° indica que el Ministerio de Agricultura aprueba
el Plan Nacional de Desarrollo Forestal, en el que se establece
las prioridades, programas operativos y proyectos a ser

implementados, entre otros.

El Decreto Supremo N° 014-2001- AG Reglamento de la Ley
N° 27308

En su Articulo 22°, dice que el Plan Nacional de Reforestacion
es el documento de planificacion y gestibn que orienta el

desarrollo de las actividades de forestacion y reforestacion en
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todas sus modalidades, para la formacion y recuperacion de
cobertura vegetal, con fines de produccion y/o proteccion.

LaLey N° 28852 —Ley de Promocion de la Inversion Privada
en Reforestacion y Agroforesteria

En su articulo 1° Declara de interés nacional la promocion de la
inversion privada en actividades de reforestacion vy

agroforesteria.

El Decreto Supremo N° 102-2001-PCM del 2001

Aprueba la Estrategia Nacional de la Diversidad Bioldgica, la
gue a su vez se sustenta en el Convencion Internacional sobre
la Diversidad Bioldgica, de la cual el Pera es pais signatario,
cuya vision establece que al 2021 el Peru obtiene para su
poblacién los mayores beneficios de su Diversidad Bioldgica,
conservandola y usandola sosteniblemente, y restaurando sus
componentes, para satisfacer necesidades basicas y generar

riqueza para las actuales y futuras generaciones.

El Decreto Supremo N° 031-2004-AG

Aprueba la Estrategia Nacional Forestal Pert 2002-2021, donde
la zonificaciéon forestal y calidad de sitio son relevantes en el
proceso de ordenamiento territorial y valoracion forestal; asi
como dentro del Programa de Optimizacion de la Red de Valor
se destaca el Manejo de Plantaciones Forestales con fines
industriales, la Forestacion y Reforestacion con fines de

proteccion y manejo de cuencas.

El Decreto Supremo N° 003-2005-AG
Declara de interés nacional la Reforestacion como actividad

prioritaria en todo el territorio nacional en tierras cuya capacidad
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de uso mayor es forestal y en tierras de proteccion sin cobertura
vegetal o con escasa cobertura arbérea.

- El Decreto Supremo N° 004-2008- AG
Declara de interés nacional la instalacion de Plantaciones de

Bambu y Cafia brava.

- El Decreto Supremo N°011-2010-Vivienda
Que aprueba la Norma Técnica E.100 Bambu; que normativiza

el uso de la guadua angustifolia para la construccion en el Peru.

- Reglamento Nacional de Edificacion A.40 Educacion
Que norma y establece las caracteristicas y requisitos que
deben tener las edificaciones de uso educativo para lograr
condiciones de habitabilidad y seguridad. Ademas esta normal
complementa a las normas del Ministerio de Educacién en
concordancia con los objetivos y la Politica Nacional de
Educacion.

5.2.3. Caracteristicas del Area de Estudios

El area de estudio integral comprende una extension de 49 has. Se
analizd el sistema vial actual, la conexién con otras provincias,
principales zonas de produccion de bambu, y la zona urbana
consolidada. Finalmente se desarrollé la propuesta considerando
aspectos fisicos del territorio para designar el area de expansion

urbana.

Finalmente se propone sobre el area indicada un modelo de
desarrollo enfocada en la vision ya mencionada partiendo de la
informacion levantada en campo, el cual formula el uso de suelo de

la siguiente manera: RDB Residencia de Densidad Baja (25%),
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RDM Residencia de Densidad Media (15%), RDA Residencia de
Densidad Alta (15%), CL Comercio Local (5%), CIS Comercio
Intensivo Sectorial (1%), E Educacion (1%), H Salud (2%), OU
Otros Usos (6%), ZRP Zona de Recreacion Publica (10%), ZRA
Zona de Recreacion Pasiva (5%), ZPE Zona de Proteccion
Ecolbgica (15%).

Figura 45: Planeamiento Integral
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* Fuente: Gooéie Earth
Elaboracion: Propia del estudio

El area de estudio se encuentra delimitado por el Norte con San
Miguel de Pallaques (zona urbana ya consolidada) por el Oeste y
el Sur con un area de cultivos de bambu( y por el Este una gran
pendiente que dirige al valle de San Miguel de Pallaques.

5.2.4. Caracteristicas de la Zona y Entorno Inmediato

El centro poblado de San Miguel de Pallaques es un Centro

Funcional Articulador de la provincia, el cual tiene un area de
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influencia conformado por los centros poblados del Cedro, Calquis,
Asma, Nundem, Cruz Pampa, Capulli, Totora, entre otros.

Actualmente destaca la actividad agropecuaria, donde podemos
encontrar grandes campos de pastoreo para el ganado en la
periferia del casco urbano limitados por la geografia del territorio.

Figura 46: Uso actual del suelo

Fuente: Google Earth
Elaboracion: Propia del estudio

5.2.5. Propuesta de Zonificacion y Vias
El planteamiento Integral comprende una red vial, asi como también
enfocado al fortalecimiento del sistema interurbano del centro

poblado capital de distrito y provincia.
a. Sistema Vial

Se propone una nueva carretera que articula la capital de la
provincia (San Miguel de Pallaques) a una de las mas grandes
zonas de produccién de bambu en la provincia (La Florida)
fortaleciendo las rutas para la exportacién a través del puerto
logistico de Paita (Corredor Logistico - C16).



Figura 47: Carr_ete
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Fuente: Base de datos Direccién de Ordenamiento e Integracion de Centros
Poblados — Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2016

Elaboracion: Propia del Estudio
En cuanto al sistema interurbano se redisefian las secciones

viales para un 6ptimo funcionamiento con relacion a las lluvias

y a la movilidad urbana.
¢ Red Vial Departamental

Es de vital importancia, posee gran carga vehicular,
conectando diversas provincias, siendo el acceso
inmediato tanto al area de estudio como al proyecto en
especifico. (Ver figura 48).

Figura 48: Seccion vial departamental tipo 1-1 y tipo 2-2
SECCIONES VIALES PROPUESTAS B2

SECCHGN -1

Elaboracion: Propia del Estudio

85



Red Vial Vecinal

Es la via que mayor importancia tiene en el sistema
interurbano conectando al centro funcional y su area de

influencia directa. (Ver figura 49).

Figura 49: Seccién vial vecinal tipo 3-3

SECCION 3-3

750

Elaboracion: Propia del Estudio

Red Vial Local

Dentro del casco urbano y con secciones viales de un
solo carril son parte del replanteo de flujo vehicular para
un 6ptimo funcionamiento vial y peatonal dentro de la
ciudad, recogiendo conceptos de peatonalizacion y de
circuito cerrado minimizando las emisiones de Co2. (Ver
figura 50).

Figura 50: Seccién vial local tipo 4-4 y tipo 5-5
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Elaboracion: Propia del Estudio
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b. Propuesta de Usos de Suelo

El planeamiento Integral plantea usos de suelo compatibles con
las zonas previamente identificadas enfocadas a dinamizar y
soportar el escenario futuro a la dinamizacion de la econémica
en el sector planteado, generando un incremento en la tasa de
empleo, mejorando la calidad de vida y entre otros beneficios

para la poblacion.

Dentro de la propuesta se incluye una extension de la zona RDM
Residencia de Densidad Media, areas para RDB Residencia de
Densidad Baja, RDA Residencia de Densidad Alta, CL
Comercio Local, CIS Comercio Intensivo Sectorial, E Educacion,
H Salud, OU Otros Usos, ZRP Zona de Recreacion Publica,
ZRA Zona de Recreacion Pasiva y ZPE Zona de Proteccion

Ecologica (Ver Figura 51).

Figura 51: Porcentajes de Usos de Suelo
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Elaboracion: Propia del Estudio

Ademas, también se propone equipamiento para el mejor
desarrollo del centro Poblado San Miguel de Pallaques que
satisfacer a las demandas de la poblacion y visitantes, espacios

como un terminal terrestre, miradores, bulevares, coliseo, hub
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hotelero, centro comercial, aguas termales, area de produccion

agricola, entre otros (Ver Figura 52).

Figura 52: Equipamiento Urbano Propuesto

CUADRO DE EDUIPAMIENTO URBAND
EDUIPAMIENTO AREA
o CENTRO DE SALUD (.64 ha.
e COLEGID NACIONAL SAN MIGUEL | 1.26 ha.
€© | COLEGID SECUNDARID 0.25 ha.
o COLEGID INICIAL 013 ha.
6 MERCADD DE ABASTOS 0.46 ha.
0 TERMINAL TERRESTRE 0.90 ha.
0 COLISED MUNICIPAL 2.01 ha.
o ESTADID MUNICIPAL 1.09 ha.
e MIRADOR BOULEVARD 1.66 ha.
@ HUB HOTELERD 1.0 ha.
0 CENTRO COMERCIAL 1.00 ha.
@ AGUAS TERMALES 2.03 ha.
@ PRODUCCION LACTEA 0.70 ha,

Elaboracion: Propia del Estudio
5.3.Centro Tecnolégico del Bamblu en San Miguel de Pallaques,
Cajamarca.

5.3.1. Planificacién de la propuesta

El proyecto se encuentra ubicado en el distrito San Miguel de
Pallaques, provincia del mismo nombre, departamento de
Cajamarca. El terreno colinda en gran parte con la zona de cultivo
de bambu y por el frente con la carretera Chillete que es el acceso

al centro poblado.

El Terreno tiene un area de 58,188.00 m2 o 5.81 hectareas y un
perimetro total de 1,027.00 metros lineales. Ademas se encuentra
zonificado para Otros Usos (OU) de acuerdo al Planeamiento

Integral (Ver Figura 53).
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Figura 53: Plano Perimétrico Centro Tecnoldgico del Bambu, Cajamarca
/

Elaboracion: Propia del Estudio
El ancho de la Via departamental planteada es de 9.00 ml, dividido
en dos carriles de doble sentido que posee dos canaletas para las
lluvias, ademas tiene una acera suficientemente amplia para la
Optima movilizacion peatonal y a una altura diferenciada para la
seguridad de quienes la utilizan (Ver Figura 54).

Figura 54: Seccion de Via Departamental

SECCIONES VIALES PROPUESTAS

SECCIGN I-1

Elaboracion: Propia del estudio

El proyecto es una habilitacion es de uso Educativo, por ellos se
revisaron las normas para edificaciones de uso educativo
(Reglamento Nacional de Edificaciones [RNE], 2011).
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El cuadro técnico del proyecto se resume en los siguientes datos:

- Zonificacion: Otros Usos (OU)

- Usos Permitidos Almacenes: Educacion, Recreacion,
Comercio, Vivienda, Centros de capacitacion, etc.

- Areabruta: 58,188 m2

- Perimetro: 1,027 ml

- Arealibre: 48,715.66 m2

- N° de Estacionamiento: 19 estacionamientos para autos
para la Residencia Estudianti y de Docentes, 16
estacionamientos para autos para los Bungalows, 11
estacionamientos para autos mas 1 estacionamiento para
camiones para el Restaurante, 24 estacionamientos para el
auditorio, 3 estacionamientos para camiones para el Centro
de Produccién, y 27 estacionamientos para autos para la
Escuela Técnica.

- Area Ocupada: 9,472.34 m2 (16.28%)

5.3.2. Vision del proyecto

“Ser un pilar fundamental del desarrollo sostenido, sustentable y
equitativo, que brinde educacién superior tecnolégica de calidad y
competitiva de clase mundial, con un compromiso hacia el
desarrollo tecnoldgico, cientifico y socialmente responsable e

innovadora del pais”.
5.3.3. Conceptos de Disefio

A nivel territorial, el Centro Tecnoldgico del Bambu esta sobre una
topografia accidentada al desarrollarse en las altas laderas del valle
de San Miguel, por lo que la conceptualizacién parte de las
construcciones Incas (Machu Picchu, Sacsayhuaman, Tipén, etc.),
donde resaltan los niveles topograficos y su acondicionamiento, la

mimetizacion con el entorno y la conservacion de la naturaleza.
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Figura 55: Machu Picchu y Sacsayhuaman respectivamente, Peru
: A K

Fuente: Sacsayhuaman, Jorge Palazén, 2012

A nivel urbano, la estratégica ubicacion del proyecto a la periferia
del casco urbano limita el acceso de carga al interior del centro
poblado evitando el trafico vial y aprovechando la cercania a las
zonas de cultivo del bambu. El planteamiento integral equipa de
servicios urbanos al centro poblado de San Miguel de Pallaques
preparandolo para el desarrollo ocasionado por el dinamismo
econémico del bambu en la localidad, convirtiéndolo en un eje

articulador de la produccion del bambu en la regién.

A nivel arquitectonico, el proyecto explora y desarrolla técnicas
constructivas con materiales locales minimizando las emisiones de
CO2 ocasionadas por el transporte y la explotacién de canteras
para la produccion de concreto, por lo que utiliza el adobe y el

bambu como elementos principales en la construccion del proyecto.
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5.3.4.

Asimismo, plantea mediante la tecnologia de captacion solar,
pluvial y geotérmica, que puedan mejorar la calidad de vida de las
personas al intervenir conscientemente en el medio en que se
desarrollan.

Programa Arquitecténico

El proyecto estd pensado para satisfacer grandes necesidad como
la educacion, la produccién y la recreacion. Al estar ubicado en la
parte alta de una ladera, la arquitectura adquiere aspectos
importantes como la eficiencia energética en lo que corresponde a
la arquitectura bioclimatica que considera la temperatura,
ventilacion y asolamiento, la innovaciébn e integrando a la
naturaleza.

Se tom6 como partida, la diagramacién de espacios como la
Escuela Técnica con sus complementos como la Residencia
Estudiantil y para Docentes y el Auditorio; por otro lado, el Centro

de Produccién, y la Zona de Bungalows, pero al ir desarrollando el
proyecto se observd que era indispensable un Restaurante (Ver

Figura 56).

Figura 56: Diagrama espacial
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Elaboracion: Propia del estudio
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El proyecto se divide en tres grandes sectores: Sector 1 — Zona
Educativa, Sector 2 — Zona Productiva y el Sector 3 — Zona
Recreativa (Ver Figura 57). Debido a que cada uno de los sectores
pertenece a una distinta tipologia de edificacidbn estan normadas
distintamente por el Reglamento Nacional de Edificaciones [RNE],

2006, de la siguiente manera:

e Sector 1-Zona Educativa
- Escuela Técnica: Educacion A. 0.60
- Residencia Estudiantil y de Docentes: Vivienda A. 0.20
- Auditorio: Recreacion y deporte A. 100
e Sector 2 -Zona Productiva
- Centro de Produccion: A 0.60 Industria
e Sector 3—-Zona Recreativa
- Bungalows: Hospedaje A. 0.30

- Restaurante: Recreacion y deporte A. 100

Figura 57: Division de Sectores

SECTOR 1

Elaboracion: Propia del estudio
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En donde el SECTOR 1 - ZONA EDUCATIVA, esta compuesta por
la escuela técnica, el &rea de residencia estudiantil y el auditorio,
todos estos edificios bajo un sistema constructivo hecho de muros
de adobes reforzados con varas de bambu, distribuidos entre
espacios publicos tanto activos como pasivos desarrollados en
diversas plataformas escalonadas de pedreria natural y con un
circuito de sombras eficientes para el peaton, ademas de diversas
rampas para las personas con discapacidad. Asi mismo, esta zona
posee una cobertura paramétrica y organica de bambu, a su vez

cubierta con paneles solares.

Figura 58: Render Sector 1 — Zona Educativa

Elaboracion: Propia del estudio

El SECTOR 2 — ZONA PRODUCTIVA, esta compuesta por el
centro de produccién que tiene acceso directo a la Carretera
Chillete y a los bosques de cultivo de Bambu, por lo que su posicién
es estratégica debido a su factor funcional de importancia, este
posee un ingreso por el nivel +13.60m y el nivel 20.23m. Al igual

que la zona educativa esta envuelta por una cobertura de bambd.
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Figura 59: i{e-nger Sector 2 - Zona Productiva

Elaboracion: Propia del estudio
Finalmente el SECTOR 3 — ZONA RECREATIVA, esta conformada
por los Bungalows, el &rea de Recepcién y el Restaurante, que se
ubican en la parte mas alta de la ladera que permite una visual hacia
todo el valle y la ciudad. Ademas esta zona esté ubicada dentro del
bosque de cultivos de bambul, lo cual genera un ambiente

confortable y excelentes sensaciones.

Figura 60: Render Sector 3 - Zona Recreacional
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5.3.5. Descripcion de las dimensiones especificas de las areas del

proyecto

5.3.5.1. Zona Educativa

Escuela Técnica del Bambu

La Escuela técnica del Bambu tiene un area de 2,088.19
m2 y cuenta con 4 pisos, ademas de un ingreso en el nivel
+13.60m y otro en el nivel +20.23m. En el primer piso se
encuentra el area administrativa de todo el Centro
Tecnolégico del Bambu y un laboratorio de estructuras
que se conecta con el area de produccién. En el segundo
nivel se encuentra el gran lobby, 1 salén de espera, el area
administrativa de la escuela técnica, 9 aulas, 1 sala vip, 1
ndcleo de bafios para hombres mujeres y discapacitados,
1 topico y 1 mirador. Mientras que en el tercer piso se
encuentra un gran hall seguido del ndcleo de escalera, 1
pequefio lobby, 1 area de exposicion de proyectos, 1 sala
de usos multiples, 6 talleres de trabajo, 3 salas de
computo, 1 sala de estudios, 1 nucleo de bafios para
hombres mujeres y discapacitados, 1 cafeteria mediana y
1 fotocopiadora. Finalmente, en el cuarto piso se
encuentra 1 hemeroteca, 1 area de cémputo, 1 sala de
lectura y 4 salas de estudios y 1 nucleo de bafios para
hombres mujeres y discapacitados.

El sistema estructural esta contemplado bajo el uso del
Bambu en reemplazo al acero, para bajar los niveles de
contaminacion durante el proceso de construccion,
ademas del ahorro en material ya que el bambu es un

material abundante en la zona asi como el adobe.
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'Figura 61: Escuela Técnica, Primer Piso
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Elaboracion: Propia del estudio

Figura 62: Escuela Técnica, Render

Elaboracion: Propia del estudio

- Residencia para estudiantes y docentes
El area perteneciente a las residencias para estudiantes
y docentes estan situadas en diferentes niveles, desde el
nivel +10.88m hasta el nivel +17.51m, mediante
escaleras, cabe mencionar que cada una de ellas se
desarrollan entre espacios publicos pasivos y zonas de

areas verdes. En total hay 9 viviendas de dos pisos de
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116.85 m2. Esta tipologia de vivienda cuenta en el primer
piso con 1 sala, 1 comedor, 1 estudio, 1 cocinay 1 patio,
mientras en el medio nivel encontramos 1 patio y 1
dormitorio pequefio, ademas en el segundo piso
podemos encontrar 1 dormitorio principal y 1 bafio y en el
medio nivel del segundo piso encontramos 1 dormitorio
pequefio mas.

Esta tipologia de vivienda tiene una tecnologia
bioclimatica para no perder calor y mantener una buena

temperatura siempre.

Figura 63: Prototipo Vivienda de Residencia
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Elaboracion: Propia del estudio
Auditorio
El auditorio tiene un area de 1046.73 m2, tiene una
capacidad de 196 personas, con un escenario de 65m2,
y un gran nucleo de bafios, tiene un Unico ingreso por el
nivel +23.97m en donde se encuentran un espacio al que

se le ha denominado paseo de esculturas, y se encuentra
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la escalera de acceso al auditorio que se encuentra en el
nivel +29.07m. Por otro lado en el nivel +18.53m se
encuentra el area del anfiteatro, en donde sus servicios
(bafios, depdsitos y lockers) se encuentran en el nivel
+23.97, el mismo nivel en donde se encuentra la salida
de emergencia del auditorio. Este edificio al igual que
todos se estructura con adobe y bambu, mientras que sus
acabados son de residuos de la guadua, utilizados en el

piso como laminados, en decoracion y etc.

Figura 64: Auditorio
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Elaboracion: FTrbpia del estudio
5.3.5.2. Zona Productiva
- Centro de Produccion
El Centro de Produccién cuenta con un area de 1897.93
m2 y 4 pisos en total. El primer piso tiene un
estacionamiento para dos camiones y se ingresa
subiendo 7 escalones, se encuentra areas como 1 hall, 1
oficina general, 1 sala de reuniones, 1 area de corte, 1
area de raspado y el nicleo de escalera, en el medio nivel
se encuentra el ndcleo de bafios. En el segundo piso se
encuentra en cuarto de maquinas, y el pozo de inmersién,
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mientras en el medio nivel de este piso se encuentra el
ndcleo de bafos. En el tercer piso, se encuentra el
ingreso para camiones que traen las varas de bambd,
gue se encuentra en el nivel +20.23m, en este piso se
encuentra también el patio de maniobras, el area de
secado, el area de almacén, el pozo de inmersion y un

ingreso que me conecta con la Alameda Capilla.

Figura 65: Centro de Produccion

Elaboracion: P‘ropia del estudio

5.3.5.3. Zona Recreativa

- Bungalows
La zona de bungalows esta conformada por 6 bungalows
Tipo A y 7 bungalows tipo B, que se desarrollan en un
area donde se encuentran los cultivos de bambu, por lo
cual, las sensaciones y el habitad con la naturaleza se
vuelven sumamente interesante para el que se hospeda.
Sus servicios se encuentran en el nivel +30.97, por el
ingreso principal al cual se accede mediante unas
escaleras o0 unas rampas, en este edificio de servicios se
encuentra el area de saunay en el nivel tipo sotano se

encuentra el gimnasio.

100



Figura 66: Bungalows
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Elaboracion: Propia del estudio
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Restaurantes

El restaurante esta compuesto por 4 pisos y tiene un area
de 801.12 m2. En el primer piso se encuentra el acceso,
el lobby y el area de espera, ademas la gran area de
mesas, la cocina, el area de servicio, y el nucleo de
bafios. En el segundo piso también se desarrolla de igual
manera, mientras que en el tercer piso se encuentra el
desayunador perteneciente a clientes de los bungalows y
gue por las noches es un bar. Finalmente en el tercer piso
se desarrolla un gran mirador en tres niveles para tener
una mejor vista, donde se puede encontrar cafeterias y
areas pasivas y para la realizacién de yoga, entre otro.

Figura 67: Restaurante

Elaboracion: Propia del estudio
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5.3.7. Tecnologia bioclimatica en el proyecto

5.35.4. Muro Trombe

Este sistema se refiere a la captacion solar pasiva, no tiene
partes moviles y no necesita casi ningin mantenimiento.
Este sistema potencia la energia solar que recibe un muro y

convertirlo en un sistema de calefaccion.

Tiene como componente principal un muro que debe estar
orientado a la posicion mas favorable del sol a lo largo del
afo, segun el hemisferio donde se proponga. El muro debera
ser construido con materiales que permitan absorber el calor
como masa térmica, tales como el hormigdn, la piedra o el

adobe.

Figura 68: Muros Acumuladores Invierno

MURD  Tromie

Elaboracion: Propia del estudio
5.3.5.5. Sistema biocliméatico de viviendas

- Ventilacion Cruzada y Natural, parte de Ila
conceptualizacion de la arquitectura bioclimatica para
puntualizar un tipo de ventilacion en los edificios por
medios naturales, esta se genera dependiendo del sitio
y hora del dia como también de la presion a sotavento y
baja presion a barlovento.
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Figura 69: Ventilacion cruzada y natural

Elaboracion: Propia del estudio

- Adaptacién del muro trombe a las viviendas, en el
Peru y especificamente en Cajamarca se tiene un angulo
de inclinacion de 8 grados, permitiendo elaborar la
boveda celeste (Ver Figura 71) y calcular la posicién que
recibe la mayor incidencia del sol en el dia por estaciones
del afio evidenciando que la tecnologia denominada
muro trombe es inatil en Perd por su ubicacién, tal es el
caso gue en el proyecto se adapta el principio a sectores
de los techos combinado con los paneles solares
translucidos de las viviendas, tal cual se muestras en las

imagenes.

Figura 70: Boveda celeste de Cajamarca

Elaboracion: Propia del estudio
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Recoleccion de aguas pluviales, concepto sencillo el
cual consta de recolectar y/o capturar agua de lluvia al
caer y almacenarla en depdsitos o tanques para poder
utilizarla segun la necesidad, dado el caso para regar los
campos de cultivo de bambd. La recoleccion est4 hecha
por parte de las edificaciones de vivienda y la escuela
tecnolégica del bambu por medio de la estructura

paramétrica.

. ‘ ': ﬁ
Elaboracion: Propia del estudio

Paneles solares translucidos, tienen una eficiencia de
conversion de energia solar mayor que los paneles
convencionales, superandolos en un 5% muy cerca de
alcanzar la mejor concentracion solar y utilizados en
diferentes campos de aplicacion como es el caso
combinéandolos con los principios del efecto invernadero.
Esta tecnologia estd ubicada en la estructura
paramétrica, en los sol y sombra e iluminarias de los
espacios publicos; la energia recolectada se aprovecha
en la iluminacion de los grandes espacios pubicos

ubicados en las plataformas de diversos niveles.
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Figura 74: Paneles solares traslucidos

§ B
Fuente: Onyx Solar

5.3.8. Cobertura Paramétrica

En primer lugar se tiene que definir de que consta un disefio
paramétrico, segun Molinare (2011), el disefio paramétrico es la
abstraccion de una idea o un concepto, en relacién a los procesos
geométricos y matematicos, que permiten manipular con precision

el disefio para obtener resultados 6ptimos.

Figura 75: Disefio Paramétrico

Abstraccidn
idea
Condiciones
geométricasy

matematicas

Parfmetros |
varingles

=

Manipulacion

de sarinecrvee PROgramacion
" del proceso

Procesos
(Visualmente)

o

Explotacidn de

resultados
L

----------- »  Resultados

Fuente: ArchDaily, 2011
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Por otro lado, una de las mayores ventajas del disefio paramétrico
es la simbiosis entre disciplinas, la cual permite integrar criterios
estructurales, sociales, simulaciones de flujo, etc. Con la finalidad de
gue el modelo tridimensional no sea solo una maqueta virtual sino
una herramienta capaz de darnos resultados e informacion para
lograr disefios mas aterrizados que proponen resultados

contundentes.

El proyecto desarrolla una cobertura que tiene funciones a diferente
escala, tanto a nivel urbano, como a nivel arquitectonico y se explica

a continuacion:

- A Nivel Urbano: Se vuele un hito no solo para San Miguel de
Pallaques sino también para Cajamarca, debido a su gran
impacto visual y su mimetizacién con la naturaleza, por ser una
gran membrana organica que asemeja la topografia tan variada

de la zona (Ver Figura 77).

Figura 76: Vista del proyecto y entorno

Elaboracion: Propia del estudio
- A Nivel Arquitectonico: La cubierta se conforma por un
entramado de Bambu laminado de geometria hexagonal,

cubierta de laminas de teflébn y paneles solares transparentes. La
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estructura estd compuesta por una primera estructura de
hormigén, una estructura metalica de punto fijo y por ultimo la
cubierta de hexagono. Por otro lado, la vista aérea del proyecto

expresa una forma hexagonal.

Figura 77: Detalles de estructura de Bambu

[

L

- .vy.

S
Detalle union de los elementos en madera Detalle cimentacion de los apoyos

(entramado) del entramado de madera
Fuente: SlideShare

Uno de los conceptos que se tomaron en cuenta para la
realizacion de la cobertura fue primero los diferentes estilos y
tipos de tramados en sus tejidos tradicionales de los campesinos
de Cajamarca, en las que desarrollan diferentes artesanias,
como canastas, sombreros, entre otros (Ver Figura 79). Por lo
gue se escogid para la cobertura un tejido hexagonal muy
peculiar (Ver Figura 80).

Figura 78: Tejidos Tradicionales campesino cajamarquinos
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Figu 79: Trama hexagonal de laminado de Bambu

Otro concepto que se tomo fue el paisaje y entorno natural, a los
diferentes niveles topogréficos, las laderas y los valles, que se
representa en la forma organica de la gran cubierta, a los angulos

gue posee y la forma sinuosa que logra (Ver Figura 81).

Figura 80: Vista del proyecto y entorno

R i~
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Dentro de las caracteristicas de disefio para la cobertura esta el
entramado y el sistema de recoleccion de agua en el apoyo; aguas
gue seran reutilizadas para el regadio de las grandes areas verde
(Ver Figura 82)

Figura 81: Sistema de recoleccion de agua

Representacidondel
entramado y el sistema
de recolecciéon de agua
en el apoyo.

Fuente: SlideShare

En cuanto a su sistema constructivo, se entiendo como prioridad la
planificacion en este caso se utilizaron programas como Rhinocero
y Grasshopper para la modelacion, siguiendo con las etapas, sigue
el descapote, la cimentacion, la instalacion de estructuras de
concreto y acero, los acunados y finalmente la estructura de

cubierta la instalacion de teflon y paneles solares.

Figura 82: Etapas del proceso constructivo

% ]
=Y S S
i =
Replanteow_ 2 ' ‘L'zbl Estructura de Fachada
Descapote ? ]
Estructura de Acero
ST - L
Cnmenta on — B Acabados
3 ST <
limentacién: Placa con pilotes _Estructura de Concreto “»
nstalacion: Tuberias I_tlr ? W U
structura de concreto: hstaiacion ~ Estructura de Cubierta
istructura de fachada: vidrio, aluminio y concreto Instalacidn de Teflon
istructura de acero: Torre principal de 77 metros
dealtura
istructura de cubierta: Material de teflén con
fibra de vidrio

Fuente: SlideShare
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5.4.Relacion de laminas

Relacion de Laminas

Centro Tecnol6gico Del Bambu En San Miguel De Pallaques, Cajamarca.

Cuarto Piso

o Nro. Nombre Escala Formato
835 |D-1  Enfoque Territorial SIE Al
% @ | D-2  El bambu como economia S/E Al
§= |D-3  Uso del suelo actual SIE Al
e D-4 Planeamiento integral S/E Al
A-1 Plano de Ubicacion 1/2000 A1l
A-2 Plano Perimétrico 1/750 A1l
A-3 Master Plan Nivel 1 1/500 A1l
A-4 Master Plan Nivel 2 1/500 A1l
A-5 Master Plan Nivel 3 1/500 A1l
A-6 Master Plan Nivel 4 1/500 A1l
A-7 Master Plan Nivel 5 1/500 A1l
A-8 Escuela Técnica — Primer Piso 1/125 Al
A-9 Escuela Técnica — Segundo Piso 1/125 Al
A-10 Escuela Técnica — Tercer Piso 1/125 Al
A-11  Escuela Técnica — Cuarto Piso 1/125 Al
A-12  Escuela Técnica — Cortes 1/125 Al
& | A-13  Escuela Técnica — Elevacion y Vistas
= o
2 | A4 Centro de F_’roducmon Primery 1125 A1l
D> Segundo Piso
s | A-15 Centro de Produccion — Tercer Piso 1/125 Al
§ A-16  Centro de Produccion — Cuarto Piso ~ 1/125 Al
5 | a17 Centro. gle Produccion — Cortes y 1125 A1l
z elevacion
A-18 Edificio de Audltorlo — Primery 1125 A1l
Segundo Piso
A-19 Edificio de Aud.lyono — Tercer Piso, 1125 A1l
Corte y Elevacion
A-20 Edificio de Viviendas — Planimetria 1/50 Al
General
A-21  Bungalows — Planimetria General 1/50 Al
A-22 Bungalows Recepcion - Planimetria 1/50 Al
General
A-23 Edificio Res_‘,taurante — Primery 1125 A1l
Segundo Piso
A-24 Edificio Restaurante — Tercer y 1125 A1l
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CONCLUSIONES

San Miguel de Pallagues posee una carencia de educacion, ya que el
departamento de Cajamarca tiene una alta tasa de analfabetismo (la
cuarta tasa mas alta a nivel nacional, segun el BCRP, 2005), en donde
ademas la cobertura escolar observa un atraso bastante alto. Por otro
lado, los jovenes al terminar su educacion secundaria no siguen una linea
universitaria o técnica, por el contrario se dedican a labores del sector

primario y los pocos que siguen esta linea abandonan su localidad.

Otro aspecto preocupante es la falta de visibn de negocio o
emprendimiento que existe por parte de los pobladores del distrito,
ademas de la falta de concepto de negocio que se debe a la poca inversién
del municipio para generar nuevos proyectos que potencialicen el
comercio con especies de rapida rotacion como lo es el bambu que

permite desarrollar emprendimientos de inclusién productiva.

Ciertamente el proyecto busca dinamizar la economia local mediante la
silvicultura, comercializacion y utilizacion del bambu incluyendo en este al
componente social, sustentandose en un 60 % de la poblacién de los
centros poblados que tienen una funcion de dependencia debido a los

servicios basicos.

El proyecto busca también potenciar una caracteristica innata de la ciudad
del conglomerado de San Miguel de Pallagues al ser productor natural de
Bambu por lo que se generara actividades de especializacion técnica del
bambu que permitira cerrar brechas, tales como educativas, de vivienda y

de desnutricion.

Finalmente, se busca abastecer al distrito de San Miguel de Pallaques con
un Centro Tecnologico del Bambu para el soporte técnico educativo para
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la produccion, el manejo de negocio y la exportacion del Bambdu,
estableciendo una nueva demanda laboral para incrementar el PBI
Regional y volviendo no solo a San Miguel de Pallaques sino también a
Cajamarca en una ciudad mas competitiva. Por otro lado, tiene también
como objetivo la rehabilitacion, manejo, y uso sostenible de los

ecosistemas degradados o en riesgo.

El Centro Tecnolégico del Bambu propone el desarrollo del cultivo, la
produccién, la promocion y el desarrollo del bambui, promoviendo su
tecnificacion para su mejor aprovechamiento, generando un gran
crecimiento en tres aspectos importantes, es decir en el econémico, social
y ambiental; lo que haré que la region disminuya sus indices de pobreza,
ya que actualmente se encuentra en 7mo lugar con un 64.9% de pobreza

total.
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RECOMENDACIONES

Es de suma importancia que se elabore el plan de desarrollo Urbano del
conglomerado de San Miguel de Pallaques definiendo el ambito de
actuacion considerando sus relaciones fisicas, econémicas, sociales y
politicas. De este modo se clasificaran el uso de suelo orientado al
desarrollo econémico. Complementado por el plan vial urbano rural en
funcién al dimensionamiento del equipamiento de recreacion, salud,
educacién y otros. Tomando en cuenta también las medidas de prevencion
y reduccion de riesgo, asi como para la recuperacion, conservacion y
defensa del medio ambiente mostrandose de manera conjunta en un

programa de inversiones.

Se cree importante el hecho de mantener las zonas agricolas en un
proceso ciclico de uso de suelo, tal es el caso del bambld con una
utilizacion del 100 % del material cumpliendo con los criterios social,

econémico y medio ambiental para su uso sostenible.

Asimismo, se considera necesario potenciar los corredores logisticos para
que demas virtudes del territorio peruano sean dinamizadas, ya sea para
su explotacion en la actividad primaria, secundaria o0 terciaria.

Incrementando de este modo la economia local.
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UBICACION Y LOCALIZACION

HISTORIA ~ ELDEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
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Se entiende como corredor logistico, los extremos
geograficos y funcionales con oferta de servicios de
transporte, siendo sus componentes los productos
transportados, las infraestructuras, equipos,
operaciones administrativas y comerciales, segun
Rubiato (2005). Bajo esta premisa y segun el Plan de
Desarrollo de los Servicios Logisticos de Transporte, la
Ciudad de Cajamarca se dinamiza mediante el corredor

logistico C16: Chiclayo — Cajamarca, como se observa en
el mapa presentado.
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CALIDAD AGROLOGICA MEDIA 2 g
. . . & 3
Tierras de moderada calidad para la produccidon de : 2 g 5
cultivos en limpio con moderadas limitaciones de orden SUPERFICIE s = ‘3 g 2
climatico, edafico o de relieve, que reducen un tanto el Hocthrasa 8 z § é g § B
cuadro de cultivos asi como la capacidad productiva. Porcentaje g S 8 5 S 3z 5 28
. s . . & - o = w >
Requieren de practicas moderadas de manejo y de 33 E ;—; Ss=353 % o ‘§ 3 = gé
., . . . = =2 = o W
conservacion de suelos, a fin de evitar su deterioro y 3 g g2 g§23 g z 5SS E3E5 5 E g
.. . - b4 [
mantener una productividad sostenible. csZzScss;=8828=s2¢8z33
= o e W b DB = w e B O 2 X2 8 =22
A2-ZONAS PARA PRODUCCION FORESTAL
387 Zona para producaon forestal con caldad agroldgca bam as00ada a Teras de proteccon 15432220 Iss |l o S o8 e -4 - — 9% % % % «© —C
[#i7] Zona para produccion forestal con caldad agrologica baia 15652 01 07E | T O € T 8 € 9 - - " — % % % © -«
[[32 ] Zona para produccon forestal con caldad agrologica meda asooada a Termras de proteccdn | 2655847 12 | 2 O € 2 @ €C 9 ° —© " -9 % % € —-0©
[33] Zona para procducaon forestal asocada a Teras para pastos con caldad agraidgica meda £5326.05 1992 | - O C 2 ® 88 " —C - -9 8 8 8 C — O
[387] Zona para produccon forestal con calidad agroidgea meda 43511.07 15| D O C D9 el -~ &£~

UNIVERSIDAD

SAN IGNACIO
DE LOYOLA

CARRERA

Arquitectura, Urbanismo
y Territorio

ASESOR

Arq. Luis Obdulio Tagle
Pizarro

TESISTA

Jan Andre Romero
Reano

PROYECTO

7

CENTRO
TECNOLOGICO DEL

BAMBO

PLANDO

ENFOQUE
TERRITORIAL

UBICACION

.

ESLALA

S/E

FECHA

DICIEMBRE 2017

LAMINA

D-1




25000

1 OOlOOO

925?000

-2 /.’,

- o
v ' h ¢ ’/-\.r"\ ~‘
\ ’ 3 \\‘

922.’:000

_______
~
s

DecocaANU

¥ 4

Ces: Esn HER DeLQ n lnlcrmap ncrement P Co
Japan MET, Esfi C@a (HoRs Korg) swisslopo; PM

‘eeeco USGS, Fa ‘o NPS) mi
lnéngib OpenSifee!Map .,omnbut

SVESTRE /|

-~

I-IUAI.GAYOC

4
<2}

)
9250000

Q
©
4 e
!1@
| @

LEYENDA

0.0 - 0.6 (Ponderado promedio)
0.7 - 14 {Ponderado promedio)
1.5 - 2.1 (Ponderado promedio)
2.2 - 29 (Ponderado promedio)
3.0 - 3.6 (Ponderado promedio)
3.7 - 47 (Ponderado promedio) |
4.8 - 6.3 (Ponderado promedio) |

6.3 - 7.8 (Ponderado promedio)

" ’; '? =
5- AP A W
5 Hﬁ PG o[ Sam i, Al -
t)ora ion: Propia ei udio ~ ” .
A . N
2 faf 8V a2 ~ 2.4y AN
/ —— . Kilometers™ s e, co
’ - » .‘:- . y l e E - ' "4..
v 1 1 L gt I8 v J . £ & T \ i
25000 50000

75000

1 00000

LEYENDA 1
@ Capital Departamental
. Capital Provincial
®= Capital Distrital
=
o
TN CC.PP potencia para la '§
l } dinamizacion de la a
“~-=" industria del Bambu
[  Bosques de Bambd
‘| Nota.- ~1
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EL BAMBL PARA EL MUNDD

Es comunmente llamado “pasto gigante. En general, el bambu crece
muy rapidamente y puede llegar a una altura de 10m a 20m en menos
que un afo. Tiene la forma de un tubo ligeramente coénico y el
diametro exterior puede variar de 3cm a 25cm segun la especie. ”. Sus
muchas especies se encuentran en clima trépico y templado en Asia,
América y Africa. (ver Fig. 1)

Algunas especies son tan pequefias que se las
puede comer pero otras son muy grandes y
resistentes.
(ver Fig. 2)

F/g 2 —varias especies de bambu

Fig. 1 - presencia de bambu en el mundo.
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GENERDS Y ESPECIES DE BAMBLES NATIVOS EN PERU

EL BAMBU COMO SOLUCION AL DEFICIT HABITACIONAL EN
SAN MIGLIEL DE PALLARLEES

DEFICIT mmmgu Actualmente, se cree que la tecnologia o la vivienda
HABITACIONAL, SAN | gsramn DEROT DEFICH de. calidad se basa gn el concre'Fo y el tabic!Lfe, pero
MIGLEL DE — W"“:gs w‘“mﬁ eX|st'en otros materiales que brindan tamblen estas
PALLABUES, (g a0 T cualidades, como el Bambu, pero que sin embargo
CAJAMARCA 2007  [EATilic am 5 no cuenta con un posicionamiento en el mercado
(Fig. 1) &gm%‘ Egg 2:; que c.er"cifique aspectos co-mo dgrabilidad,
Fuente: Censos  [iiii- i i  Mmantenimiento, que permltan incorporar
Nacionales X| de  [WANGEE =0 s1  parametros a la plusvalia del inmueble.
Pablaciany VI de [P L 2
Vivienda, Instituta g::igﬁﬁm s‘""ﬁsl g San Miguel de Pallaques es una provincia que tiene
Nacional de Estadisticas [ sivesise RES 7w  al afio 2007 una cantidad de déficit cuantitativo de
e Informatica 2007, (10600 187 711 19 582 viviendas y de déficit cualitativo de 906
(UNIDY 043 ! viviendas (Ver. Fig. 1) , por lo que el
RANKING DE | posmEzaTOTAL |PomrezapxtRema  aprovechamiento del Bambu para la construccion
- By | PROVINGR TotaLys |mssowma| | amowra| x| de vivienda significaria una reduccién del déficit
N habitacional, ademds l|la formaciéon de cadenas
% = — : e ) Ml e productivas para el manejo de la plantaciones de
B & | : sl [ o i Bambu implicaria una reduccién de pobreza, ya que
wl cna ’
o = e : W7sea] 7| s7ML 3881 3] 2007 el porcentaje de pobreza en la provincia era
S = Mo ! §9500) M03| 38EH| 31| de 64.9% y de pobreza extrema 29.8% (Ver. Fig. 2) ,
E E bt : a4 2| 098|331y asi mismo el uso del Bambu como alternativa a los
= = CLAIANEA " S4653| 66.8) 2693 ) 330)  materiales convencionales altamente
[l Lo ’ Mamer) eas) el 228 contaminantes reduciria el impacto ambiental.
% E CHOTA 8 113950 | 645| 54896 | 311
£S5 5< | SANIGNACIO 9 90873 B29|  41506| 288|  Sgn Miguel de Pallagues una zona que posee
=) E SANTA CRUZ 10 W58 B1a) s 278 condiciones propias para el crecimiento natural del
E % conTuMAZA | 11 16612 | 481 673|196, Bambu podria contribuir de manera importante a
g S |men 12 96695 | 478| 41948 208|  generar soluciones a muchos de los problemas que
= 7 |cuamanca 13 164432 | 47 7s04s| 216| posee la provincia y en general al Departamento de
E E TOTAL 2007 6 15783 | ses| asmz| 3| Cajamarca.

LIS DEL BAMBL EN LA INDUSTRIA EN CIFRAS

Origen de las importaciones 2000 - 2009
(Miles US$ CIF)

China
30.0%

Hong Kong
21.2%

Otros
14.4%\
Corea
56% @ —— g
Chile -
5.7% 33
UsAa Ecuador : ‘!
6.2% 16.9% i i’
Fuenie: SUNAT - ADUANAS u-k

Importacionen de Bambu de la Union Europea
( Milesde €)

4264

4,500

4,0004"

3,500

30004

25001
2,000

1,5004"

1,0004"

o]

Holanda Francia Reino Unido Bélgica

Fuente: Proyech UE-PERU / PENX

Exporiaciones de bambu por tipo de exportacicn 2000 - 2004
{Miles US55 FOB)

THE

2001 | 2002

88 0.

2000 203 | 2004 | 2005 | G006 | 2007 | 2008 | 2008 |
hr.l_EELEE 036 | 001 | 130 | @43 145 | 028 | 0.41 | 0T |
= AFTIC. VARIDG | B4 | 006 | 091 | 056 | B2 | 284 | 686 | 000 [ 217 j
@ G 1.40 | 440 | 124 | 002 | GBS | 12215 1800 109
'ﬂﬁ.mﬁl"ﬂ 039 | BE.4E |135.30] 5261 | HL.56 14-.33: 191 | 1.20 | 088 | 252

Dasting de las exporaciones 2000 - 2009
{Miles LS5 FOB)
ihma
"
Espafia
e SR
AlTanis
T
Mecico
2%
Venaiuah _.-'f
s
ok
L

Farary Bl alndinhs

>

7 o . (+/-100 especies herbaceas y lefinsas)
= | - .‘ * Agnesia lancifolia * Olyra spp.
b ' COLOMBIA [+ Alounemia spp. * Pariana spp.
\5 ECUADOR - |+ Arthrostylidium * Parodiolyra lateralis
Y e & f simpliciusculum * Pharus spp.
Y | pp
L4 , ) |.' * Chusquea spp. * Piresia spp.
ot f * Cryptochloa unispiculata ¢ Rhipidoclaum spp.
) | ! /
M..f s w: Al * Guadua spp. * Streptochaeta spp.
] ° g * Lasiacis spp. * Streptogyna americana
; ."“ = hu.u . u !r" * Lithachne pauciflora Fuente: Vasquez E., Takahashi,
N4 (=° [N ) + Merostachys sp J(2012). Revista Cientifica, en
u_"g“' “OA 2 Yo A~ ' * Neurolepsis spp. imprenta.
- .'“..& r‘\"‘m ® )
y . . '.:‘("P “r‘ ,r'
.; .‘,_,h‘ | . BRASIL
< R
O . ° '\&' = i
\’ . ._A . | . -:
(e N s Aﬁ?:m . ) .uuuu" Sy &
® e % eaml
% I.\v 5 - ..,3 E .MSE,' .
RS Y T
0 'Y @a ! 39 =
Q. | b4 b worn ot ®
o, NN [¢]
/C'. \ (.‘.P =0l o .. 4
(o) toael . eq® L
W,‘”o o\ Pt B $
"“' S o N L L]
- I T TR
'-. I —‘Nm .; m" I-A
__ Generas de Bambu en el Perd K o O
Lim#es Departamentales -V ."‘AL’
ove?
8 Amrostyidium QO Ggantochlioa L - "l\ -
B Aucnemia ® Guadua Vi 0\'?
Bambusa ® Merostachys B -.'““:w-‘- ‘4
® Cusques A  Neurlspis el 2}
O ODendrocalamus Prhlostachys y
Elyrostachy , .
& ¥ s A Rhipidociadum JQHLLE

Fuente: Norma E.100. Reglamento Nacional de Edificaciones.

Purus, Ucayali Cafete, Lima

LIS DEL BAMBL EN LA INDUSTRIA Y ARTESANIA

REFERENCIAS NORMATIVAS
! o Abono Medicina
2 l € Hojas Forraje Co,;/?;et’cos * NSR-98 Normas Colombianas de
’ A Q I ACIIEIES  EEAEES Disefio 'y Construccion Sismo
L .' “l. . . Va
. '; { © Pediculos Escobas Vestidos Alimentos Re5|st.ente. Titulo E Casas de Uno y
‘{8 | _ Ropas Palillos de ganado Dos Pisos.
(i ‘ ,3‘/'\‘.",-.0 e * Norma ISO 22156:2004 Bamboo -
1 7’ ] /" { n N o Parte Puntales  Fibras e Structural Design.
, ' -,'./1‘ Superior  Andamios  hilados * Norma 1SO/22157-1:2004 Bamboo
/. (2] . Pulba — Determination of physical and
4 ‘ p Cortinas y alfombras e : .
- N0 arte . . _ o e  Mechanical properties - Part 1:
o\ B (6 Medi Fibras e hilados Residuos del <™ )
\\ B2 edid Material de construccion proceso  carbon Requirements.
/h'— | « Norma ISO/22157-2:2004 Bamboo
| e Rl Muebles laminados — Determination of physical and
Inferior Pisos mechanical properties — Part 2:
) Laboratory manual.
@ Parte Basal Carbon » Norma Técnica Colombiana NTC
. Suplementos 5301 — Preservaciéon y secado del
Brotes Al t M (8
.e IMENtOS  vitaminicos culmo de Guadua angustifolia
Hojas ) BI:oc0fnb.ustib/es Kunth.
W O aulinares /TEeSOMEs gB’Op/as“COS  NTP 341.026: 1970 Barras de acero
v al carbono laminadas en caliente
€ Rizoma Artesanias (4] para tuercas.

BASES LEGALES
* Norma E.100. Reglamento Nacional de
Edificaciones.

* Decreto Supremo N°004-2008-AG,
Declaran de Interés Nacional la Instalacidn
de Plantaciones de Cafia Brava y Bambu.

* Resolucion Ministerial N°0521-2008-AG,
Aprueban Planes Nacionales de Promocidn
de la Caia Brava y Bambu.

* NTP 341.028: 1970 Barras de acero
al carbono laminadas en caliente
para pernos y tornillos formados
en caliente.
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RESIDENCIAL RDM = RDA mRUM mCL = CIS m=CR

RESIDENCIAL DENSIDAD BAJA (RDB) H OU =ZRP ®wZRA mZPE

41 . o RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA (RON) FER: s SO, (ALl

¢ r RESIDENCIAL DENSIDAD ALTA (RDA) 10% - Pizarro
A WLy RESIDENCIAL DE LSO MIXTD LEYENDA DE VIAS

TESISTA |

COMERCIAL VIA DEPARTAMENTAL

COMERCIO LOCAL Jan André Romero

- VIA VECINAL -
FLORIDA™"*
COMERCID INTENSIVD SECTORIAL Reano

COMERCID REGIONAL VIA LOCAL
PROYECTO

EQUIPAMIENTD VIA PEATONAL

EDUCACION (EI-E2-E3-E4) RIACHUELOS
SALUD (H2-H3-H4)
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ZONA DF RECREACION PUBLICA (ZRP)
ZONA DF RECREACION PASIVA (ZRA)
ZONA DF PROTECCION ECOLOGICA
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LEYENDAS ASESOR
LEYENDA DE ZONIFICACION LEYENDA DE VIAS Arg. Luis Obdulio Tagle
RESIDENCIAL VIA DEPARTAMENTAL — Pizarro
RESIDENCIAL DENSIDAD BAJA (RDB)
RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA (RDM) ] VIR VELINAL TESISTA
RESIDENCIAL DENSIDAD ALTA (RDA) VIA LOCAL — [l B 8
an Anare Kkomero
COMERCIAL VIA PEATONAL Reafo
COMERTID LOCAL (CL) — SECCIONES DE VIAS - =
COMERCID INTENSIVD SECTORIAL (CIS) I MANZANAS C 1 PROYECTO
EQUIPAMIENTO RIACHUELOS
EDUCACION (EI-E2-E3-E4) —
SALUD (H2-H3-H4)
OTROS USOS (OU) I CUADRD DE EQUIPAMIENTD URBAND
70NA DE RECREACION PUBLICA (ZRF) —
Z0NA DE RECREACION PASIVA (ZRA) — EQUIPAMIENTD AREA
ZONA DE PROTECCION ECOLOGIA (ZPE) —
© | CENTRO DE SALUD 064 ha.
€ | COLEGID NACIONAL SAN MIGUEL | 1.26 ha.
€ | COLEGID SECUNDARID 0.25 ha. CENTRO
PE
b : © | COLEGID INCIAL 013 ha. TECNO;—S&'B%O DEL
© | VERCADD DE ABASTES 0.46 ha.
ZRA
© | TERMINAL TERRESTRE 0.90 ha.
| © | COUSED MUNCIPAL 201 ha. PLANO
© | ESTADID MUNICIPAL 1.09 ha. PLANEAMIENTO
, © | VIRADDR BOULEVARD 1,66 ha. INTEGRAL
; ROk
6% 15% @ HUR HOTELERD 1.50 ha. -
UBICACION
: ) | CENTRO COMERCIAL 1.00 ha.
w R v iEEPE e N, [ T o @ | rouisTERNALES 205 y e
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USOs RDB | RDM RDA | RUM CL CIS CR E S ou IRP IRA IPE
CAJAMARCA
e | V|V |V V|V v IV IV IV V|V
"NVANE N NAV JIiviviviviviv NORTE
e | VIV VYV v IV IV IV IV |V |V
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AREA: 54781.57 M2
PERIMETRO: 977.960 ml

S 11092

y avi / i
A
/ Y a4
p %

— ) 0
— ~ PLANO DE LOCALIZACION"

|
v [0
ESC. 1110000 ,~ 1.

ESC. 1/2000 T~ ‘; - T — _— ESQ U E MA D E LO CAL I ZAC I 0 N

UBICACION Y

LOCALIZACION CENTRO
CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS ZONA ACTUAL CCAJAMARC A TECNOLOGICO DEL

BAMBU
PARAMETROS R.N.C PROYECTO AREA CONSTRUIDO AREA (m2) TOTAL DEPARTAMENTO - CAJAMARCA

° ESCALA
AUNIEACTOR oU AREA DE EXHIBICION  |3959 m2| HOTEL BOUTIQUE 1812 m2 PROVINCIA SAN MIGUEL DE PALLAQUES

SEGUN INDICA
23 655 m?2 DISTRITO :SAN MIGUEL DE PALLAQUES FECHA

AREA DE LOTE

- AREA DE CAPACITAC. 2883 mZ2Z| CENTRO DE CONVENC. |4284 mZ2

USOS COMPATIBLES S EDUCAC.. RECREAC.. VIVIENDA AREA EMPRESARIAL 290 m2 | RESTAURANTE 535 m?2
FRENTE MINIMO

BARRIO p— DICIEMBRE 2017
L AMINA

— PLAZA CENTRAL 3985 m?2| ESTACIONAMIENTOS 5907 m?2
MANZANA S
- 30% AREA OCUPADA 23 655 M2

VEIRO PRONIAL —- —— AREA TOTAL TERRENO 58 2562 m2 LOTE o 1
(]
ALTURA DE EDIFICACION N A

AREA LIBRE

PERIMETRO 1044.00 m| SUBLOTE S

FSTACIONAMIENTOS SEGUN USOS

AREA CEDIDA A VIA T CALLE L=
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Perimefrico

CUADRO DE DATOS TECNICOS

UBICACION

ESCALA

177750

FECHA

JULIO 2017

LAMINA

Vertice Distancia ﬁ]r;ég#]lg E&t)e N&r;te

A 22.58 m2 92°9'22" 1656.5/ 135.50
B 4711 mZ 6950 38" 1/792.55 16/6.58
C 6/.64 m2 180°9'22" 20/6.13 15/8.16
D 49.26 m2 180°2519” 1941.94 1245.54
E 55.57 m2 88°2519" 1935.66 1242.69
F 69.58 m2 92°9’22" 1656.5/ 155.50
G 069.41 mZ 69°50'38" 1/92.55 16/6.58
H /9.89 m2 180°9'22" 20/6.13 195/8.16
| 59.0/ m2 180°2519” 1941.94 1245.54
J 49.90 m2 882519 1955.66 1242.69
K 182.25 m2 69°50'38" 1/792.55 16/6.58
L 52.57 m2 180°9°22" 2076.15 15/8.16
M 110.92 m?2 180°25'19” 1941.94 1245.54
N 24.58 m2 88°2519" 1955.66 1242.69
N 139.58 mZ 88°2519" 1935.66 1242.69
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Bambl que permiten la Sol 'y sombra de listones de Bambl que
reorientacion luz natural permiten desarrollar un refugio urbano bajo el
disminuyendo asi utilizacion de sol, debido a los grandes recorridos a pie
luminacion artificial.  Logrando de esta que posee el proyecto. Estos elementos son
manera la reduccion del consumo el resultado de un analisis de la trayectoria
energético controlando las ganancias del del sol que nos determina el angulo de la

calor.
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la zona

Banca de listones

de bambd

Murete de piedras

naturales 0.15 m
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Jardin de suelo
natural
Fste tipo de

espacios pUblicos busca
actividades tales como la
sociabilidad y recreacion,
respetando el medio
ambiente, a través de lag
utilizacion de materiales
originarios de la zona.
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