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Resumen  

 

Cada año, el Perú ha sido víctima, principalmente, de un fenómeno natural denominado 

huayco, entre los meses de noviembre y abril, siendo temporada de lluvia. Estos huaycos son  

deslizamientos de rocas, lodo y agua ocasionando daños a infraestructuras como viviendas y 

carreteras, además, podría sepultar varias zonas a lo largo del país. El huayco, un fenómeno 

climatológico-geotécnico, ha sido noticia en los medios de comunicación por generar 

desastres en el Perú. El distrito de Lurigancho-Chosica es uno de los distritos afectados por 

este fenómeno natural en cual perjudicó a otros distritos por la falta de agua y el cierre de la 

carretera central que es por donde se traslada la mercadería de otros departamentos a Lima.  

 

El estado peruano, ante estos problemas, instaló en lugares estratégicos del distrito de 

Lurigancho-Chosica unas mallas geodinámicas que sirven para retener las rocas y dejar pasar 

el agua. Con esto, el impacto negativo que genera el huayco no sería perjudicial. Pero, los 

pobladores, cercanos a esta malla geodinámica, desconocen la real importancia de estas 

mallas porque al año siguiente de ser instaladas algunas de sus piezas fueron robadas. Por 

ello, el objetivo de este trabajo de investigación es mostrar las consecuencias negativas que se 

pueden dan al no cuidar las mallas geodinámicas, además que los pobladores de Sucre de 

Quirio Alto no han recibido una orientación sobre la importancia de aquellas mallas y es por 

ello que personas inescrupulosas hurtan el material costoso del cual está compuesto las mallas 

geodinámicas para un beneficio personal. 
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Abstrac 

 

Each year, Peru has been the victim, mainly, of a natural phenomenon called huayco, between 

the months of November and April, being the rainy season. These huaycos are landslides of 

rocks, mud and water causing damage to infrastructure such as homes and roads, in addition, 

they could bury several areas throughout the country. The huayco, a geotechnical-

climatological phenomenon, has been news in the media for causing disasters in Peru. The 

district of Lurigancho-Chosica is one of the districts affected by this natural phenomenon, 

which affected other districts due to the lack of water and the closure of the central highway, 

which is where merchandise from other departments is transferred to Lima. 

 

The Peruvian state, faced with these problems, installed geodynamic meshes in strategic 

places in the Lurigancho-Chosica district that serve to retain rocks and allow water to pass 

through. With this, the negative impact generated by the huayco would not be harmful. But, 

the residents, close to this geodynamic mesh, do not know the real importance of these 

meshes because the year after they were installed some of their pieces were stolen. Therefore, 

the objective of this research work is to show the negative consequences that can occur by not 

taking care of the geodynamic meshes, in addition to that the inhabitants of Sucre de Quirio 

Alto have not received an orientation on the importance of those meshes and that is why that 

unscrupulous people steal the expensive material of which geodynamic meshes are composed 

for personal gain. 
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Introducción 

 

El planeta siempre ha presenciado los fenómenos naturales que al sobrepasar su límite de 

normalidad han causado desastres en los lugares donde se ha desatado estos fenómenos. El 28 

de agosto del 2005, la cuidad de Nueva Orleans fue testigo del huracán Katrina en donde dejó 

a 836,000 personas fallecidas, aproximadamente. Los canales de televisión mostraron casas 

destruidas, calles inundadas y cadáveres flotando. En el 2000, Haití tuvo un terremoto de 7.3 

grados Richter y dejó un aproximado de 222,000 muertos, con grandes pérdidas económicas 

en donde muchos de sus pobladores aún viven en refugios. En Acapulco y Oaxaca, ciudades 

de México, 300,000 personas quedaron sin hogar y en pobreza extrema luego del huracán 

Paulina en el año 1997.  

 

Perú es un país latinoamericano en el que se presentan diversos fenómenos naturales debido a 

la tectónicas de placas y, además, la diversidad climática por la existencia de los andes 

peruanos. La capital del Perú, Lima, tiene una geodinámica variada tanto interna como 

externa, es por eso que esta provincia presenta muchos fenómenos geológicos en la cual las 

inundaciones, sismos y huaicos son los más comunes. Lima, al ser una ciudad que ha ido 

creciendo sin una planificación urbanística, sin el apoyo de un profesional en urbanismo e 

intereses burocráticos han potenciado la vulnerabilidad de esta ciudad. 

 

En el año 2015, entre los meses de febrero y marzo se produjo el fenómeno del niño costero, 

llamado así por los científicos. Según el Instituto del Mar del Perú (IMARPE), el niño costero 

es un evento climático en la cual las aguas se vuelven cálidas y esto genera las fuertes lluvias 

en las costas peruanas. En ese año, fuertes lluvias descendieron sobre Chosica y Santa Eulalia 
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en forma de huayco en la cual 5 personas fallecieron y 6 personas desaparecieron, según el 

INDECI. El Huayco del año 2015 fue tan grande que destruyó los diques que servían hasta 

ese entonces para retener el avance los huaycos en las quebradas de Chosica. La ruptura de los 

diques hizo que el lodo y grades piedras llegasen hasta la carretera central destruyendo casas a 

su paso. 

 

Tras ese acontecimiento, Chosica fue declara zona de emergencia durante 60 días debido a los 

daños causados por los deslizamientos y el bloqueo de la carretera central que ocasionó las 

fuertes lluvias. Durante ese tiempo, las mercancías que se transportaban por esa zona no 

podían llegar a su destino provocando que los precios de esos productos se elevasen. Otro 

acontecimiento fue la falta de del servicio de luz durante el día y la noche en el distrito de 

Lurigancho – Chosica haciendo que la presencia de delincuentes aumente por la falta de 

alumbramiento público, además, la falta de servicio de agua potable fue escaso en toda la 

ciudad de Lima. En Lurigancho-Chosica las personas sufrieron por la escasez de agua y 

alimento. Este acontecimiento no solo afecto a los pobladores chosicanos, sino también al 

resto del departamento de Lima. 
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(Figura 1) Vivienda luego del huayco en el distrito de Lurigancho-Chosica. 

Fuente: Propia. 

 

 

(Figura 2) Tubos expuestos luego del huayco del distrito de Lurigancho-Chosica. 

Fuente: Propia. 
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Luego de ello, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) decide implementar un método que 

ayude a frenar el deslizamiento de las rocas hasta la carretera central. Para ello decidieron 

implementar las mallas geodinámicas, ya que estas mallas han servido en diferentes lugares 

para retener el avance de las piedras y rocas que se deslizan de los cerros. En ese mismo año, 

se traen desde suiza estas mallas de protección y son colocadas en las quebradas por donde 

bajan los huaycos en el distrito de Lurigancho – Chosica. 

 

En el año 2017, se presentó nuevamente las fuertes lluvias por el fenómeno del niño costero. 

Pero, ese año, las mallas geodinámicas impidieron que enormes rocas avancen hasta la 

carretera central, estas rocas se quedaron atrapadas en la malla geodinámica impidiendo así 

repetir la catástrofe del año 2015. Pero luego de que estas mallas cumplieran su función, gente 

inescrupulosa empezó a sustraer elementos de las mallas, aros de acero, poniendo en peligro a 

todos los chosicanos. El estado peruano al saber de la destrucción de las mallas protectoras ha 

tenido que invertir 6 millones de nuevos soles peruanos en la reparación de estas. 
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CAPITULO I 

 

1.1. Planteamiento y delimitación del problema 

 

Tras la denuncia pública en un canal de televisión peruano de las noticias del canal de 

Panamericana se hace conocer a los televidentes del robo de las mallas geodinámicas en el 

distrito de Lurigancho – Chosica. Este hecho ha dado a conocer la poca importancia o la falta 

de información que tiene las personas que viven cerca de las zonas de alto riesgo de huaycos 

sobre la importancia de las mallas geodinámicas. Los pobladores de la zona no han sido 

informados sobre los beneficios de que esa malla se encuentre colocada en esa quebrada y se 

encuentre conectada de cerro a cerro. 

 

El robo de estas mallas geodinámicas pueden provocar un gran riesgo de vida entre los 

pobladores de las zonas y de aquellos que viven cerca del todo el trayecto de los huaycos en la 

temporada de verano. La ausencia de estas mallas han de generar del colapso de las casas, 

dejar de muchas familias damnificadas, ocasionar la muerte de los vecinos de la zona. 

Además, de generar reparaciones constantes por el robo de los aros de acero, que fueron 

traídos desde Suiza, haciendo que esto implique que el estado peruano tenga que invertir 

económicamente por el mantenimiento de estas mallas. 

 

Antes de que las mallas geodinámicas fueran colocadas en las quebradas de Lurigancho – 

Chosica. Los huaycos generaron enormes pérdidas que no solo afectaron al distrito 

anteriormente mencionado, sino también al resto de la capital del Perú, Lima. Existió la 

escasez de agua, de alimentos porque los camiones con este tipo de mercancía pasaban por 
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Lurigancho – Chosica y al estar la carretera central bloqueada no podían ingresar o salir de 

Lima. 

 

Una de estas mallas que previenen todos estos desastres naturales, es el que se encuentra 

ubicado en la quebrada de Nicolás de Piérola. Este lugar tiene fácil acceso a las mallas. La 

calle Sucre, dentro de la quebrada anteriormente mencionada, se encuentra en la parte más 

arriba de Quirio y cerca de una de las quebradas más peligrosas en Lurigancho – Chosica, 

según Defensa Civil en sus informes junto a INDECI. Los hombres y mujeres que serán 

entrevistados son mayores de 18 años de edad y no se toma en cuenta su grado de educación.  

 

1.2. Formulación del problema 

 

1.2.1. Problema Principal 

 

El hurto de los aros de acero de la malla geodinámica en el distrito de Lurigancho-Chosica a 

causa de la falta de información sobre las medidas de seguridad y prevención ante un huayco 

en los pobladores de Sucre de Quirio Alto. 

 

1.2.2. Problemas Secundarios 

 

a) Viviendas destruidas como consecuencia del hurto de los aros de acero de la malla 

geodinámica en el distrito de Lurigancho-Chosica a causa de la falta de información sobre las 

medidas de seguridad y prevención ante un huayco en los pobladores de Sucre de Quirio Alto. 
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b) Pérdidas humanas a causa del hurto de los aros de acero de la malla geodinámica en el 

distrito de Lurigancho-Chosica a causa de la falta de información sobre las medidas de 

seguridad y prevención ante un huayco en los pobladores de Sucre de Quirio Alto.  
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CAPITULO II 

 

2.1. Importancia y justificación del estudio 

 

La malla geodinámica o, llamada también, muro dinámico son estructuras metálicas 

conformada por aros entrelazados. La principal función de esta malla es impedir o, en el peor 

de los casos, reducir el avance de las rocas que fueron desprendidas de su lugar de origen. 

Estas mallas se han usado en distintas partes del mundo y usado en aquellas carreteras cerca a 

lugares con deslizamientos de rocas, en la minería y las zonas como quebradas por donde 

bajan los huaycos, como en el caso del distrito de Chosica. 

 

Durante el fenómeno del niño costero, las mallas geodinámicas, ubicadas estratégicamente en 

las quebradas de alto riesgo, han evitado que decenas de viviendas fuesen destruidas por los 

huaycos. Estas mallas, gracias a su estructura, evitaron que toneladas de piedras y rocas 

siguieran cayendo por las quebradas de Chosica. 

 

Wilfredo Echevarría, afirmó que las barreras tienen un valor aproximado de 22 millones de 

nuevos soles peruanos y que fueron trasportadas por avión, normalmente se hace por barco, 

porque el tiempo corría en contra para el verano del 2016, época de donde ocurre el fenómeno 

del niño costero, y fueron transportadas hasta las quebradas por helicópteros. Estas quebradas 

son: Huampaní, Nicolás de Piérola, Pedregal, Santo Domingo, La Libertad, Castilla, Corrales, 

La Ronda y Carossio. 
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En el presente año, 2018, en el mes de enero, en un canal de la televisora peruana llamada 

Panamericana, se presenta una denuncia de la Municipalidad de Chosica porque gente 

inescrupulosa están robando las argollas de acero de las mallas geodinámicas para venderlas 

en el mercado negro debido a un beneficio económico propio. Este acto hace que las personas 

que viven cerca de las quebradas sean expuestas nuevamente en peligro ya que no se 

encuentran protegidas de las piedras y rocas que bajan por esa zona durante la época de 

huaycos. 

 

Este acto ha hecho que la Autoridad Nacional del Agua (ANA) invierta 6 millones de nuevos 

soles peruanos en la implementación de las mallas geodinámicas. El objetivo de esta 

implementación es la protección a los ciudadanos que residen en esas zonas y en la cual se 

encuentran en riesgo de que una piedra se desprenda y los mate. 

 

La importancia de esta problemática radica en que, en términos generales, las mallas 

geodinámicas no deben de ser dañadas no solo porque el estado peruano invierte millones en 

reponerla, sino también, en los peligros que corren los pobladores de Chosica al no contar con 

un elemento que ayude a disminuir el impacto de los huaycos. 

 

Es por ello que es importante dar a conocer a los pobladores de la zona sobre la gran 

importancia de estas mallas geodinámicas, ya que ellas son las que protegen sus vidas y la de 

aquellos que viven en las faldas de las quebradas. Con el fin de que los ciudadanos valoren y 

cuiden de aquellos recursos que cuidan de sus vidas y la de los otros ante posibles desastres 

como el huayco. 
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2.2. Objetivos 

 

 2.2.1 Objetivo Principal 

 

Demostrar el hurto de los aros de acero de la malla geodinámica en el distrito de Lurigancho-

Chosica a causa de la falta de información sobre las medidas de seguridad y prevención ante 

un huayco en los pobladores de Sucre de Quirio Alto. 

 

 2.2.2 Objetivos secundarios 

 

a) Mostrar las viviendas destruidas como consecuencia del hurto de los aros de acero de la 

malla geodinámica en el distrito de Lurigancho-Chosica a causa de la falta de información 

sobre las medidas de seguridad y prevención ante un huayco en los pobladores de Sucre de 

Quirio Alto.  

 

b) Evidenciar las pérdidas humanas a causa del hurto de los aros de acero de la malla 

geodinámica en el distrito de Lurigancho-Chosica a causa de la falta de información sobre las 

medidas de seguridad y prevención ante un huayco en los pobladores de Sucre de Quirio Alto. 
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CAPÍTULO III  

 

3.1 Marco Teórico 

 

3.1.1 Desastres naturales  

 

La Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA) ha definido los desastres naturales como 

aquellos cambios inesperados, energúmenos y perjudiciales que no han sido creadas por los 

humanos ya que son fenómenos naturales que han aumentado su magnitud. Por ejemplo, un 

temblor puede aumentar de intensidad transformándose en terremoto y dejando consecuencias 

negativas en las zonas afectadas. Estos fenómenos naturales se convierten en desastres cuando 

ocurre cerca o dentro de una población y les perjudica. Los desastres naturales se han 

convertido en un hecho cotidiano para los seres humanos en la cual afecta el desarrollo 

económico y social en cada país. Estas se caracterizan por generar pérdidas económicas y 

humanas a corto plazo. 

 

Los desastres naturales son originados por aquellas actividades humanas que alteran el medio 

ambiente como, por ejemplo, la contaminación ambiental, la sobreexplotación de los recursos 

naturales y la edificación de hogares en zonas de alto riesgo. Estos desastres pueden aumentar 

su impacto si se tiene una mala planificación en el crecimiento de las ciudades, la falta de 

medidas de seguridad y sistemas de emergencia ante un fenómeno natural. 

Existen situaciones en la que una población se encuentra realmente en riesgo ante un 

fenómeno natural peligroso como los aluviones, terremotos, huracán, entre otros. Estas 

situaciones, son las siguientes: 
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- La construcción de viviendas en zonas donde el suelo no es apto para residir ahí, eso hace 

que estos lugares tengan problemas con los huaycos, avalanchas, deslizamientos de rocas, 

inundaciones, entre otros. 

 

- La mala infraestructura de las viviendas debido a no contar con una buena base y por los 

materiales con las que construidas esas casas que las hacen vulnerables. 

 

- La construcción de viviendas informales. Por ejemplo, aquellas viviendas de varios pisos 

o niveles sin una planificación de vivienda multifamiliar, las remodelaciones de un hogar 

sin la intervención de un profesional. Sólo en la capital del Perú, Lima, el 70% de las 

viviendas son informales según un estudio realizado por el Instituto Cámara Peruana de 

la Construcción (CAPECO). 

 

- El bajo nivel económico. Esto genera el bajo nivel educativo de la población, el retraso de 

la productividad, segregación social. Esto hace que aumente la concentración de 

viviendas en zonas no adecuadas. 

 

Todas estas situaciones crean vulnerabilidad en los pobladores. Esto se resume en el bajo 

nivel socioeconómico que tienen estas personas. Esto se muestra por la edificación de 

viviendas sin tener en cuenta el sistema de seguridad que han de haber tenido antes de 

construir sus casas. Incluso, existen ciudades que tienen varias construcciones como puentes, 

canales de riegos, entre otros, en un estado de desgaste por el paso de los años, llamado 

vulnerabilidad progresiva, y que no reciben mantenimiento. 
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Los desastres naturales han sido clasificados en cuatro categorías: 

 

- Los desastres hidrológicos que suelen ser impredecibles y con el elemento del agua como 

las inundaciones, tsunamis y oleajes tempestuosos. Estas pueden inundar con agua 

ciudades enteras convirtiéndolas en solo ciudades bajo el agua debido a que, por ejemplo, 

un tsunami puede alcanzar los 15 metros de altura. 

 

- Los desastres meteorológicos que están relacionados con el clima y bajo un estudio 

meteorológico se puede determinar, aproximadamente, dónde y cuándo ocurrirá este 

hecho, en esta categoría se encuentran el tifón, el tornado, la nevada, el huracán, la 

sequía, la manga de agua, frentes cálidos y fríos y el fenómeno del niño y la niña. 

 

-  Los desastres geológicos los cuales se forman desde el centro del planeta tierra, por 

ejemplo, el terremoto, las avalanchas, los derrumbes, las erupciones volcánicas, el 

hundimiento de la tierra, tormenta solar, incendios y la erupción límbica. Los terremotos 

submarinos generan tsunamis. 

 

-  Los desastres biológicos suelen surgir de los animales y perjudican al humano como las 

pestes, infecciones, epidemias, entre otros. Estas enfermedades son las más peligrosas de 

todos los desastres naturales ya que es el que más vidas humanas se lleva. Por ejemplo, la 

peste negra en el siglo XIV se llevó la vida de 20 millones de personas aproximadamente. 

La gripe española de 1918 mató aproximadamente 40 millones de personas.  

 

 

 



22 
 

a) Desastres naturales más frecuentes en el Perú 

 

El Perú es un país ubicado en la parte central y oriental del continente de Sur América. Limita 

con los países de Ecuador, Colombia, Brasil, Bolivia y Chile. Sus playas son bañas por las 

aguas del Océano Pacífico. El Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) afirma 

que el Perú cuenta con una población de 31,237,385 habitantes según el censo realizado el 

2017. El 30% de la población total peruana se ubica en la capital, Lima (8,442,409).  

 

Según el Escuadrón Peruano de la Prevención (EPP), los sismos son muy recurrentes en el 

país de Perú debido a que este se encuentra dentro del cinturón del fuego del Océano Pacífico, 

el cuál esta área tiene el 85% de actividad sísmica en el mundo. Además, porque el Perú está 

ubicado sobre la placa Sudamericana y la placa de Nazca y las cuales estas chocan entre sí 

generando grandes sismos llamados terremotos. El sismo no es el único desastre natural 

frecuente dentro del territorio peruano.  

 

La helada se caracteriza principalmente por las bajas temperaturas en zonas alto-andinas 

dentro del territorio peruano. Aquellas zonas que son más afectadas son el departamento de 

Cusco, Arequipa, Moquegua, Puno y Tacna. Por otro lado, el desastre natural llamado friaje 

se caracteriza por grandes masas de aire frio superficial. Este aire viene acompañado de 

lluvias, vientos y descargas eléctricas). Este acontecimiento afecta principalmente a la selva 

baja de la selva peruana.  

 

Las sequías también es otro desastre natural que ocurre dentro del Perú. Suele aparecer en la 

sierra sur en donde la producción agropecuaria, las hidroeléctricas y los abastecimientos del 

agua potable a los pobladores de esa zona se ven muy afectadas.  
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Los huaycos y las inundaciones son dos desastres naturales que se producen por el Fenómeno 

del Niño y la Niña debido a que durante este fenómeno (entre los meses de noviembre y abril) 

las lluvias aumentan. En el caso de las inundaciones, estas lluvias hacen que los caudales de 

los ríos aumenten desbordando los ríos. Por otro lado, los huaycos son la bajada de piedras y 

lodo a gran velocidad por debilidad de la superficie de la tierra.  

 

La figura 3 muestra el porcentaje de área según el tipo de desastre natural realizado por el 

Münchener Rück Ag, llamado también Muchich RE. 

 

 

(Figura 3) Muestra el porcentaje de riego en el Perú. 

Fuente: Muchich RE, 2016. 
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La figura 4 muestra la clasificación de riesgo de mortalidad según el tipo de desastre natural 

realizado por la Estrategia Internacional para Reducción de los Desastres (EIRD). 

 

(Figura 4) Muestra el nivel riesgos de los fenómenos mencionados 

Fuente: EIRD, 2009. 

 

La figura 3 y 4 muestran que los desastres naturales de mayor importancia en el territorio 

peruano son el terremoto, granizado, inundaciones y sequías que son consecuencias 

generalmente del Fenómeno del Niño. Existes otros desastres menos perjudiciales en 

comparación con los anteriormente mencionados pero que perjudican significativamente en 

las localidades como los huaycos.  
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La tabla estadística que se puede apreciar a continuación son las emergencias ocasionadas por 

los principales fenómenos naturales en el Perú durante los años comprendidos entre el 2015 y 

2017. La cifra de emergencias por año, realizado por INDECI, revela que el huayco en el año 

2017 ha tenido un crecimiento significativo comparado con los años del 2015 y 2016. 

 

 

(Tabla 1) Número de emergencia que tuvo el país por años según cada desastre natural. 

Fuente: INDECI. 

 

3.1.2 Fenómeno del Niño  

 

a) Definición del Fenómeno del Niño  

 

El Fenómeno del Niño es un fenómeno climático que afecta principalmente a América del Sur 

y a aquellas zonas ubicadas entre Indonesia y Australia. Lleva el nombre de “niño” porque 

ocurre durante una actividad festiva en el sur de América llamada navidad. Durante estas 

fechas se celebra la llegada del niño Jesús al mundo, he de ahí el nombre.  
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Una definición más actual, es que El Niño es un debilitamiento o inversión de los 

vientos superficiales a lo largo del pacífico ecuatorial, causado por el cambio 

climático en las presiones atmosféricas los cuales tienden a soplar en sentido de 

oeste a este; causando que las aguas calientes de la superficie se acumulen en el 

lado este del pacífico alcanzando a las costas sudamericanas y haciendo de esta 

región húmeda y lluviosa. (Ministerio de agricultura,2000).  

 

El Fenómeno del Niño se presenta con cierta frecuencia, pero no es un fenómeno que ocurre 

cada cierto tiempo específico. De acuerdo a los datos disponibles sobre los eventos del niño y 

sus consecuencias se han dividido en 3 tipos según su grado de intensidad:  

 

-     Intensidad leve: Incremento de un 10% a 20% en la temperatura regular de la zona y se 

presenta cada 4 años, aproximadamente. Este tipo de intensidad leve se vivió en el Perú en el 

año 1847 y 1963.  

 

-     Intensidad moderada: La temperatura de la zona incrementa en el 20% y 50% de lo 

habitual. Se tiene registro de este tipo de intensidad en los años 1911 y 1994.  

 

-     Intensidad severa: Aumenta las características climatológicas en más del 50%. Esto 

genera sequías, heladas y friaje. 

 

El Ministerio de Agricultura del Perú ha encontrado que existe una relación entre la presión 

atmosféricas de las islas que se encuentran cerca al continente suramericano con la Isla de 

Pascua que representa al centro de lata presión del Pacífico Sudoriental y punto específicos en 

Oceanía. Para algunos investigadores, las presiones se realizan de forma contraria (bajan en 
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Sudamérica y aumentan en Australia) y esto hace que se pueda predecir la presencia del 

Fenómeno del Niño según a un modelo adecuado. De esto nace El Niño Southern Oscillation 

(ENSO) es la oscilación del sur. Pero en 1983 no se dio el ENSO, este hecho demostró que el 

Fenómeno del Niño tiene particulares diferentes al del anterior por ellos el Ministerio de 

Agricultura sigue estudiando este fenómeno y prepara diferentes modelos. 

 

b) Características del fenómeno del niño 

 

Según el Ministerio de educación del Perú (MINEDU), el fenómeno del niño se caracteriza 

por el incremento de la temperatura en el mar peruano y zonas costeras. La disminución de 

presión atmosférica en zonas costeras y fauna marítima en el océano pacífico. Además, el 

nivel del mar aumenta y existe una ausencia de vientos.  

 

La costa peruana que por lo regular es árido se vuelve lluviosa, por otro lado, Australia 

presenta sequía en su territorio. Las alteraciones climáticas se manifiestan en otros países en 

donde su principal consecuencia en la productividad, especialmente, la agraria y la pesquería 

debido a que estos cambios climáticos afecta a las costas de América del Sur. En la mayoría 

de ellos, la temperatura del mar se elevó en la costa e islas Galápagos y a lo largo de la franja 

de 5000 millas del Pacífico Ecuatorial.  

 

El fenómeno del niño tiene efectos significativos en la sociedad, la economía y los recursos 

naturales, afectando principalmente a las actividades de agricultura, pesquería. Esto es por las 

precipitaciones pluviales y el exceso de la temperatura. Esto se presenta en la parte de la sierra 

peruana alta en donde se pueden observar precipitaciones y huaycos, y en otros genera 

sequías.  
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Según el Instituto para la mitigación de los efectos del fenómeno el niño (IMEFEN), los 

fenómenos del niño normal aparecen cada 3 o 4 años, y el impacto será en los departamentos 

de Tumbes y Piura. También existen los severos que son 3 a 4 veces más grandes que el 

fenómeno del niño normal y esto son los que afectan al Perú. Según investigaciones 

arqueológicas, existe un fenómeno del niño que aparece entre 500 y 1000 años, este fenómeno 

es llamado Meganiño. Su magnitud es tan fuerte que ha causado la desaparición de 

civilizaciones.  

 

Lamentablemente El Niño, y por su falta de continuidad en sus apariciones no han permitido 

el avance correcto de los estudios de este fenómeno para que se pueda conocer la intensidad 

con la que llegará.  

 

El calentamiento global tiene un gran impacto en el fenómeno del niño. Estudios han 

confirmado que las presencias de este fenómeno a nivel normal están siendo cada vez más 

ausentes (temperatura cálida). Un nuevo tipo de fenómeno ha surgido al cual los científicos le 

pusieron de nombre Madoki que significa “similar pero diferente” en japonés. Las 

investigaciones demostraron que este último fenómeno mencionado podría ser 5 veces más 

frecuentes. Esto ocasionaría que países como la India y Australia presenten sequías en su 

territorio. 

  

c) Consecuencias del fenómeno del niño 

 

Las consecuencias del fenómeno del niño son las siguientes: el aumento de la temperatura del 

mar peruano, disminución de la actividad pesquera, baja presión atmosférica, presencia de 

humedad en el ambiente costero, aparición de enfermedades como el cólera o el dengue, 
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incremento de lluvias. Este incremento de lluvias genera huaycos e inundaciones provocando 

que las viviendas de las zonas donde ocurre el desastre se vean afectadas. Incluso la 

producción agrícola disminuye.  

 

En la figura 5 se puede apreciar que la población más afectada durante el 2017 fue el 

departamento de La Libertad seguido por el departamento de Piura, siendo estas dos las más 

afectadas durante ese año. Por otro lado, el departamento de Lima, capital del Perú, ocupa el 

octavo puesto. 

 

 

(Figura 5) Población damnificada y afectada por el niño costero 2017. 

Fuente: INDECI.  

 

En la figura 6 se puede apreciar que tanto en la figura 4 como en la figura 5, La Libertad y 

Piura han sido los dos departamentos peruanos más afectados por el fenómeno del Niño 

Costero. En esta figura se muestra las viviendas afectadas durante ese fenómeno en el 2017. 
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(Figura 6) viviendas afectadas por el niño costero 2017, 

Fuente: INDECI. 

 

        En la tabla 2 y 3, se muestra los daños ocasionados por el fenómeno el niño. A nivel de 

infraestructura se puede apreciar que Lima ha sido la más afectada en las carreteras y puentes. 

Mientras que el departamento de La Libertad es el que más ha sufrido daños en la agricultura. 
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(Tabla 2) Daños en transporte y comunicaciones por el niño costero. 

Fuente: INDECI. 

  

(Tabla 3) Daños a la agricultura por el niño costero 2017. 

Fuente: INDECI. 
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Las principales consecuencias negativas son las siguientes.  

 

- Inundaciones: Pérdida de siembra y cosecha, además, se reduce la producción y 

productividad en las ciudades.  

 

- Infraestructura: Daños en los reservorios, drenes, caminos rurales, daño de canales, daño 

de construcciones, entre otros.  

 

- Alteración fisiología: Aumento de la temperatura en los cultivos.  

 

- Sanidad, enfermedades en los ganados vacunos, por ejemplo, la fiebre carbonosa o 

ántrax. Esta es una enfermedad infecciosa cutánea y que los seres humanos pueden ser 

infectados al estar en contacto con estos animales enfermos.  

 

- Producción y productividad: No tan solo la actividad agrícola se ve afectada por este 

fenómeno. Sino también, la actividad agropecuaria disminuye debido al calentamiento de 

las aguas del Océano Pacífico. 

 

3.1.3 Fenómeno de la Niña  

 

a) Definición del Fenómeno de la Niña  

 

El Fenómeno de la Niña en un fenómeno climático en donde las aguas costeras peruanas se 

enfrían. Su nombre proviene del opuesto de “niño”, Fenómeno del Niño. Se la este nombre 

porque este fenómeno es la contra parte del fenómeno niño, mientras que el niño calienta las 
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aguas del pacífico, la niña la enfría. Este fenómeno también recibe nombres como El Viejo y 

Antiniño. Durante la temporada del Fenómeno de la Niña, la temperatura del agua desciende 

en el Océano Pacífico central y en el oriental por la reacción a la corriente de Humbolt. Suele 

tener una temporada de 9 a 12 meses. La Niña viene junto a unas aguas frías y las ondas 

atmosféricas hacen que estas aguas estén aún más frías y lleguen a la superficie mediante una 

seria de alteraciones en donde sus causas aún son de investigación (El comercio, Furia de la 

naturaleza, 66).  

 

Científicos de la National Oceanis and Atmosferic Administratio (NOAA) usa diversas 

herramientas y técnicas para estar atento a los cambios climáticos del Océano Pacífico, que es 

la única forma de prevenir los desastres que trae consigo la Niña. En zonas tropicales este 

fenómeno alcanza su máxima intensidad durante el invierno del hemisferio norte las cuales 

son detectadas por diferentes medios como los satélites, boyas marinas, análisis del nivel del 

mar, entre otros. La NOAA cuanta con su nave de investigación, llamada Ka’lmimoana que 

es el que se dedica a realizar estudios principalmente a la atmosfera del océano tropical. La 

información obtenida se envía a las organizaciones e instituciones que se encargan de la 

pronosticación de clima.  

 

La Organización Meteorológica Mundial (OMM) recopila toda la información mundial 

realizada y en otros países son repartidas a ellos para que puedan ser estudiados en distintos 

lugares. En el Perú el organismo que se encarga de averiguar ciertos datos son IMAPRE, 

SENAMHI, INDECI, ANA E HIDRONWA. 
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b) Características del fenómeno de la niña 

 

Su principal característica es el enfriamiento de las aguas del Océano Pacífico y calentamiento 

del mar de América del Sur y América Central. Esto hace que los vientos alisios incrementen, 

esto hace que el nivel del mar disminuya en Colombia, Ecuador, Perú y Chile más en Oceanía 

el nivel del mar aumenta. También existe un aumento de lluvias y granizos en la parte central 

del país, con mayor efecto en los Andes peruanos. Según el Servicio Nacional de 

Meteorología e Hidrología del Perú (SENAMHI), el fenómeno pude durar hasta el mes de 

abril. Este aumento de lluvias, al igual que el fenómeno del niño, genera los huaycos e 

inundaciones.  

 

La niña tiene 4 fases. Primero los vientos se vuelven fuertes y la intensidad de baja 

temperatura en el agua de las costas de Perú y Ecuador y luego estas aguas se mueven hacia el 

occidente. Luego de ello, las aguas viajan desde Suramérica al occidente y así cubre toda la 

zona del Océano Pacífico. Al mismo tiempo la intensidad del viento aumenta. Tercero, 

Durante la madurez lo vientos soplan con mayor intensidad y en ese momento es que se da el 

enfriamiento. Cuarta fase, existe descenso en la intensidad de los vientos y se reduce las 

alteraciones de la temperatura.  

 

No existe un método exacto para poder conocer cuándo será el fenómeno de la niña. Los 

mejores métodos de predicción analizan los efectos de las interacciones del océano y de la 

atmosfera en el sistema climático. 
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c) Consecuencias del Fenómeno de la Niña 

 

En el año 2018, según el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), se han reportado 

consecuencias por el Fenómeno de la Niña. En el departamento del Amazonas se han 

reportado 20 casas inundadas, en el departamento de San Martín hubo 10 viviendas inundadas 

en el distrito de Moyobamba. En el departamento de Huánuco un menos de edad falleció y la 

carretera San Pedro de Chonta es afectada por un derrumbe. En el departamento de Loreto 

500 familias fueron afectadas por inundaciones. En el departamento de Ayacucho 22 familias 

fueron damnificadas, 4 casas se destruyeron. En el departamento de Junín, en el distrito de 

Huancayo, 10 viviendas han sido inundadas, 5 hectáreas de cultivo fueron cubiertas de agua y 

un puente artesanal se cayó por el incremento de las aguas del Río Cunas.  

 

El Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú (SENAMHI) afirmó que después 

del fenómeno del niño en 1998, da inicio del fenómeno de la niña con consecuencias de la 

misma magnitud. Este desastre afectó principalmente a Nicaragua y Honduras dejando 11000 

personas muertas y a esto se le sumó enfermedades tales como el cólera, el dengue y la 

leptospirosis. En 1780, que fue un año de muchos huracanes, en donde el fenómeno de la niña 

se encontraba presente, dejó 25000 afectados en Jamaica, Martinica y San Eustaquio como 

consecuencia de 8 tormentas tropicales.  

 

3.1.4 Los Huaycos 

 

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) define al Huayco como el desplazamiento 

violento de un conjunto de agua, lodo y rocas grandes que bajan con velocidad en las 

quebradas o valles durante la época de lluvias. 
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3.1.4.1. Consecuencias de los Huaycos 

 

Muchas familias peruanas se han visto afectadas por el incremento de lluvias en la zona 

donde residen. Según el Centro de Investigación de la Universidad del Pacífico (CIUP), los 

hogares del Perú que han sido perjudicados por el huayco tienen una pérdida en el nivel de 

consumo. Las familias afectadas pierden entre 4.5% a 11% de su consumo debido a que su 

ingreso económico desciende. 

 

 

(Tabla 4) Evaluación de daños en Lurigancho-Chosica 2015. 

Fuente: INDECI.  

 

En la tabla 4 se muestra los daños que hubo en el distrito de Lurigancho-Chosica en la cual 

341 familias fueron afectadas, 107 viviendas colapsaron y el sistema desagüe fue dañado en 

un 80%. Además, en el 2015, el distrito al estar aislado debido a que no llegaban alimentos ni 

agua, municipalidades y entidades gubernamentales brindaron su ayuda, esto es mostrado en 
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la tabla 5. La Municipalidad Metropolitana de Lima aportó 99.49 toneladas métricas en 

donaciones materiales. 

 

 

(Tabla 5) Ayuda humanitaria a Lurigancho-Chosica 

Fuente: INDECI 

 

3.1.5 Medidas de prevención y seguridad ante un Huayco 

 

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) afirma que la principal medida de 

prevención es que las personas no construyan sus casas dentro o cerca de lugares declarados 

como zonas de huayco o aquellas donde haya ocurrido inundaciones anteriormente. Por otro 

lado, para evitar el impacto de los Huaycos (rocas grandes más lodo) a los pobladores, se han 

implantado las siguientes medidas.  

 

Los muros de contención que están hechos de cemento para evitar que los huaycos hagan 

colapsar a las viviendas cercanas al recorrido de la bajada de los huaycos. 
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(Figura 7) Fotografía en la bajada de Quirio, Chosica, Lima, Perú. 

Fuente: Propia 

 

Los diques que son una estructura a base de piedra y cemento con pequeños orificios en la 

cual las piedras y en lodo se queda en el muro y la parte líquida del huayco pase. 

 

(Figura 8) Fotografía en la bajada de Tarazona, Chosica, Lima, Perú. 

Fuente: Propia 
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Las mallas geodinámicas son aros de acero que impiden que grandes rocas que se deslizaron 

sigan avanzando. Estas han frenado el avance significativamente el huayco en el distrito de 

Lurigancho- Chosica, perteneciente al departamento de Lima. 

 

(Figura 9) Fotografía en Quirio Alto, Chosica, Lima, Perú. 

Fuente: Propia 

 

La preparación de la población puede disminuir de efectos destructivos de los huaycos. Según 

la Cruz Roja Internacional y el INDECI, se tiene que preparar una mochila para las 

emergencias ante un desastre natural. Esta mochila debe de contener lo necesario para ser 

usados en por 24 horas después de ocurrido el desastre. Esta mochila debe de contener 

productos de higiene, bebidas y alimentos perecibles, abrigo, dinero en modernas, tecnología 

que permita la comunican como las linternas y las radios, artículos que sean indispensables 

para los miembros de los hogares. 

 

La posibilidad de que el hombre pueda controlar la naturaleza es muy remota ya que la 

naturaleza es impredecible. Muchas estadísticas demuestran que en países con ciudades en 
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desarrolló son más propensos a revivir daño y esto ha ido aumentado desde hace 50 años. 

Para reducir el impacto que tendrá algún desastre natural.  

 

a) Malla geodinámica  

 

- Definición de malla geodinámica 

 

La malla geodinámica o muro geodinámica es una medida de prevención ante posibles 

deslizamientos de rocas grandes por es desprendimientos de estas en los cerro o montañas por 

tener un suelo débil. Estas mallas fueron construidas en Suiza.  

 

- Características de malla geodinámica 

 

La malla geodinámica es una red compuesta por aros de acero que va unido de un cerro a otro. 

La profundidad aproximada de las mallas geodinámicas en el Perú es de 4 metros. Esta malla 

tiene columnas de metal para que pueda la malla permanecer de pie.  

 

- Funciones de la malla geodinámica  

 

Su principal función es evitar que grandes rocas baje a gran velocidad poniendo en peligro a 

todos aquellos transeúntes y conductores que se encuentran pasando por esa zona. Países de 

diferentes partes del mundo afirman haber usado estas mallas en sus carreteras para evitar una 

pérdida humana, incluso este muro geodinámica es usado en la minería. También son usadas 

en quebradas, es el caso del distrito de Lurigancho – Chosica, para evitar que grandes rocas 

junto al lodo destruya viviendas y perjudican la Carretera Central impidiendo así que la 
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comunicación y la mercadería no se vea afectado.  

 

3.1.6 Mallas geodinámicas en Lurigancho – Chosica  

 

a) Implementación de la malla geodinámica en Lurigancho – Chosica  

 

Las mallas geodinámicas que se encuentran ubicadas en el distrito de Lurigancho – Chosica 

fueron colocadas en el año del 2016. Fueron colocadas de forma rápida debido ya que en el 

2015 el distrito anteriormente mencionado sufrió el desastre natural denominado huayco. 

Tuvieron que realizar las instalaciones rápidamente porque en el siguiente año, verano del 

2016, no se sabía con certeza si en el 2016 existiría la posibilidad de que bajase otro huayco 

tan fuerte como en el del 2015.  

 

Para evitar la demora de traer la malla geodinámica en un barco de Suiza a Perú, se optó por 

traer estas mallas en un helicóptero. Esto hizo que la implantación de las mallas geodinámicas 

o muro geodinámica tuviera un coste 22 millones de nuevos soles peruano. Estas mallas 

fueron colocadas en las quebradas las cuales reciben el nombre de Huampaní, Nicolás de 

Piérola, Pedregal, Santo Domingo, La Libertad, Castilla, Corrales, La Ronda y Carossio.  

 

Estas mallas fueron colocadas de forma escalonada para que las grandes rocas quedasen 

atrapadas sin poder avanzar, para que la parte líquida solo llegue hacia la carretera central y 

no las rocas, debido a que, en el 2015 en el país de Perú, distrito de Lurigancho-Chosica, al 

estar bajando grandes rocas se destruyeron las casas por estar mal ubicadas y por la falta de 

conciencia de prevención. 
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b) Hurto de las mallas geodinámicas  

 

En el año del 2018 del mes de enero, la casa televisiva llamada panamericana durante uno de 

sus canales de noticiero demandó sobre el hurto de las mallas geodinámicas que realizan los 

pobladores que viven cerca de donde se encuentran estas mallas, la cual tiene un valor 

elevado en el mercado negro del departamento de Lima.  

 

 

(Figura 10) Imagen de la malla geodinámica hurtada 

Fuente: captura de pantalla del programa informativo llamado 24horas.  

 

Este accionar ha tenido que suponer para el estado peruano realizar una inversión de 6 

millones de nuevos soles en la refacción de las mallas dinámicas para que puedan ser 

colocados correctamente. El objetivo de esta implementación es proteger a todo aquel que 

reside cerca de la zona por donde pasa de manera brusca las rocas que se deslizan desde las 

quebradas.  
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c) Desconocimiento sobre la función de la malla geodinámica 

 

Los pobladores de la zona de Quirio Alto en Sucre, lugar donde se encuentra una de las 

mallas geodinámicas colocadas en el distrito de Lurigancho-Chosica, no tienen una buena 

información sobre las medidas de prevención ante un huayco. Los pobladores de Sucre no han 

sido instruidos por la Municipalidad de dicho distrito sobre la importancia de la presencia de 

una malla geodinámica.  

 

Al realizar la entrevista a los pobladores de la zona, 5 de cada 6 entrevistados manifestaron no 

saber la importancia de aquellas mallas colocadas en entre cerro y cerro, además, desconocían 

y sobre las consecuencias de no cuidarlas. Además, reflejó la poca importancia que le daban a 

aquella malla de acero. Ellos afirmaron que algunas personas extraían los materiales de las 

mallas para llevárselos y venderlos en el mercado negro.  

 

Después de que el Estado Peruano realizara el mantenimiento correspondiente a las mallas 

geodinámicas, se ha asignado a un guardia de seguridad, pero los pobladores que residen 

cerca donde se ubica las mallas han declarado que este vigilante solo se presenta una vez a la 

semana en la zona de Sucre de Quirio Alto, pero este solo va a observar  un momento y luego 

se retira. Lo cual imposibilita encontrar a la persona responsable del hurto de las mallas 

rápidamente. 
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