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Resumen

La economia del Peri se basa en la exportacion de recursos naturales, mineria,
agricultura y pesca. La mayor parte de la poblacion que reside en la sierra peruana se
benefician de la explotacion de su agricultura. Actualmente, La hacienda de Villa
Mucuro esta ubicada en la comunidad de Huamburque, distrito El Porvenir de la
provincia de Chincheros en el departamento de Apurimac. Es uno de los principales
productores de frutas como la palta, platano y mango. La venta de estos productos ha
generado un beneficio econdomico para el distrito y zonas aledafas. Sin embargo, el
distrito carece de canales de riego adecuados para conducir los recursos hidricos de
manera eficiente. Este problema se debe a que los canales construidos estan sobre un
tipo de suelo arenoso, lo que genera la infiltracion del agua. Por otro lado, el puesto de
Salud de Huamburque menciona que actualmente hay aproximadamente 5 toneladas
de botellas de plastico en los botaderos, observando estos inconvenientes se plantea lo

siguiente.

El proyecto muestra el desarrollo y disefio de un canal trapezoidal revestido con
botellas de plastico y mortero de concreto 1:5. Los objetivos planteados son:
determinar el caudal de demanda utilizando el manual del MINAGRI, determinar el
perfil longitudinal y transversal del canal, determinar las dimensiones del canal
utilizando el método de méxima eficiencia y finalmente calcular el costo de
construccion de canal revestido utilizando botellas de plastico y comparar con un canal

revestido con piedra.

El caudal de demanda calculado resulta de 0.0825 m>/s; la pendiente del perfil
longitudinal es 0.4 % con radio de curvaturas de 5m; las dimensiones del canal son:
base (b) de 0.1291 m, tirante (y) de 0.2132 m, espejo de agua (T) de 0.7688 m,
velocidad de disefio de (v) 0.9480 m/s y el talud del canal por el tipo de suelo que
predomina es 1.5:1; el costo de construccion del canal revestido con botellas de plastico
es aproximadamente de 58 mil soles, mientras que el canal revestido con piedra es

aproximadamente 105 mil soles.

Al calcular el caudal de demanda se le agrega un 5% por razones de seguridad la

cual es 0.09075 m?/s; la pendiente cumple con requerimientos minimos por ANA que



es 1% y 5m de radio de curvatura; segun el ANA la base del canal estdndar minimo es
de 25 cm Ia, por lo que se toma este valor y generando cambio en las otras dimensiones
la cual se observa en la figura 3, la velocidad del agua generado por el caudal cumple
con el aporte propuesto por el ingeniero hidraulico Maximo Villon, que la velocidad
maxima para canales revestidos debe ser de 3 m/s para no generar erosion; el costo de
un canal con botellas de plastico es 45 % menos costo del canal con revestimiento de

piedra.



PROPUESTA DE DISENO Y CONSTRUCCION DE CANAL CON
MATERIAL DE BOTELLAS DE PLASTICO

Descripcion del Problema del Proyecto

Descripcion de la Realidad Problematica

El desarrollo del proyecto se realiza en la hacienda de Villa Mucuro de la comunidad
de Huamburque, que esta ubicado en el distrito El Porvenir en la provincia de
Chincheros, departamento de Apurimac. El sector es productor de una variedad de
frutas como: mango, platano, naranja y palta. Siendo esta ultima, un producto de venta
en la capital del pais y en el extranjero. Esta actividad, beneficia economicamente a

pequetios y medianos productores.

El sector de produccion no cuenta con abastecimiento de agua durante el
periodo de abril y noviembre. Debido a este inconveniente, los pobladores
construyeron un canal en un material limo arenoso, resultando una conduccion acuatica
pobre, por efecto de la filtracion en el suelo y derrumbamiento de sus taludes que
impiden su paso. En consecuencia, no abasteciendo el area total de produccion de

aproximadamente de 99,778 m?.

A causa de esta problematica, el proyecto tiene como base proponer el
desarrollo de un disefio de un canal revestido de concreto utilizando botellas de plastico
como mamposteria. El uso de este material disminuye el volumen de concreto por ende

reduce en costo en dicha partida. Ademas, ayuda a reducir la contaminacién ambiental
Delimitacion de la Investigacion

El proyecto se lleva a cabo en la hacienda de Villa Mucuro de la comunidad
Huamburque, que esta ubicado en el distrito El Porvenir en la provincia de Chincheros,
departamento de Apurimac. El periodo de tiempo de informacion comprende desde el
mes de marzo al mes de agosto del presente afio. Siendo el area donde desarrollara el

disefio de un canal revestido de concreto con botellas de plastico como mamposteria.



Problema Principal

El canal construido sobre un material areno limoso no revestido tiene
como consecuencia la mala conduccién del agua, que genera perdida
por infiltracion.
Problema Secundario
1. Metodologia Snayder y Racional propuesto por el Manual de
Hidrologia, hidraulica y drenaje no es adecuado para el calculo

de caudal de disefio para canales de riego.

2. En la actualidad el perfil longitudinal del canal no cumple con

la normativa que otorga el ANA.

3. El volumen de excavacion de terreno incrementa el costo de
construccion, debido a que una canal sin revestimiento requiere

una seccion mayor.

4. El costo de construcciéon de un canal con revestimiento de

concreto simple es muy costoso para una pequeiia comunidad.
Objetivo de Investigacion
Objetivo General

Disefiar un canal revestido de concreto utilizando botellas de pléastico

para la hacienda de Mucuro.
Objetivo Especifico

1. Determinar el caudal de demanda para disefiar las dimensiones
del canal revestido utilizando el manual del MINAGRI.

2. Determinar el perfil longitudinal y transversal del canal
utilizando el programa Civil 3D y ISTRAM version estudiantil.

3. Disefiar las dimensiones del canal utilizando el programa H-

canales.

4. Calcular los costos de construccidon de canal revestido

utilizando botellas de plastico con un canal revestido



Justificacion e Importancia

Ante la escasez de demanda por el recurso hidrico que presenta la Villa Mucuro, el
distrito de El Porvenir durante el periodo de abril y noviembre, ha propiciado a los
pobladores la construccion de un canal de riego sin recubrimiento. Lo que ha generado
menor beneficio de riego a causa del desvanecimiento del agua, por efecto de filtracion

en el canal y derrumbamiento de sus taludes que impiden su paso.

Por lo cual, resulta de gran interés la construccion de un canal ecoldgico
revestido, porque conduce el recurso hidrico con mayor eficiencia y reduce los

problemas de filtracion y derrumbamientos de sus taludes.

En base a esta problemadtica, en este proyecto se disefia un canal revestido
utilizando botellas de pléstico. Dado que son uno de los residuos cotidianos mas
contaminantes en el planeta. Actualmente, segun el puesto de salud de Huamburque
del distrito El Porvenir, a pesar de su lejania de la cuidad cuenta con mas de 5 toneladas
de botellas de plastico en los botaderos. Por esta razén, se ha decidido reutilizar este
material como insumo en reemplazo de la mamposteria de piedra y construir un canal

ecologico.

Por ende, la escasez del agua hace que se vea afectado econdmicamente en
la produccion de sus productos. La construccion de un canal con botellas de plastico
ayudaria a reducir el costo del proyecto y conducir el agua a través del canal durante
todo el afio. Por consiguiente, esto tendria impacto en el desarrollo de la poblacion, en
vista de que, son productores de una variedad de frutas. Siendo la palta, un producto de
venta en la capital del pais y en el extranjero. Esta actividad favorece economicamente
a pequeios y medianos productores, comercializadores y poblacion en general
(Gestion, 2016).

Debido a que no se cuenta con suficientes trabajos de investigaciones de
alcance nacional e internacional, sobre la construccion de un canal revestido con
mamposteria utilizando botellas de plastico. Por el cual, este trabajo busca ampliar
conocimientos basicos utilizando insumos elementales para su construccion. Por otra
parte, la investigacion contribuye a ampliar los datos sobres valores de los beneficios
economicos realizando comparaciones entre un canal revestido con botellas de plastico

y un canal con mamposteria de piedras.



Especificaciones Técnicas
Para cumplimientos minimos que exige las normativas tanto en campo y gabinete.
Se utiliza las siguientes normas y manuales:

*¢ Manual: Criterios de Disefios de Obras Hidraulicas para la Formulacion
de Proyectos Hidraulicos Multisectoriales y de Afianzamiento Hidrico

(ANA).
+* Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje (MTC).
+ Manual del Célculo de Eficiencia para Sistemas de Riego (MINAGRI)

% Guia Simplificada para la Identificacion, Formulacion y Evaluacion

Social de Proyectos de Riego Menor (MEF).

« Manual de Norma ASTM (American Society for Testing and Materials).
Descripcion de las especificaciones

Sera empleado en la construccion de canal en la hacienda Villa Mucuro

Trazo y replanteo preliminar - canal

a. Alcances

Trazo probable del canal sobre un eje, desde el comienzo del canal hasta el

final, finalmente se hace el levantamiento de la seccion
b. Medicion
Metro lineal (ml)
c. Bases de pago

La liquidacion es por avance de partida (ml), incluye mano de obra, equipos

y materiales

Trazo y Replanteo durante proceso - canal

a. Alcances

Materializacion del trabajo topografico
b. Medicion

Mes

c. Bases de pago



La liquidacién serd por avance de la partida. Incluye todo el material y

mano de obra.
Movimiento de tierras

Se ejecutara la partida de acuerdo a los planos y expediente técnico como son:
excavacion, estabilizacion de taludes y mads, utilizando los equipos adecuados y mano
de obra.
a. Medicion
En metros cubicos (m?).
b. Bases de pago
La liquidacion es por precio unitario, metro cubico (m?®). Incluye el equipo,
mano de obra, herramientas y obras de emergencia durante la ejecucion de la obra.
Materiales

a. Cemento

El cemento que se utiliza es el cemento Tipo I AST-C150-56 el cual debera
estar en Optimas condiciones de uso, verificadas por el supervisor y/o encargado de

obra
El almacenamiento del cemento debera cumplir los estandares que se
menciona en el enciso (b) de suministro de almacenamiento.
b. Agua
El agua que se utilizara debera ser apta para el consumo humano, el cual

debera ser clara limpia, libre de sustancias organicas, antes de utilizar el agua esta

debera ser verificada por la norma MTC E176 y aprobada por el supervisor.

c. Agregados
Agregado Fino

La fraccion fina, que es considera pasante a la malla N° 4 (4.75mm) debe
tener como procedencia las canteras naturales o canteras de trituracion de piedra donde

el porcentaje de arena de trituracion no serd mayor al 30% de total de agregado fino.

El material fino deberd seguir los siguientes requisitos.



TABLA 1: Minimas caracteristicas de agregado.

e Norma de Masa total de la

Ensayo Muestra

Terrones de Arcilla v particulas Deleznables MTCE 212 1% mas.

Material que pasza el Tamiz de 75um (N°200) MTCE 202 5% max.

Cantidad de Particulas Livianas MTCE 211 0.5% max.

Contemido de sulfatos, expresados como 1on SO, 0.06% max.

Contenido de Cloruros, expresado como 1on cl 0.1% max.

Fuente: MTC 2013
Granulometria

La granulometria debe encontrarse dentro de los limites que se muestra en
el siguiente cuadro.

TABLA 2: Granulometria de agregado fino

Tamiz (mm) Porcentaje que pasa

0.5mm(3/87) 100

4,75 mm (N° 4) 80-100
2,36 mm (N° 8) 95-100
1,18 mm (N® 16) 50-83
600 mm (N° 30) 25-60
300 mm (N° 50) 10-30
150 mm (N° 100) 2-10

Fuente: MTC 2013
La variacion del modulo de finura estara entre 2.3 y 3.1. se debera evitar
que, el material retenido en dos tamices consecutivos debe supere el 45% de agregado
fino.
d. Botellas de plastico
Las botellas de plastico deben de estar en buenas condicione y libre de

material organico y que no presentes fisuras y desgaste sobre su superficie. Las botellas

deben contener arena, y deben estar bien tapados. Todas las botellas deben presentar

las mismas dimensiones.
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Equipo para la elaboracion del Concreto

Los equipos permitidos para la elaboracion de concreto son las mezcladoras portatiles

siempre en cuando estén establecidos bajo norma.

El concreto producido en la planta deberd ser homogéneo la cual

proporcione una apariencia y consistencia uniforme.

El supervisor es la unica persona quien debera autorizar la mezcla manual,

en espacios donde se requiera concreto de baja resistencia.

Fabricacion de la mezcla

a. Almacenamiento de los agregados

Los agregados deberdn estar completamente libre de sustancias organicas

o elementos extrafios las cuales se almacenaran por pilas separadas respectivamente

El terreno natural serd el acopio de cada agregado las cuales deberan ser

menoresal.50 metros y mayores al5 cm.
b. Suministro y almacenamiento de cemento

los lugares de almacenamiento de cemento deberan estar completamente
seco y/o libre de humedad, en este lugar las bolsas de cemento se deberan guardad en

rumas de 6 bolsas y aislaos del suelo.

Operaciones para el vaciado de 1a mezcla

a. Descarga, transporte y entrega de la mezcla.

El periodo méximo de mezcla, transporte y colacion debera ser de una hora
y media (1 %), el periodo se alarga siempre en cuando el supervisor indique que se
alargue el tiempo por factores climatoldgicos uso de aditivos. Antes de realizar los
trabajos con la mezcla de concreto se deberd verificar la consistencia, trabajabilidad y

uniformidad requerida de dicha mezcla.
b. Colocacion del concreto

Durante el tiempo de colocacion los estandares de calidad de concreto

deberan estar supervisadas o en todo caso sea autorizado por el supervisor.

El concreto no se coloca en un tiempo donde la situacion climatoldgica no

favorezca en la fragua del concreto (lluvia, nevada, etc.)
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c. Curado con agua
se debera utilizar la misma agua con la que se prepar6 la mezcla.
La superficie del concreto deberé estar himeda en forma continua por tanto
se debera cubrir con telas himedas de yute u otro.

Restriccion y Limitaciones del Proyecto

Falta de una norma técnica netamente para disefio de canal de irrigacion en el pais, la
cual limita al uso de manual basico que generan incertidumbre al momento de las

estimaciones.

El Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje es una guia que ayuda en el disefio
de las estructuras de drenaje superficial, subterranea en infraestructuras viales, pero, no
para un disefio de un canal de irrigacion, por esta razon, los datos estimados de los

caudales de disefio son referenciales.

Datos escasos de variables climéaticas de la zona del proyecto como: temperatura,
velocidad de viento, humedad relativa, evapotranspiracion, radiacion, calidad de Aire,

la cual, es un limitante para la estimacion de caudal de demanda.
Cumplimiento con Estandares de Diseiio Nacional e Internacional

Se utilizo los siguientes Manuales Basicos para un disefio de canales:
++ Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje- MTC.

« Manual Criterios de disefios de obras hidraulicas para la formulacion de
proyectos hidraulicos multisectoriales y de afianzamiento hidrico- ANA

% Manual del calculo de eficiencia para sistemas de riego-MINAGRI

% Manual de construccion con botellas desechables de plastico,

desarrollado por la Universidad da Corufia- Espaia, posteriormente se ha

construido un prototipo en el departamento de Retalhulue en Guatemala

para ser probada.

% Manual practico para el disefio de sistemas de minirriego- Honduras.



Juego de Planos

Plano de Ubicacion y Localizacion
Ver Anexo 1
Plano de Conjunto

Ver Anexo 2

Memoria de Calculos
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Memoria de Calculo Hidrolégico

Calculo de Caudal de demanda

TABLA 3: Calculo de la Evapotranspiracion de la zona

13

Set Oct. Nov. Dic. Ener Febr. Mar Abril May Junio Julio Agosto
temp 16.22 14.17 15 14.06 12.7 12.78 12.85 12.64 11.84 10.78 11.56 12.39
i 5.94 4.84 5.28 4.78 4.10 4.14 4.17 4.07 3.69 3.20 3.56 3.95
ETPsc 71.2 59.7 64.3 59.1 51.7 52.2 52.5 51.4 47.2 41.8 45.8 50.1
n? dais mes 30 31 30 31 31 28.25 31 30 31 30 31 31
n? horas luz 12.5 11.2 10 9.4 8 6 12 133 14.4 15 14.7 13.7
ETPc 74.2 57.6 53.6 47.8 35.6 24.6 54.3 57.0 58.5 52.2 57.9 59.1
TABLA 4: Calculo de Caudal de demanda
En. Febr. Mzo. Abr. My. Jun. Jul. Agt. Set. Oct. Nov. Dic.
Eto (mm/mes) 39.70 24.52 51.25 55.37 59.01 53.00 54.89 53.49 56.20 53.30 49.34 45.41
ke 1.00 1.00 0.95 0.90 0.85 0.72 0.72 0.72 0.85 0.95 1.20 1.20
UC (mm/mes) 39.70 24.52 48.69 49.83 50.16 38.16 39.52 38.51 47.77 50.63 59.21 54.49
P(mm/mes) 264.90 253.40 287.00 68.00 53.70 26.70 24.30 41.70 25.40 80.20 80.10 116.18
P. ef (mm) 186.92 177.72 204.60 30.80 22.22 6.02 0.00 15.02 5.24 39.16 39.08 67.94
P. ef (mm) 136.44 129.54 149.70 19.35 12.92 0.77 0.00 7.52 0.18 25.62 25.56 47.21
Re. Ag (mm) -96.74 -105.02 -101.01 30.48 37.25 37.40 39.52 31.00 47.59 25.01 33.65 7.28
R.V.B (m3/h) -967.43 -1050.18 -1010.12 304.83 372.46 373.96 395.20 309.99 475.93 250.12 336.48 72.84
Ef.r 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22
Ef. R (m3/ha) -4397.40 -4773.56 -4591.46 1385.61 1693.01 1699.82 1796.35 1409.03 2163.31 1136.92 1529.44 331.11
Dias 31.00 28.00 30.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
# Horas 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
MR -1.64 -1.97 -1.77 0.52 0.65 0.63 0.69 0.53 0.83 0.42 0.59 0.12
Area (ha) 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8
Qdem(l/s) -145.78 -175.20 -157.28 45,93 57.99 56.35 61.53 46.71 74.11 37.69 52.39 10.98
Qdem(m3/s) -0.1458 -0.1752 -0.1573 0.0459 0.0580 0.0563 0.0615 0.0467 0.0825 0.0377 0.0524 0.0110

Fuente: Elaboracion propia
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Memoria de Calculo de Disefio

Con el fin de calcular las dimensiones de los elementos geométricos de la seccion
transversal del canal se utiliza el programa H canales. Para ello, se aplicé la ecuacion
de la seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica.

El paso de caudal maximo es generado por una misma area hidraulica,
pendiente y calidad de paredes esto es gracias a la seccion de maxima eficiencia
hidraulica (Villon 2015)

Al considerar un canal con seccion constante por donde pasa un caudal
maximo, depende de la pendiente y rugosidad y segun la ecuacion de Manning se tiene:

1 21
Q = —R3S2
n

Donde:

n: Es la rugosidad

R: Radio Hidréulico

S: Pendiente del canal

Donde; n, A y S son constantes; si el radio hidraulico (R) es maximo,
entonces el caudal sera maximo. Como el area (A) es constante, R serda maximo,

entonces el perimetro “P” debe ser minimo.

FIGURA 1: Seccion transversal del canal y elementos.

—b—

Fuente: Hidraulica de Canales (villon, 2015).
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Se sabe que:
A=by+zy?

p=>b+2y1+2z?

Se sabe para Qmax si Pmin, y:

Lo que resulta: g =2 (\/ 1422 — z)

Para lo cual, se inserto los siguientes datos al programa H-canales; Q, Z, n,

y S. El caudal se obtuvo mediante los procedimientos propuesto por el MINAGRI.

La rugosidad depende del tipo de material el cual se emplea en el acabado
de la superficie. Para lo cual, el material que se va usar para la propuesta del disefio del

canal es mortero de cemento. Segun Villon, los valores estan entre 0.013 2 0.017.

Las condiciones de la pared del material implican en la variacion de la
rugosidad, por lo que Villén recomienda utilizar el valor promedio de 0.15

La pendiente del canal, se obtiene de los trabajos realizados en el Civil 3D.

Obteniendo un valor de 0.001.

El talud del material, depende del material en donde se va a construir, en
este caso, un limo arenoso de acuerdo a la ANA, recomienda los valores de la siguiente

tabla.
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TABLA 5: Talud propuesto para diferentes materiales

MATERIAL CAMNALES POCO CANALES
PROFUNDOS PROFUNDOS

Roca en buenas condiciones Vertical 0.25:1

Arcillas compactas o conglomerados 05:1 1:1

Limos arallosos 1:1 15:1
| Limos arenosos 15:1 2:1 |

Arenas sueltas 2:1 3:1

Concreto 1:1 15:1

Fuente: Aguirre Pe, Julian, “Hidraulica de canaks"”, Dentro Interamericano de Desamollo de Aguas y Temras -
CIDIAT, Merida, Venezuela, 1974

TABLA 6: Velocidades maximas admisibles recomendadas por tipo de revestimiento.

Caracteristicas de los suelos Velocidades maximas
(m/s)

Canales en tierra franca 0,60
Canales en tierra arcillosa 0,90
Canales revestidos con piedra y mezcla 1,00
simple
Canales con mamposleria de piedra y 2,00
CONcCrelo
Canales revestidos con concreto . 3,00
Canales en roca:

pizarra 1,25

areniscas consolidadas 1,50

roca dura, granito, elc. 3ab

Fuente: Hidraulica de Canales de Méaximo Villon Béjar

Una vez que se tiene los datos, se ingresa al programa H-canales,
obteniendo las dimensiones de los elementos geométricos del canal, en el cual se

observa en la siguiente figura.
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FIGURA 2: Resultados obtenidos en el programa H-canales

W Disefo para una seccion trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica = O
Lugar:  [HACIENDA MUCURO | Proyecto: [ LA HACIENDA DE MUCURO|
Tramo: ||]+2[|[][]|(M I Revestimiento: !5,5 CM| I
-~ Datos:

Caudal (Q): m3/s

Talud (2): ‘jl

Rugosidad [n):

Pendiente (S): mém

Tirante (y): m &ncho de solera (b): m

Perimetro (p): m Area hidréulica [A): m2

Radio hidraulico (R]): m Espejo de agua (T): m

Velocidad [v): mis Numero de Froude (F):

Eneraia especifica [E): mKa/Kg Tipo de flujo:

Fuente: H-Canales, elaboracion propia

De acuerdo a los resultados obtenidos, se evaluaron los resultados, de modo
que como requisito minimo se sigui6 la normativa ANA. En vista de que, el ancho de
la solera fue de 13 cm. La norma indica un estandar minimo de 25 cm, por lo tanto, se
tomd como valor el valor minimo. Por otro lado, la velocidad de disefio resulta
aceptable porque la velocidad maxima admisible es 3 m/s segln la tabla 6. Las otras

dimensiones se establecieron de acuerdo a la ANA.

FIGURA 3: Dimensionamiento del canal de Riego del lugar la hacienda de Mucuro

# 125

¢ 1
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=
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A4—0,3—4
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| :
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Fuente: Autocad Student, elaboracion propia
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En la actualidad existe un canal provisional sin revestimiento, en la figura muestra la

curva granulométrica de la muestra tomada de la rasante del canal.

FIGURA 4: Curva de Granulometria
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Fuente: Estudio técnico a nivel de perfil del canal villa Mucuro-ANA-

municipalidad de chincheros.

En el perfil clasifican de la siguiente manera el tipo de suelo

TABLA 7: Tipos de suelo

Resultados de Ensayos

Limite Liquido (%) ASTM0?4318' -- Clasificacién
Limite Plastico (%) ASTM0?43 18- - SUCS AASHTO
. .. ASTM D4318- ASTM D ASTM D 3282-
1 0,
indice de Plasticidad (%) 05 NP 2487-05 04l
ASTM D
[ -] -
Cont. de Humedad (%) 2216-05 23 GP A-1-a(0)
Fuente: Normas ASTM
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El tipo suelo identificado son canto rodado, arena y grava segin AASHTO,

imagenes de ello se muestra en los anexos

FIGURA 5: Tipo de suelo en la Zona

Fuente: Foto tomada por Joaquin Salas Villano

Tipo Cemento que utilizar

TABLA 8: Especificaciones técnicas del cemento

CARACTERISTICAS TECNICAS:
REQUERIMIENTOS QUIMICOS CEMENTO PORTLAND YURA NORMA TECNICA
TIPO | NTP 334.009 - ASTM C150
Oxido de Magnesio, Mg0, % 2.55 6.00 Maximo
Trioxido de Azufre, 50, % 2.10 3.00 Maximo
Pérdida por Ignicién o al Fuego, P.F % 0.60 3.00 Méximo
Residuo Insoluble, R.I. % 0.55 0.75 Maximo
REQUERIMIENTOS FiSICOS CEMENTO PORTLAND YURA NORMA TECNICA
TIPO 1 NTP 334.009 - ASTM C150
Finura{ Superficie Especifica - Blaine), cm’fg 3150 2600 Minimo
Expansion en Autoclave, % 0.07 0.80 Maximo
Tiempo de Fraguade, Ensayo Vitcat, minutos
Tiempo de Fraguado (inicial) 140 45 Minimo
Tiempo de Fraguado (Final) 160 420 Maximo
Contenido de Aire del mortero, % 5.55 12.00 Maxima
Resistencia a la compresidn, Kgffcm® Minimo:
01 dia 135 -
03 dias 240 122.36
07 dias 330 193.75
28 dias 430 -

Fuente

: Cemento Yura
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Las botellas plasticas deben ser uniformes las cuales deben cumplen con los

siguientes requerimientos.

TABLA 9: Especificaciones de la Botella

Especificaciones
Largo (cm) 18.0-20
Didmetro (cm) 4-4.5
superficie Medianamente rugosa
relleno Limo o arena fina

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA 10: Metrado de Botella para m?

Dimensiones placa de muestra | valor Und,
L 0.6 | m

A 03| m

E 01| m
Vol. 0.018 | m3
Volumen de Botella 0.000238 | m3
Vol. Total de botellas 0.002142 | m3
Vol. Total de concreto 0.015858 | m3

Fuente: Elaboracion Propia

0.018 m3 9 botellas
1 m3 x botellas
X 500 botellas

La placa de muestra realizada se observa en el anexo 17y 18



Plan de Metodologia de Trabajo

FIGURA 6: Flujo de Metodologia del Proyecto

Analisis y Evaluacion
de problematica

Social Y A“a"Slf’v
Econémico Evaluacion
del Canal

Propuesta de
Solucién

>

Aprobacién del

Proyecto por
MINAGRI
Chincheros

Presentacion
de Proyecto
de canal con
Mamposteri
a de botellas

de Plastico

Ejecucion del
Proyecto

Fuente: Elaboracion Propia

Control de
Calidad

Entregadel
Proyecto




22

Cronograma de Ejecucion

Diagrama de Gantt
Ver Anexo 3

Diagrama de Ruta Critica

Ver Anexo 4

Diagrama de WBS
Ver Anexo 5

Presupuesto y Analisis de Costo

Analisis Precio Unitario

Ver Anexo 6

Listado de Insumos

Ver Anexo 9

Cronograma de Desembolso de Recursos

Ver Anexo 11

Conclusiones de la Solucion Propuesta

1.

La determinacion del caudal de demanda mediante el método propuesto
por el MINAGRI es indispensable para el predimencionamiento del

canal.

El perfil longitudinal se disefia temiendo como base un radio minimo de
5 m como indica la norma ANA. Por otro lado, la pendiente promedio
que se considera en el disefio de este es menor al 1% con el proposito de

prevenir el desgaste del canal revestido con mamposteria.

Se calcula las dimensiones del canal utilizando el programa H-
CANALES por el método de seccion de maxima eficiencia., donde se
determina que el canal con mamposteria de plastico requiere de solo un
espesor de 6.5 cm mientras que si se quiere realizar mamposteria de
piedra el espesor debe ser 12 cm aproximadamente por ende requiere

mayor volumen de excavacion.
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4. Al determinar los presupuestos de construccion se identifica que el costo
total de canal con recubrimiento de botellas de plastico es 45% (ver
anexo 10) menos que el costo de canal revestido con mamposteria de
piedra, esto se debe por dos razones que difieren el recubrimiento de un
canal con mamposteria de piedra y mamposteria de plastico, las cuales
son: La profundidad de excavacion incrementa y por tener un espesor de
12 cm incrementa el volumen de mortero de confinamiento 2 veces mas

que la mamposteria de plastico

Recomendaciones de la Solucion Propuesta

1. Utilizar el procedimiento propuesto por el MINAGRI para el célculo de
la demanda del caudal, mas no los procedimientos del manual de
hidrologia, hidraulica y drenaje que son el método Snayder y racional,

puesto que se utilizan para obras de drenaje en carreteras.

2. Para el disefio de perfil longitudinal y transversal es recomendable llevar
la alineacion a nivel de terreno sin generar caidas o pendientes mayores a
5% segln indica la norma. Por otro lado, el perfil de la rasante del canal
debe tener una pendiente menor a 2% de tal forma no se genera desgastes

en el canal.

3. Existen varios métodos de predimencionamiento de canales sin embargo
se recomienda realizar los calculos por el método de seccién de maxima
eficiencia de manera manual y con la ayuda de algunos softwares para su

corroboracion.

4. Se indica que el canal revestido con mamposteria de plastico es util y
duradero para caudales menores a 0.50 m3/s y pendiente menor al 2%,
para no genera erosion del canal, como es el caso de este estudio en donde

se tiene un caudal de Q=0.0825 m3/s y pendientes menores a 1%.
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A.C:1.67m?
[SECCION 0+420.00] [SECCION 0+500.00] AR:2.16m*
1600 1600 1598 1598 1596 //51596
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1596 //// 1596 1594 1594 1592 1592
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CT = 1585.212 CT = 1584.800 CT = 1584.733
[SECCION 0+460.00]
1598 1598
A.C:2.55m?
A.R:1.59m? /
1596 //// 1596
[SECCION 0+410.00] // [SECCION 0+550.00
1598 1598 1594 1594 1596 1596
A.C:3.57m? A.C:1.25m? /
A.R: 0.88m? AR:2.25m? ]
1596 1596 1592 1592 1594 /// 1594
1594 1594 1590 1590 1592 /// 1592
P
) / /|
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4
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D
3 1586 1586 1582 1582 1584 1584
4 g
3 1584 ® 1584 1580 1580 1582 1582
1]
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[SECCION 0+610.00]

1608 1608
A.C:5.73m?*
AR:5.03m* [SECCION 0+640.00] -
1605 160 1605 —= 1605 CUADRO DE MOVIMIENTO DE TIERRA
AR;iBsz
1604 1604 1604 1604 . aren . | ares | o . | voL R [voL acum. |voL acum.| voLumen
0c. (m?) (m?) (m?) (m®) | Corte (m?) [Relleno (m?*)| NETO (m?)
1602 1602 1602 1602 0+400000| 139 | 015 | 000 | 000 0.00 0.00 0.00
1600 1600 1600 1600 0+020.00 1.61 0.19 29.99 3.40 29.99 3.40 26.60
04030.00| 093 | 026 | 1290 | 2.16 42.90 5.56 37.34
1598 1598 1598 1598
04040.00| 125 | 091 | 1114 | 563 54.03 1118 42.85
1596 1596 1596 1596
04060.00| 158 | 078 | 2820 | 1688 | 82.32 28.06 54.26
1594 1594 1594 1594 0+080.00 1.17 0.87 27.53 16.46 109.85 4457 65.34
04090.00| 152 | 079 | 1362 | 816 | 12348 52.68 70.80
1592 1592 1592 1592
04100.00| 195 | 077 | 1753 | 769 | 141.00 60.37 80.64
1990 1990 1990 1990 0412000 | 207 | 067 | 4018 | 1438 | 181.19 7475 106.44
1588 1588 1588 1588 0+160.00 1.93 1.93 80.03 52.09 261.22 126.84 134.38
0+4180.00| 212 | 130 | #1.82 | 3093 | 30304 | 157.77 145.27
1586 1586 1586 1586
04190.00| 2.34 | 114 | 2190 | 1251 | 32493 | 17028 154.65
1984 1984 Toes 1984 0420000 | 246 | 214 | 2220 | 1802 | 34723 | 188.30 158.92
1582 1582 1582 1582 04+220.00| 3.10 2.48 56.05 45,67 403.28 233.97 169.30
0424000 | 2.98 | 349 | 60.14 | 6055 | 46342 | 29452 | 168.90
1580 1580 1580 1580
0426000 | 195 | 462 | 4930 | 8113 | 51272 | 37565 | 137.07
1578 1978 1578 1978 0+4280.00| 3.36 | 1.66 | 5364 | 6191 | 566.36 | 437.56 128.80
1576 1576 1576 1576 0+300.00 3.1 1.49 64.71 31.49 631.07 469.05 162.02
0+4320.00| 300 | 123 | 6153 | 2698 | 69260 | 496.03 | 19657
1574 1574 1574 1574
0+4340.00| 293 | 118 | 5929 | 2410 | 75190 | 52013 | 231.76
1572 1972 1e72 1972 0+436000| 166 | 148 | 4625 | 2629 | 79814 | 54642 | 25172
1570 1570 1570 1570 0+380.00 2.53 113 42.19 25.75 840.33 57217 268.16
0+400.00| 276 | 094 | 5342 | 2038 | 89375 | 592.55 301.21
1568 1568 1568 1568
0+410.00| 357 | 088 | 3082 | 943 | 92457 | 60197 | 322.60
1969 1966 1568 196 0+420.00| 3.66 | 114 | 3601 | 1015 | 96058 | 61212 | 348.46
7% U S IS SN I — 1564 1S4l 1564 0+440.00| 321 | 103 | 6852 | 2173 | 1020.11 | 63386 | 395.25
Cr ~ 1onaom R 1254008 0+460.00| 255 | 159 | 5642 | 26.88 | 108553 | 660.74 42479

[SECCIBN 0+620.00] 0+500.00 | 2.81 222 | 108.56 | 74.83 1194.09 735.57 458.52

1608 1608

. 4.0 0452000 | 2.04 | 123 | 4852 | 3444 | 124261 | 77002 | 472.59
A.R: 3.97m?
1606 1606 0455000 | 125 | 225 | 4973 | 5166 | 1292.34 | 821.68 | 470.66
[SECCION 0+600.00] 0+560.00 | 1.67 2.16 14.62 22.07 1306.96 843.74 463.21
1604 1604 1604 1604
N 0+580.00 | 4.03 | 342 | 5456 | 58.89 | 136152 | 902.63 458.89
1602 1602 1602 1602 0+460000| 598 | 504 | 10159 | 8310 | 146310 | 98573 | 477.37
1600 1600 1600 1600 0+610.00 5.73 5.03 59.03 49.85 1522.13 1035.58 486.55
0462000 | 489 | 397 | 56.82 | 4097 | 157895 | 107655 | 502.40
1598 1598 1598 1598
0+4640.00| 482 | 389 | 97.05 | 7863 | 1676.00 | 1155.18 | 520.83
1999 1996 1596 1999 0+660.00| 619 | 681 | 10452 | 11410 | 178052 | 1269.27 | 511.25
1594 1504 1504 1594 0+680.00| 802 | 573 | 14383 | 12356 | 1924.35 | 1392.83 | 531.52
04700.00| 653 | 451 | 14973 | 9853 | 207408 | 149136 | 582.72
1592 1592 1592 1592
0472000 | 405 | 615 | 10585 | 106.62 | 217993 | 159799 | 581.94
1990 19907 1590 1990 0474000 | 414 | 412 | 8179 | 102.83 | 226172 | 170082 | 560.90
1588 1588 1588 1588 0+760.00 3.17 5.85 71.97 101.44 2333.68 1802.26 531.42
0+4780.00| 677 | 507 | 9877 | 11003 | 243245 | 191229 | 520.16
1586 1586 1586 1586
0+4800.00| 6.22 | 469 | 12081 | 9769 | 256226 | 2009.98 | 552.28
184 1o8% Tosa 1984 0+82000| 870 | 515 | 14580 | 101.43 | 270806 | 211140 | 596.66
1582 1582 1582 1582 0+840.00 7.21 5.62 159.13 | 107.72 2867.19 2219.12 648.07
0+4860.00 | 623 | 364 | 13681 | 90.41 | 300400 | 230953 | 694.47
1580 1580 1580 1580
04900.00| 380 | 041 | 20257 | 79.75 | 320657 | 238928 | 817.29
1978 1978 1978 1978 0492000 | 2.83 | 082 | 6546 | 1251 | 327203 | 240179 | 870.24
1576 1576 1576 1576 04+940.00| 2.43 1.16 51.80 20.31 3323.83 2422.10 901.72
04960.00| 387 | 120 | 6354 | 2337 | 338736 | 244548 | 941.89
1574 1574 1574 1574
04980.00| 303 | 184 | 6839 | 3087 | 345575 | 247634 | 979.41
1572 1972 1572 1972 1400000 | 448 | 121 | 7505 | 3053 | 353080 | 2506.87 | 1023.93
1570 1570 1570 1570 1+020.00 | 4.46 1.40 89.42 26.09 3620.22 2532.96 1087.26
1404000 | 405 | 163 | 8517 | 3035 | 370539 | 256332 | 1142.07
1568 1568 1568 1568
14060.00| 410 | 081 | 81.83 | 2428 | 3787.22 | 258760 | 1199.62
1968 1966 1968 1968 14080.00 | 3.62 | 090 | 77.17 | 17.10 | 386439 | 260470 | 1259.68
1564 —~—r———7———j0———3 = ) = 5 7 5 5 ) o 1564 1564 ——r———m———j—— =5 5 ) = 7 73 5 8 1 V) 77— 1564 1+100.00 | 3.78 0.73 73.79 16.43 3938.17 2621.13 1317.04
- o4 ses R~ 1en400 1412000 | 409 | 053 | 7873 | 12.64 | 4016.901/1000633 7/ Er I ey —
h 77 20 30 40 50m

1+140.00 | 2.81 0.21 68.73 7.43 4085.63 2641.21 144443
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1612 1612
> A.C:6.53m?
D [SECCION 0+680.00] AR: 4.51m?
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b A.C:8.02m? /
i [SECCION 0+660.00] AR:5.73m* /Z
b 1612 1612 1612 1612 1608 1608
B A.C:6.19m?
p A.R:6.81m? /4 / [SECCION 0+720.00]
]| 1610 1610 1610 1610 1606 1606 1608 1608
h A.C: 4.05m?
b A.R:6.15m* e
; 1608 1608 1608 / 1608 1604 1604 1606 /1606
’
; 1606 1606 1606 1606 1602 1602 1604 1604
1]
D 1604 1604 1604 1604 1600 1600 1602 1602
> /
E 1602 1602 1602 1602 1598 1598 1600 1600
C
L 1600 1600 1600 1600 1596 1596 1598 1598
’ / /
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1570 1570 1570 1570 1566 1566 1568 / 1568
1568 / 1568 1568 / 1568 1564 / 1564 1566 1566
1566 / 1566 1566 1566 1562 1562 1564 1564
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P
) 1612 1612
~ A.C:6.22m?
2 A.R: 4.69m?
M 1610 1610
-]
L [SECCION 0+780.00]
p 1612 1612 1608 1608
A.C:6.77m?
§ AR:5.07m® /Z /
) 1610 1610 1606 1606
D
a 1608 1608 1604 1604
D
J [SECCION 0+740.00]
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1604 1604 1608 1608 1604 1604 1600 1600
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[SECCI6N 0+820.00]

1612 1612
A.C:B.70m?
AR:5.15m* [SECCION 0+840.00]
1610 1610 1610 1610
A.C:7.21m?
A.R:5.62m?
1608 1608 1608 / 1608
1606 / 1606 1606 1606
1604 1604 1604 1604
1602 1602 1602 1602
1600 1600 1600 1600
/ / [SECCIBN 0+860.00]
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A.C:6.23m?

A.R: 3.64m? /
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- -
8] o))
© ©
o N
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A.R:0.41m* /
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1600 1600
A.C: 4.46m*
[SECCIGN 0+960.00] A.R:1.40m? yd
1596 1596 1598 1508
A.C:3.87m?
]
A.R:1.20m* [SECCION 1+080.00]
1594 1594 1596 1596 1598 1598
A.C: 3.62m?
/ A.R:0.90m* %
1592 1592 1594 / 1594 1596 / 1596
1590 1590 1592 1592 1594 1594
1588 / 1588 1590 /| 1590 1592 1592
[SECCION 1+140.00]
1586 ? 1586 1588 1588 1590 1590 1592 1592
A.C:2.81m?
/ A.R:0.21m? —
1584 1584 1586 1586 1588 1588 1590 / 1590
1582 1582 1584 1584 1586 ? 1586 1588 - 1588
1580 1580 1582 1582 1584 1584 1586 1586
1578 1578 1580 1580 1582 1582 1584 s 1584
1576 / 1576 1578 / 1578 1580 / 1580 1582 g 1582
1574 1574 1576 1576 1578 1578 1580 1580
W2 == =% % % =2 0 7 r} 3 8 10 7 I e e 7 e e | 0 7 7 3 8 10 7 I e e e | e | 0 2 7 3 8 10 7 1976 1380 =8 =6 4 -2 0 7 7 3 8 10 7 51578
CT = 1585.145 CT = 1585.169 CT = 1584.981 CT = 1585.038
CR = 1584.116 CR = 1584.088 CR = 1584.059 CR = 1584.031
[SECCION 1+000.00]
1600 1600
A.C: 4.48m?
AR:1.21m* [SECCION 1+060.00]
1598 1598 1600 1600
A.C: 4.10m?
A.R:0.81m?
1596 1596 1598 /1598
[SECCIGN 0+940.00)] /
1594 1594 1594 1594 1596 1596
A.C:2.43m? el
AR:1.16m? e [SECCION 1+120.00]
1592 1592 1592 1592 1594 1594 1594 1594
A.C: 4.09m?
/ A.R:0.53m?* A
1590 1590 1590 1590 1592 1592 1592 1592
1588 1588 1588 1588 1590 1590 1590 1590
1586 ? 1586 1586 1586 1588 1588 1588 1588
1584 1584 1584 1584 1586 ﬁ 1586 1586 1586
' 1582 1582 1582 1582 1584 1584 1584 1584
P’
> 1580 1580 1580 1580 1582 1582 1582 1582
a /
w 1578 1578 1578 1578 1580 1580 1580 1580
(O]
oD / /
a 1576 1576 1576 1576 1578 1578 1578 1578
Q
o 4
O 574 —r——r =5 % =2 2 10 7 e e e e e | e 2 10 7 I e e | 2 10 7 1976 S/ =8 =5 4 =2 2 10 V) 17— 1576
CT = 1584.822 CT = 1585.222 CT = 1585.074 CT = 1585.208
CR = 1584.126 CR = 1584.097 CR = 1584.069 CR = 1584.040
[SECCION 0+980.00] [SECCION 1+040.00]
1598 1598 1600 1600
A.C: 3.03m? / A.C: 4.05m?
A.R:1.84m* A.R:1.63m* 4
1596 1596 1598 1598
/ [SECCIGN 1+100.00]
1594 1594 1596 1596 1598 1598
A.C: 3.78m?
[SECCI6N 0+920.00] AR:0.73m*
1594 1594 1592 1592 1594 1594 1596 1596
A.C:2.83m*
AR:0.82m? e
1592 1592 1590 1590 1592 1592 1594 1594
1590 - 1590 1588 1588 1590 1590 1592 1592
1588 1588 1586 1586 1588 1588 1590 1590
1586 1586 1584 1584 1586 1586 1588 / 1588
1584 1584 1582 1582 1584 1584 1586 3 1586
1582 1582 1580 / 1580 1582 1582 1584 §¢ 1584
1580 1580 1578 1578 1580 1580 1582 1582
1578 / 1578 1576 1576 1578 1578 1580 / 1580
1576 1576 1574 1574 1576 7 1576 1578 1578
B/ =7 =0 =8 %5 = % =2 0 7 ) 5 8 10 72 1574 82— =8 =6 % 2 0 2 7 3 8 10 iV 1572 S48 =6 % 2 0 2 7 5 8 10 7 1574 S/ ooy =8 =6 4 2 0 7 7 5 8 10 7 T4 1576
CR = 1584.135 CR = 1584.107 CR = 1584.078 CR = 1584.050
0 10 20 30 40 50m
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODLUICED RY ANALITODESK STIIDENT VVERSION

[SECCION 1+460.00]

1596 1596
A.C: 4.08m?
A.R:0.27m?
1594 1594
[SECCION 1+380.00] /
1594 1594 1592 1592
A.C: 3.93m?
A.R:0.14m? /
1592 1592 1590 ////// 1590
1590 ’///// 1590 1588 1588
[SECCION 1+220.00] [SECCION 1+300.00]
1590 1590 1590 1590 1588 1588 1586 1586
A.C:2.51m? A.C:2.34m?
A.R:0.01m? A.R:0.21m* . I
1588 {1588 1588 1588 1586 1586 1584 iy 7 1584
// ] M 7
1586 1586 1586 1586 1584 _F 7 1584 1582 ////// 1582
1584 " ZZzZZZ%g/’/,’ 1584 1584 < 1584 1582 1582 1580 1580
_——
1582 1582 1582 1582 1580 1580 1578 1578
80—z =0 =8 =6 % -2 0 2 7 3 8 10 7 71980 1880770 =8 =5 % =2 0 7 7 3 8 10 7 771980 WS/ ——r——7 "o =85 =6 -4 -2 0 7 r} 5 8 10 7 71978 /670 =85 =6 % -2 0 7 r} 3 8 10 7 1976
CT = 1584.962 CT = 1584.869 CT = 1585.019 CT = 1585.072
[SECCION 1+440.00]
1594 1594
A.C:3.57m? A
[SECCION 1+360.00] A.R:0.28m*
1594 1594 1592 1592
A.C: 3.69m? /
AR:0.11m? e
1592 1592 1590 1590
[SECCIBN 1+280.00] /
1590 1590 1590 1590 1588 1588
A.C: 2.54m? 7
I [SECCION 1+200.00] AR:0.13m? " pd
= | 1590 1590 1588 1588 1588 1588 1586 1586
2 A.C: 2.56m? T
D A.R:0.01m? ] A{/// 5
¥ | 1588 {1588 1586 1586 1586 1586 1584 S Z 1584
1] // %
> ] hol 5
C | 1586 | 1586 1584 S ZZ' 1584 1584 : Z 1584 1582 ////// 1582
i 5 7 7 _— —
; 1584 - " 1584 1582 1582 1582 1582 1580 1580
[ | 1582 1582 1580 1580 1580 1580 1578 1578
f
TR e v A | e[| A R—— 0 2 3 3 8 10 iV 771980 1878 =gy~ =8 =5 % 2 0 2 3 5 8 10 T 71578 WSOy~ =8 % 4 =2 0 7 ) 3 8 10 7 g 1978 1S/~ =8 %5 % =2 0 7 ) 5 8 10 7 4 1576
) CT = 1584.983 CT = 1584.951 CT = 1584.984 CT = 1585.012
; CR = 1584.002 CR = 1583.964 CR = 1583.926 CR = 1583.888
C
4 |[SECCION 1+420.00]
C 1594 1594
L A.C: 3.62m?
1 A.R:0.29m?
N 1592 11592
1]
D
) 1590 1590
)
D [SECCION 1+340.00]
p 1592 1592 1588 1588
B A.C: 4.03m? A
[SECCIBN 1+260.00] AR:0.00m* e
1590 1590 1590 1590 1586 1586
A.C:2.73m? pr
[SECCION 1+180.00] A.R:0.03m* ] ] S 7
1588 1588 1588 - 1588 1588 1588 1584 By z 1584
A.C:2.38m? ]
A.R:0.06m? T _,,//””/’— 7
1586 1586 1586 1586 1586 > 1586 1582 1582
1584 = - 1584 1584 = 1584 1584 T 1584 1580 1580
1582 1582 1582 1582 1582 1582 1578 1578
80—z~ =8 % % =2 0 2 7 3 8 0 iV 771980 1880 ——p——o 7= =8 =5 % 2 0 2 7 5 8 10 iV 741980 1880y~ =8 %5 4 =2 0 7 ) 5 8 10 7 771980 1876y~ =8 %5~ % 2 0 7 ) 5 8 10 7 4 1576
CT = 1584.995 CT = 1585.005 CT = 1585.190 CT = 1585.034
CR = 1584.012 CR = 1583.974 CR = 1583.936 CR = 1583.898
|[SECCION 1+400.00]
1594 1594
A.C:2.95m?
A.R:0.26m?
1592 ///////4/1592
[SECCION 1+160.00]
1590 1590 1590 1590
A.C:2.30m?
A.R:0.08m? [SECCION 1+240.00] [SECCION 1+320.00] /
1588 {1588 1590 1590 1590 1590 1588 1588
T A.C:2.72m? A.C: 3.42m? A /
- A.R:0.03m? ] A.R:0.00m? ]
1586 1586 1588 1588 1588 1588 1586 1586
- ] /
bed / / -
1584 - 1584 1586 1586 1586 1586 1584 S 4 1584
Z7]
1582 — 1582 1584 P " 1584 1584 — s / 1584 1582 1582
/ /
1580 1580 1582 1582 1582 1582 1580 1580
W8 =g~ =8 % % =2 0 2 7 3 8 12 1 1978 80—y =% =% % =2 0 2 7 5 8 1z g 1080 80—y =% =% =2 0 ) 7 3 8 012 1 1080 W88 %6 =% =2 0 7 7 3 8 012 1 1078
CR = 1584.021 CR = 1583.983 CR = 1583.945 CR = 1583.907 0 10 20 30 40 50m
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

A\ A =LAN"4dA"4)!

PRODLUICED RY ANALITODESK STIIDENT VVERSION

T INVIJ VUV T MY MMV T VW RRVIA VT VW RLIYT

[SECCION 1+780.00]

1594 1594
A.C: 3.82m? e
A.R:0.38m?
1592 ////// 1592
[SECCION 1+540.00] [SECCION 1+620.00]
1592 1592 1590 —1590 1590 1590
A.C:3.47m? A.C: 3.38m?* T /
A.R:0.22m? — A.R:0.37m?* T [SECCI6N 1+700.00]
1590 1590 1588 1588 1592 1592 1588 1588
e A.C: 3.70m?
A.R:0.09m?
1588 1588 1586 1586 1590 //////,/<1590 1586 1586
1586 ?, 1586 1584 1584 1588 - 1588 1584 1584
1584 ///;i, 4‘22% 1584 1582 1582 1586 1586 1582 1582
1582 — 1582 1580 ////// 1580 1584 ///Ei" ZZ;2§% 1584 1580 ////// 1580
1580 1580 1578 ////// 1578 1582 1582 1578 1578
1578 1578 1576 1576 1580 1580 1576 1576
W ——g——p =0 =% =% & 2 7 01z 4 12/ WAoo =% =% 4 2 2 0 127 g 0/4 WS =8 %5 4 2 2 12w 19/8 WAoo =8 %5 = 2 2 o 12 1 1974
CT = 1585.030 CT = 1585.022 CT = 1585.033 CT = 1584.887
CR = 1583.841 CR = 1583.803 CR = 1583.765 CR = 1583.727
[SECCION 1+760.00]
1594 1594
A.C: 4.36m?
[SECCION 1+520.00] [SECCION 1+600.00] A.R:0.05m*
1594 1594 1590 —1590 1592 11592
A.C: 4.60m? A.C:3.27m? T /
A.R:0.06m?* AR:0.42m* T [SECCION 1+680.00]
1592 ///////451592 1588 1588 1590 —1590 1590 ////// 1590
A.C: 3.34m?
,////’ A.R: 0.30m> —
1590 1590 1586 1586 1588 1588 1588 1588

- %
1588 1588 1584 S | 1584 1586 ?,,, 1586 1586 1586
1586 /ﬂﬂ///// 1586 1582 1582 1584 ///53527“422222 1584 1584 ///;E’ ZZ«%%% 1584
1584 5s ZZ% 1584 1580 ////// 1580 1582 1582 1582 1582
1582 1582 1578 ////// 1578 1580 1580 1580 1580
1580 1580 1576 1576 1578 1578 1578 1578
W8 =0 =8 =5 4 2 2 10 7 1978 WAy =8 =% 4 =2 2 10 7 1574 /6 ——r——r 0 =5 =6 4 2 2 10 7 71576 /60— —=5 =65 % 2 2 10 7 7 1576
CT = 1585.240 CT = 1585.005 CT = 1584.996 CT = 1585.103
CR = 1583.850 CR = 1583.812 CR = 1583.774 CR = 1583.736
[SECCION 1+500.00]
1594 1594
A.C:3.92m?
A.R:0.18m? ]
1592 1592
/ [SECCION 1+580.00] [SECCION 1+660.00] [SECCION 1+740.00]
1590 1590 1590 ——1590 1590 —1590 1592 1592
A.C:3.17m? T A.C:3.24m? T A.C:3.93m?
/ A.R:0.47m* ] A.R:0.34m? T A.R:0.03m? A
1588 1588 1588 1588 1588 1588 1590 1590
1586 fﬂ///// 1586 1586 ) 1586 1586 1586 1588 - 1588
1584 S %7 1584 1584 5 45 1584 1584 S A 1584 1586 1586
/ g},%%
1582 1582 1582 1582 1582 1582 1584 s G 1584
1580 1580 1580 ////// 1580 1580 1580 1582 1582
1578 1578 1578 1578 1578 1578 1580 1580
W6 —g—— = =% =% % =2 2 10 7 1976 S8 =8 =5 4 =2 2 10 7 171576 137/6——g——p 0 =8 =65 4 2 2 10 7 71576 1878 ——g———p 0 =8 =65 % 2 2 10 7 7 1578
CT = 1585.070 CT = 1584.977 CT = 1584.969 CT = 1585.055
CR = 1583.860 CR = 1583.822 CR = 1583.784 CR = 1583.746
[SECCION 1+480.00]
1594 1594
A.C: 4.38m?
A.R:0.22m? / [SECCION 1+560.00] [SECCION 1+640.00]
1592 1592 1592 1592 1590 1590
A.C:3.52m* A.C:3.47m? /
AR:0.20m* A.R:0.33m? ] [SECCION 1+720.00]
1590 1590 1590 ’///,/4111590 1588 1588 1592 1592
/ T ] A.C:3.76m?
] AR:0.04m*
1588 1588 1588 1588 1586 %%%Z%%?,, 1586 1590 /,/,///*f1590
1586 /ﬂﬂ//// 1586 1586 1586 1584 § < 1584 1588 - 1588
1584 ///5§537<22222 1584 1584 ///§127‘QZZ%§% 1584 1582 1582 1586 ?,, 1586
1582 1582 1582 1582 1580 ////// 1580 1584 3 ZZZ%%Z 1584
K
1580 - 1580 1580 e 1580 1578 ////// 1578 1582 - 1582
1578 1578 1578 1578 1576 1576 1580 1580
W86 == =8 % % =2 0 2 7 3 8 10 7 1976 S/ 0 =8 =6 -4 =2 0 7 7 3 5 10 7 71576 NS/A— oo =8 =6 4 -2 0 7 r} 5 8 10 7 1974 1880 =85 =6 % -2 0 7 7 3 8 10 7 T 1978

TRl o T ess 0% S EERE T, 71000 T e e —
CR = 1583.869 CR = 1583.831 CR = 1583.793 CR = 1583.755 0 10 20 30 40 50m
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRONDUHUCED RY AN ALITODESK STIIDENT VVERCSINN
TIN\OUDUUCL D DT MY MU TUOUDLEVOIY OUTUDLEIYVT VETWIUIY

[SECCION 1+900.00]

1612 1612
A.C:7.57m?
A.R:0.34m?
1610 1610
1608 1608
/ [SECCION 1+940.00]
1606 1606 1608 1608
A.C:9.52m?
A.R:0.83m*
1604 / 1604 1606 /1606
1602 1602 1604 1604
1600 / 1600 1602 / 1602
1598 1598 1600 1600
[SECCION 1+820.00]
1598 1598 1596 1596 1598 1598
A.C: 4.56m?
A.R:0.27m* [SECCION 1+860.00]
1596 /1159 1596 1596 1594 1594 1596 1596
A.C:5.72m?
A.R:0.02m? /
1594 / 1594 1594 1594 1592 / 1592 1594 1594
1592 1592 1592 / 1592 1590 1590 1592 1592
1590 1590 1590 1590 1588 1588 1590 1590
1588 / 1588 1588 1588 1586 1586 1588 1588
1586 / 1586 1586 1586 1584 7 1584 1586 1586
1584 /:?W%V% 1584 1584 /51%% 7 1584 1582 1582 1584 1584
1582 / 1582 1582 / 1582 1580 1580 1582 1582
1580 1580 1580 1580 1578 1578 1580 1580
/
1578ﬂ 1578 1578 1578 1576// 1576 1578T 1578
We——g——p =0 =% =% & 2 7 o 12 141976 W8Iy =% 4 2 7 017 4 9/ WA= =% =4 2 2 1z g 19/4 By =8 %5 —F = 2 2 o 12 1976
CT = 1584.940 CT = 1585.266 CT = 1585.281 CT = 1585.823
CR = 1583.708 CR = 1583.689 CR = 1583.670 CR = 1583.649
[SECCION 1+880.00] [SECCION 1+920.00]
1608 1608 1608 1608
A.C:8.41m? A.C: 4.94m?
A.R:0.13m? A.R:0.27m?

1606 1606 1606 ///1606
1604 //// 1604 1604 /// 1604
1602 1602 1602 1602

1600 1600 1600 1600
[SECCION 1+840.00] /
1598 1598 1598 1598 1598 1598
A.C: 4.27m?
[SECCION 1+800.00] AR:0.27m*
1596 1596 1596 1596 1596 1596 1596 1596
A.C:5.11m?* /
A.R:0.18m?
1594 ///////4/1594 1594 ////// 1594 1594 1594 1594 1594
1592 1592 1592 1592 1592 1592 1592 /// 1592
1590 1590 1590 1590 1590 1590 1590 1590

1588 /ézj//// 1588 1588 1588 1588 1588 1588 /%%1//// 1588
1586 1586 1586 jﬁ{//// 1586 1586 1586 1586 ¢ 1586

A

1584 /ff’% / 1584 1584 /557% /%% 1584 1584 /;wv% v ? 1584 1584 % | 1584
1582 / 1582 1582 / 1582 1582 1582 1582 1582
1580 1580 1580 1580 1580 1580 1580 1580

1578///(////' 1578 1578//W 1578 1578 1578 1578//1 1578
1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576

4 27 0 -8 i —F -2 0 2 ) 6 8 10 12 14 22 -0 -8 B —F -2 0 2 ) 3 B 10 12 14 & 2 -0 -8 =6 -3 ) 0 ) ) 3 8 10 12 i 5 27 -0 -8 B -1 -2 0 7 ) 3 8 10 12 i
CT = 1585.093 CT = 1584.909 CT = 1585.394 CT = 1585.028
CR = 1583.717 CR = 1583.698 CR = 1583.679 CR = 1583.660 1/1000 m;:;:
0 10 20 30 40 50m
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODLUICED RY ANALITODESK STIIDENT VVERSION

[SECCIBN 2+020.00]

NOIS¥3A LNJANLS MS4dOLNV NV A9 d30NA0dd

VFG - EJE 1= (1) = (1) - (1)-dwg

1604 1604
A.C:6.31m?
[SECCIGN 1+980.00] AR:0.18m? Z
1600 1600 1602 1602
A.C:5.66m?
AR 1 12m? /
1598 // 1598 1600 1600
[SECCION 2+045.41]
1596 1596 1598 1598 1600 1600
/ A.C:5.73m?*
A.R:0.05m?
1594 / 1594 1596 / 1596 1598 1508
1592 // 1592 1594 1594 1596 / 1596
1590 /| 1590 1592 1592 1594 1594
4 /
D
£ | 1588 1588 1590 1590 1592 1592
f 1586 1586 1588 1588 1590 1590
5 1584 1584 1586 : 1586 1588 1588
D ? ///
; 1582 1582 1584 7‘4 74 1584 1586 1586
é 1580 1580 1582 1582 1584 5 LA 1584
1]
h 1578 1578 1580 1580 1582 1582
[ 1576 1576 1578 1578 1580 1580
E 1574 1574 1576 1576 1578 / 1578
h /
} 15727 08 6 4 2 0 2 7 3 g0 1z 18 10/2 1574 70 8 % % 2 0 7 7 3 80 1z 1 /4 W= 8 6 % 2 0 7 7 3 8 7% 1976
) CT = 1585.054 CT = 1585.116 CT = 1585.137
) CR = 1583.608 CR = 1583.545 CR = 1583.497
; [SECCIGN 2+000.00]
J 1604 1604
o A.C:5.68m?
B [SECCION 1+960.00] A.R:0.60m*
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ANEXO 3: Diagrama De Gantt

Id Nombre de tarea Duracién  Comienzo Fin tri 2, 2020 tri 3, 2020 tri 4, 2020
mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
1 PROYECTO CANAL DE RIEGO 170 dias lun 06/04/20 vie 27/11/20 T 1
MUCURO
2 Inicio de la Obra 0 dias lun 06/04/20 lun 06/04/20 ¢ 06/04
3 Trabajo Preliminar 28 dias lun 06/04/20 mié 13/05/20 1
4 Cartel para la Obra 2 dias lun 06/04/20 mar 07/04/20 [
5 Caseta para guardiania o 2 dias lun 06/04/20 mar 07/04/20 4
almacen
6 Trazo nivel y replanteo 26 dias mié 08/04/20 mié 13/05/20
7 Desbroce y eliminacién de 26 dias mié 08/04/20 mié 13/05/20
Vegetacion
8 Excavaciones y Rellenos 117 dias  jue 14/05/20 vie 23/10/20 I 1
9 Excavacion Y/o 22 dias jue 14/05/20 vie 12/06/20
Perfilamiento Manual de
10 Relleno, Compactacién con 73 dias lun 15/06/20 mié 23/09/20
Material Propio
11 Eliminacién de Material 22 dias jue 24/09/20 vie 23/10/20
Excedente Hasta 30 mtros
12 Revestimiento de Canal 7 dias lun 26/10/20 mar 03/11/20
13 Mamposteria Con Botellas 7 dias lun 26/10/20 mar 03/11/20
de Descartable
14 Controles 2 dias mié 04/11/20 jue 05/11/20
15 Control altimétrico de Canal 2 dias mié 04/11/20 jue 05/11/20
16 Refinamiento y Relleno Con 25 dias lun 26/10/20 vie 27/11/20
Material de Prestamo
17 Refinamiento de Talud y Piso 25 dias lun 26/10/20 vie 27/11/20
18 Fin del Proyecto 0 dias vie 27/11/20 vie 27/11/20 ¢ 27/1
Tarea N Resumen inactivo Tareas externas
Divisién oo Tarea manual N Hito externo <
Hito * sole duracién Fecha limite ¥
Proyecto: Cronograma de Proye
Fecha: mar 02/07/19 Resumen 1 |Informe de resumen manual Progreso
Resumen del proyecto "1 Resumen manual 1 Progreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactivo solo fin a1
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Inicio del
Proyecto

N

,| Cartel parala Obra

Duracion: 2 dias

Caseta para Almacén
Duracidn: 2 dias

Trazo Nivel y Replanteo
Duracion: 26 dias

ANEXO 4: Diagrama de Ruta Critica

N

4

Excavacion y
Perfilamiento de
Conglomerado
Duracién: 22 dias

Desbroce y
Eliminacion de
Vegetal
Duracion: 26 dias

4

Relleno, Compactacion
con Material Propio
Duracién: 73 dias

Eliminacion Material
Excedente
Duracion: 22 dias

4

Mamposteria con
Botella de plastico
Duracidn: 7 dias

4

Control de Altimetria de
Canal
Duracion: 2 dias

Refinamiento de Talud y
Piso
Duracién: 25 dias

b4

Fin del
Proyecto




ANEXO 5: Diagrama de WBS

RIEGO MUCURO
|

‘ PROYECTO CANAL DE ]

| [ |
[1_1 Trabajo Preliminar ] 1.2 Excavaciones y 1.3 Revestimiento de 1.4 Controles
““ Rellenos *~ Canal
~—{1_1_1 Cartel para la Obra ] 1.4.1 Control altimétrico de
Excavacion Y/o 1.3.1 Mamposteria Con Botellas 7" Canal

11.2 Caseta para guardiania o
* "% almacen

—1.2.1

Perfilamiento Manual de
Conglomerado

—[1_1_3 Trazo nivel y replanteo ] —1.2.2

Relleno, Compactacion
con Material Propio

1.1.4 Desbroce y eliminacion de
“"7 Vegetacion

1.2.3

L

Eliminacién de Material
Excedente Hasta 30 mtros

““*" de Descartable

1

Refinamiento y Relleno
1.5 Con Material de Prestamo

.

1.5.1 Refinamiento de Talud y
' Piso

J




ANEXO 6: Analisis Precio Unitario

Partida 01.01.01 TRAZO; NIVEL Y REPLANTEO
Rendimiento 80.00 | M2/DIA Costo unitario 3.80
directo por :
M2
Codigo Descripcién Unidad | Cuadrilla Cantidad | Precio | Parcial
Insumo
Mano de Obra
470032 TOPOGRAFO HH 1.00 0.10 13.85 1.39
470104 PEON HH 2.00 0.20 9.57 1.91
3.30
Materiales
030202 ACERO KG 0.13 292 0.37
CORRUGADO 0
3/8"
290303 YESOEN BOL 0.01 3.50 0.02
BOLSASDE 18
EG.
390283 CORDEL PARA M 0.10 020 0.02
TRAZOS
0.41
Equipos
370101 HERRAMIENTAS %MO 3.00 0.10 0.10
MANUALES
0.10
Partida 02.01.02 DESBROCE Y ELIMINACION DE
VEGETACION
Rendimiento 150.00 | M2/DIA Costo unitario 0.60
directo por : M2
Codigo Descripcion Unidad | Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Insumo
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 0.10 0.01 11.86 0.06
470104 PEON HH 1.00 0.05 37 0.51
0.57
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MO 5.00 0.03 0.03
MANUALES
0.03




Partida 01 EXCAVACION Y/0 PERFILACION MANUAL DE
CONGLOMERADO
Rendimiento 40.00 | M3/DIA Costo unitario directo 10.71
por: M3
Codigo Descripcion Unidad | Cuadrilla Cantidad | Precio Parcial
Insumo
Mano de Obra
CAPATAZ HH 0.30 0.06 | 13.85 0.83
PEON HH 5.00 1.00 9.57 9.57
10.40
Equipos
HERRAMIENTAS 2MO 10.40 3.00 031 0.31
MANUALES
0.31
Partida 02.02.02 RELLENO, COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento 16.00 | M3/DIA Costo unitario directo 7.54
por: M3
Codigo Descripcion Unidad | Cuadrilla Cantidad | Precio Parcial
Insumo
Mano de Obra
CAPATAZ HH 0.10 0.05 | 13.85 0.69
PEON HH 1.00 0.50 9.57 479
5.48
Equipos
HERRAMIENTAS %MO 3.00 0.16 0.49
MANUALES
COMPACTADOR VIBR. HM 0.30 0.15 | 10.50 1.58
TIPO PLANCHA 7 HP
2.07
Partida 02.02.03 ELIMINACION MATERIAT, EXCEDENTE HASTA
15.00 MT
Rendimiento 12.00 | M3/DIA Costo unitario directo 7.52
por: M3
Codigo Descripcion Unidad | Cuadrilla Cantidad | Precio Parcial
Insumo
Mano de Obra
CAPATAZ HH 0.10 0.07 | 13.85 092
PEON HH 1.00 0.67 9.57 6.38
7.30
Equipos
HERRAMIENTAS %MO 3.00 730 022
MANUALES
0.22




. ) MAMPOSTERIA DE BOTELLAS DE
Partida 02.03.06 PLASTICO
Rendimiento 35.00 M3/DIA Costo unitario 26.49
directo por : M3
Cédigo D"IS;S‘:I]’:;“" Unidad | Cuadrilla Cantidad Precio | Parcial
Mano de Obra
CAPATAZ HH 0.20 0.05 13.85 0.63
OPERARIO HH 0.50 0.11 11.86 1.36
OFICIAL HH 0.50 0.11 10.52 1.20
PEON HH 4.00 0.91 9.57 8.75
11.94
Materiales
BOTELLAS i ] i
PLASTICAS ke 128 3.45 4.42
ARENA GRUESA M3 0.041 71.43 291
CEMENTO PORTLAND
TIPO I (42 5KG) BOL 021 18.49 3.88
FLETE KG 1.00 0.10 0.10
11.31
Equipos
HERRAMIENTAS .
MANUALES sMO 3.00 11.94 0.36
MEZCLADORA
CONCRETO TROMPO 8 HP | HM 1.00 0.23 12.61 2.88
9P3
3.24
Partida 03.01.02 CONTROL ALTIMETRICO DE CANAL
Rendimiento 1.00 KM/DIA Costo unitario directo 290.18
por : KM
Codigo Descripcion Insumo Unidad | Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
TOPOGRAFO HH 1.00 8.00 13.85 110.80
PEON HH 1.00 8.00 9.57 76.56
187.36
Materiales
ACERO o
CORRUGADO 0 3/8" KG 4.00 292 11.63
YESO EN BOLSAS -
DE 18 KG. BOL 1.00 3.50 3.50
equipos
NIVEL HM 1 8.00 462 36.97
TEODOLITO HM 1 8.00 6.30 50.42
WINCHA UND 1 0.00 84.03 0.25
102.82




. ) TRELLENO, COMPACTADO CON MATERIAL DE
Partida 03.02.04 PRESTAMO
Rendimiento 8.00 M3/DIA Costo unitario directo 40.38
por : M3
Cédigo Descripcion Unidad | Cuadrilla Cantidad Precio | Parcial
Insumo
Mano de Obra
CAPATAZ HH 0.10 0.10 13.85 139
OFICIAL HH 0.50 0.50 1052 | 526
PEON HH 1.00 1.00 9.57 9.57
16.22
Materiales
MATERIAL DE
RELLENO M3 1.10 1675 | 18.43
18.43
Equipos
HERRAMIENTAS .
MANUALES %MO 3.00 1622 | 049
COMPACTADOR VIBR. R R
TIPO PLANCIHA 7 b HM 0.50 0.50 1050 | 5.25
5.74
REFINE DE
- 27
Partida 03.02.05 TALUD Y PISO
Rendimiento 80.00 M2/DIA Costo unitario 1.13
directo por : M2
Cédigo Descripcion Unidad | Cuadrilla Cantidad Precio | Parcial
Insumo
Mano de Obra
CAPATAZ HH 0.10 0.01 13.85 0.14
PEON HH 1.00 0.10 957 0.96
1.10
Equipos
HERRAMIENTAS o
MANUALES %MO 3.00 1.10 0.03
0.03




ANEXO 7: Metrados del Canal

-10 -

. DIMENSIONES
P. DESCRIPCION UND LARGO ANCHO | ALTO N de PARCIAL | TOTAL
m m m ELEM.
1.00 | trabajos preliminares
1.01 | cartel para la obra de 2 40m x 3 60m. Und. 2 2
1.02 | caseta para guardiania o almacén Und. 2 2
1.03 | trazo mivel y replanteo m2 2045 1 1 2045 2045
1.04 | desbroce v eliminacion de vegetacidén | m2 2045 1 1 2045 2045
2.00 | excavaciones v rellenos
2.01 | excavacion v/ perfilacion m3 la zamja va exaste | Solo Req. perfilado 287795 | 906.55425
2.02 | relleno, compactado con matenial pr. m3 783586 | 1175379
eliminacion mat. excedente hasta 15.00
2.03 | mt 268 82475
3.00 | revestimiento de canal e=6.5 cm
3.01 | mamposteria de piedra botellas m3 2145 1.55 | 0.085 1] 21332025 | 213.32025
4.00 | controles
4.01 | control altimétrico de canal km 2 1 1 2 2
5.00 | refine
5.02 | refine de talud v piso m3 2000 1 1 1 2000 2000




ANEXO 8: Presupuesto del Proyecto con Botellas de Plastico

1.00 | trabajos preliminares

1.01 cartel para la obra de 2. 40m x 3 60m. Und. | 2 450.56 901.1248

1.02 | caseta para guardiania o almacén Und. | 2 60.00 120

1.03 | trazo mivel v replanteo km | 2045 3.80 777793255

1.04 | desbroce v eliminacion de vegetacion m2 | 2045 0.60 1231.77712

2.00 | excavaciones v rellenos

201 | Secavacion y/o perfilacién manual de m3 | 90655425 | 1071 9711.942877

conglomerado

2.02 | relleno, compactado con material propio m3 1175379 7.54 8863 296108

2.03 | eliminacion material excedente hasta 15.00 mt 26882475 | 7.52 202221626

3.00 | revestimiento de canal e=6.5cm

3.01 mamposteria de piedra botellas m3 21332025 26.49 5651.7746

4.00 | controles

4.01 | control alimétrico de canal km |2 2090.18 58036418

5.00 | refine y relleno con material de préstamo

5.02 | refine de talud v piso m3 2000 1.13 2256.73
costo directo 391191585

Eastos Eenerales 6845 852737

[ [SASas96as0

utilidades 4889.894812
subtotal s/ 50.854.91
IGV s/ 7.041.45

-11 -



ANEXO 9: Presupuesto del proyecto con Piedras

-12 -

1.00 | trabajos preliminares
1.01 | cartel para la obra de 2.40m X 3.60m. Und. 2 430.36 901.1248
1.02 | caseta para guardiania o almacén Und. 2 60.00 120
1.03 | trazo nivel v replanteo km 2043 3.80 T777.93255
1.04 | desbroce v eliminacion de vegetacion ml 2043 0.60 1231.77712
2.00 | EXCAVACIONES Y RELLENOS
EXCAVACION Y/0 PERFILACION MANUAL DE
2.01 [ CONGLOMERADOD m3 906.53423 10.71 9711.942877
2.02 | EELLENO, COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 1175379 7.54 8865.296108
ELTMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00
203 [ MT 268.82473 7.52 2022.21626
3.00 | REVESTIMIENTO DE CANAL e=12 cm
3.01 | MAMPOSTERIA DE PIEDRA m3 328.183 113.93 |
4.00 | CONTROLES
4.01 | CONTROL ALTIMETRICO DE CANAL km 2 200.18 580.3641%
5.00 | refine vy relleno con material de préstamo
5.02 | REFINE DE TALUD Y PISO m3 2000 1.13 2236.73
Costo Directo 70875.1160
Gastos Generales 17.5% CD 12403.14531
Utilidades 12.5% CD 8850.189505
Sub Total 5/ 91,137.65
IGV 18% SUBTOTAL | 8/ 12.757.52

TOTAL




ANEXO 10: Presupuesto con Piedra vs Botella de plastico

-13 -

Cuadro comparativo de costos %
Costo con rpamposterla de 100 %
piedra
S/ 104,895.17
Costo con mamposteria de o,
plastico °
S/ 57,896.35
ANEXO 11: Listado de Insumos
DESCRIPCION Unidad CANTIDAD PREC'?;??;T‘WD TOTAL (5/)
MATERIALES
CLAVOS FoNo C/C 3/4" kg 1.20 3.18 5.816
FLETE kg 315.32 0.10 31.532023
MADERA NACIONAL
P ENCOFEADO-CAERP p2 20.00 3.60 432
TRIPLAY DE 4'x8'x 4 mm PLN 4.00 21.85 874
PINTUEA ESMALTE SINTETICO Gl 0.56 32.00 17.9712
CASETA PARA GUARDIANIA Y/O
ALMACEN Und. 2.00 60.00 20
ACERQ COERUGADO 0 3/8" kl 265.67 292 T75.7364
YESOEN BOLSAS DE 18 KG. bolza 12.23 3.530 427875
CORDEL PARA TEAZOS m 204.50 0.20 40.9
BOTELLAS PLASTICAS kl 273.03 345 942022224
ARENA GRUESA m3 8.70 71.43 621.6883907
CEMENTO PORTLAND TIPO I
(42.3KG) bolsa 44 80 13.49 28.30119587
MANO DE OEEA
TOPOGERATFO hh 221.00 13.85 5053925
CAPATAZ hh 161.00 13.85 2227.373584
OPERARIO hh 52.00 11.86 | 6082334234
OFICIAL hh 25.00 10.32 | 2364718891
PEON hh 2619.00 037 2303964383
$.3,1205.868
EQUIPOS
HERFAMIENTAS MANUALES Yo 3% MO 1327.759609
COMPACTADOR VIEBR. TIFO
PLANCHA THP hm 176.31 10.30 1551.221923
MEZCLADORA CONCRETO
TROMPO 8 HP 9 P3 hm 48.76 12.61 6142490091
NIVEL hm 16.00 4.62 73.94
TEODOLITO hm 16.00 6.30 100.84
WINCHA unid 0.0 84.03 0.50418
total 5/39,119.16




ANEXO 12: Féormula Polindmica
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COEF.INICIA | SIMA/GRU | COEF
ELEMEMTO L P ACUM
MANO DE OBRA 0.614 J 0.614
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7
0.036
HP CM 0.050
MEZCLADORA CONCRETO TROMPO 8§ ' .
0.014
HP 9 P3
HERRAMIENTAS MANUALES 0.028 i
ACERO CORRUGADO 0 3/8" 0.015 HAA 0.056
ARENA GRUESA 0.012
BOTELLAS DE PLASTICOS 0.031 BC 0.050
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) 0.019
INDICE GENERAL DE PRECIOS AL 0.231 c 0231
CONS.
1.000 1.000
K=0 614]r+0 OSOCMT+0 056HA ’ +0.050 CT+0 236r
o Jo cM, HA4A, BC, TG,




ANEXO 13: Cronograma Valorizacion de Obra
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CRONOGRAMA VALORIZADO DE OERA

plazo de ejecucion de obra

item actividades Prziufk:l::m mes 01 mes 02 mes 03 mes 04 mes 05 mes 05 par-:;l.ales
30 dias 60 dias 90 dias 20.00 150 dias | 170 dias
1.00 trabajos preliminares
1. cartel para 1a obra de 201.12 001.12 001.12
1.02 caseta para almacén 120.00 120.00 12000
1.03 trazo nivel y replanteo 1.977.93 7.777.93 7.777.93
1.04 desbroce y eliminacion de 1,231.78 1,231.78 1,231.78
vegetacidn
2.00 excavaciones y rellenos 0.00
2.01 | Exca v/0 perfil manual de congl. 971194 708972 | 262222 0.711.94
202 | fellene Cmpf“j:f”“ material 8,865.30 202555 | 3.546.12 | 239363 3.865.30
2.03 El[m"“a“ii’;r’;it;‘m hasta 2,022.22 1,617.77 | 40444 2,02222
15.00 mt
3.00 revestimiento de canal e=5cm 0.00
301 | mamposteria botellas de plastico 563177 1.130.35 | 4,521.42 3.651.77
4.00 controles 0.00
4.0 comntrol altimétrico de canal 580.38 33036 38036
£.00 refine ¥ rey. con matl de 0.00
préstamo
502 refine de talud y piso 225673 2.256.73 2.256.73
costo directo 39.119.16 17.,120.55 | 2,622.22 | 292555 | 5163.89 | 6,185.16 | 5,101.78 | 39,119.16
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ANEXO 14. Vista del canal revestido con botellas de plastico en 3D

Fuente: Civil 3D-Elaboracion propia.

ANEXO 15. Vista del canal revestido con botellas de plastico en 3D

Fuente: Civil 3D-Elaboracion propia.



ANEXO 16. Vista del canal revestido con botellas de plastico en 3D
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Fuente: Civil 3D-Elaboracion propia.O



ANEXO 17: Placa de muestra con Botellas de plastico
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ANEXO 18: Placa de muestra con Botellas de plastico.
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Presente.-
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alcanzados. Razones. L X

disefio, y cuales no fueron alcanzadas.
Cumplimiento con las
restricciones y Analisis de restricciones y limitaciones del incumplimiento de algunos ﬁw
limitaciones del objetivos. L
proyecto

Escala de Evaluacion ,, %
Evaluacion ‘ Sobresaliente Muy Bueno Bueno Aprobado Desaprobado
Sigla ‘ S MB B A D
Firma Doomaﬁm Asesor ~ Aprobado .
2 2 . 2
Desaprobado
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