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Resumen

La investigacion pretende analizar y cuantificar el comportamiento de las exportaciones de
espérrago frescos en el mercado internacional y su impacto en el Producto Bruto Interno (PBI)
agropecuario peruano. La dimension del trabajo es de tipo descriptivo, no experimental y
mediante la aplicacion del método de investigacion cuantitativo se disefid el modelo
econométrico autorregresivo de rezagos distribuidos (ARDL). Considerando las variables que
influyen en el PBI agropecuario como: cantidad exportada de esparragos frescos, precio de
exportacion de los espérragos frescos y finalmente el tipo de cambio real multilateral. Para el
desarrollo econométrico se usé data trimestral entre el periodo 2007-2019, obteniéndose
como resultado que un incremento de la cantidad exportada de esparragos frescos en una
tonelada influye en la tasa de crecimiento del PBI agropecuario promedio en 0.5%. Asimismo,
se puede indicar que la variacién en la cantidad exportada de dicha hortaliza se debe a
diversos sucesos como es el factor clima, sustitucion del area de cultivo y finalmente la poca

inversion en el sector agricola al igual que el mal manejo de la misma.
Palabras clave: Exportacién, esparragos, precio de exportacion, tipo de cambio multilateral,

Modelo econométrico autorregresivo de rezagos distribuidos (ARDL).

Summary

The research aims to analyze and quantify the behavior of fresh asparagus exports in the
international market and its impact on the Peruvian agricultural Gross Domestic Product
(GDP). The dimension of the work is descriptive, not experimental, and through the application
of the quantitative research method, the autoregressive econometric model of distributed lags
(ARDL) was designed, considering the variables that influence agricultural GDP such as:
exported quantity of fresh asparagus, export price of fresh asparagus and finally the
multilateral real exchange rate. For the econometric development, quarterly data was used
between the periods 2007-2019, obtaining as a result that an increase in the exported quantity
of fresh asparagus by one ton influences the growth rate of the average agricultural GDP by
0.5%. Likewise, it can be indicated that the variation in the exported quantity of said vegetable
is due to various events such as the climate factor, substitution of the cultivation area and

finally the little investment in the agricultural sector as well as the bad management of it.

Keywords: Export, asparagus, export price, multilateral exchange rate, the autoregressive

econometric model of distributed lags (ARDL).



l. Introduccion
El crecimiento gradual del mercado de esparragos en el Perd ha estado en constante proceso
de cambios desde sus inicios de produccién y exportacién logrando en la actualidad
posicionarse como uno de los productos agricolas mas importantes en el mercado mundial,
Generando de esta manera escenarios positivos para el futuro de esta popular hortaliza que
viene posicionado al pais como el segundo mayor productor de esparragos en el mundo. Por
ende, con este trabajo de investigacion se pretende analizar y cuantificar el comportamiento
de las exportaciones de Espéarragos frescos en los mercados internacionales durante el
primer trimestre del 2007 al cuarto trimestre del 2019 y como esto influye en el crecimiento
del PBI agropecuaria. Asimismo, se determinard si las exportaciones estan teniendo una
mayor participacion en el exterior o por lo contrario estan disminuyendo y de ser asi se
indagara los factores que estan ocasionando tal escenario para que de esta forma se pueda
proponer politicas de apoyo para seguir aumentando la participacién de esparragos en los
mercados internacionales y lograr de esa manera posicionarse como socio comercial y

proveedor fundamental a nivel global.

La investigacion se caracteriza por ser aplicada de caracter explicativa descriptivo, con la
informacion de tipo cuantitativa, ademas de un disefio no experimental siguiendo una
metodologia de regresién lineal multiple puesto que la variable dependiente sera explicada
atreves de mas de una variable independiente de tal forma que se pueda encontrar los
parametros que se busca estimar utilizando el modelo auto regresivo de retardos distribuidos
(ARDL). Modelo que permite testear la existencia de integracion entre las variables utilizadas
en la investigacion ademas de evaluar las relaciones dinamicas de corto plazo y la condicion
de equilibrio del largo plazo. Haciendo uso de datos histéricos trimestrales en los periodos
establecidos del 2007 al 2019, datos obtenidos de instituciones reconocidas como el Banco
Central de Reserva del Pert (BCRP), ADEX data Trade y SUNAT.

Los esparragos son uno de los productos no tradicionales mas importantes y representativos
del Peru, y se ofrece en tres presentaciones frescos, conservas y congelados, siéndola
primera presentacion con mayor exportacion (71% del total), seguido de conserva con un
22% y finalmente los esparragos congelados con 6%, debido a que el pais presenta una serie
de ventajas comparativas respecto a otros paises, ventajas como el clima que favorece
enormemente la produccién de esparragos todo el afio asimismo la calidad del producto es
excepcional lo que ha permitido competir con otros paises productores al igual que
posicionarse en el mercado internacional, convirtiendo a Estados Unidos como el principal
destino debido a la preferencia por los esparragos frescos, por su, calidad, propiedades

nutritivas ademas de su textura y sabor.



Por otro lado Después del andlisis y desarrollo de diversos modelos tetricos a través de los
afios, el modelo mas adecuado del trabajo de investigacién es el modelo teérico planteado
por Juan leén Mendoza con el proposito de explicar el incremento de las exportaciones
peruanas de productos agropecuarios de la categoria no tradicional en un marco de una
mayor demanda de importaciones de productos agropecuarios en el mercado internacional.
Relacionado especificamente al crecimiento de China. Mendoza toma como base la teoria
clasica de la ventaja comparativa de Ricardo de 1997 donde un pais exporta aquel producto
en el que tiene ventajas comparativas, entonces Mendoza afirma que la cantidad producida
es mayor a la demanda en el mercado doméstico. Ademas, toma como soporte a la teoria
planteada por Krugman Obstfeld (2009) Donde la oferta y la demanda describen el

comportamiento de un mercado competitivo.

El trabajo servird de apoyo y como medio de informacién a entidades nacionales del Per(
como MINAGRI (Ministerio de agricultura y riesgo) Institucion del estado peruano encargada
del sector agrario cuya funcion .es primordialmente formular politicas de desarrollo del sector
agropecuario, pesquero sumado a ello el desarrollo rural del pais. NIA(Instituto Nacional de
innovacion Agraria) Organismo técnico especializado del Ministerio de Agricultura y Riego
gue desarrolla actividades de investigacién, asi como transferencias de lectura sumado a ello

la ejecucion de politicas y planes de innovacion agraria.

La investigacion estara estructurada en primer lugar por el interés de conocer a profundidad
las exportaciones de uno de los productos no tradicionales mas populares que durante los
ultimos afos tuvo una buena acogida en el mercado internacional, pero que sin embargo a
pesar de ser un producto en ascenso se Vvio que tiene ciertos periodos de inestabilidad lo que
llevo al planteamiento y la formulacién del problema donde se analizara el comportamiento
de la exportacién de esparragos frescos a través de los afios considerando el primer trimestre
del afio 2007 como punto de partida hasta el cuarto trimestre del afio 2019 y el impacto que
este esta generando en la economia peruana, posteriormente ello serd justificada por
diversas teorias y modelos planteadas por economistas reconocidos e importantes a través
del cual se demostrara la importancia de las transacciones comerciales con los mercados
internacionales y lo que ello puede significar para el crecimiento econémico. Posteriormente
se desarrollara la metodologia. Tipo y disefio asimismo la descripcion de las variables los
procedimientos seguidos para la recopilacion de la informacion y el plan a de analisis a seguir.
Finalmente se presentard los resultados de la investigacion, mediante el uso de los diferentes

test del modelo de regresion lineal multiple.



Il. Problema de investigacion

2.1 Planteamiento del problema

El comercio internacional es considerado como uno de los pilares fundamentales de la
economia mundial y el Perd no es ajena a ello puesto que gracias a ello el comercio
actualmente es un motor de crecimiento para la economia peruana que estd prosperando
gracias al incremento de las exportaciones tradicionales y no tradicionales. Segun la Sunat el
total de las exportaciones al 2019 sumaron 45985 US$ millones, considerando a las
exportaciones no tradicionales en ascenso, con rendimientos positivos que estan
manteniendo el dinamismo de las exportaciones del pais donde los sectores mas
representativos de esta categoria estan, el sector agropecuario, pesquero y quimico. El sector
agropecuario desde siempre ha sido la principal fuente de crecimiento y desarrollo que ha ido
evolucionando a pasos agigantados con el paso de los afios , adaptandonos a diversos
cambios, y considerada actualmente como el segundo sector mas importante de las
exportaciones, teniendo un portafolio muy rico en productos que se caracterizan por su
calidad, siendo los esparragos como uno de los principales productos que viene liderando en
diversos mercados internacionales que el Peru viene exportando en los ultimos afios y que

viene posicionando actualmente al Peri como segundo exportador mundial.

El sector agrario viene aportando 5.4% del PBI generando ademas empleo para
aproximadamente 4 millones de la poblacion peruana, seguido del sector comercio este
sector es quien genera mayor puestos de trabajo puesto que viene concentrando el 24.2%
de la PEA (Camara de Comercio de Lima 2019)(Véase Anexo 1).En la siguiente grafica se
puede evaluar las variaciones porcentuales del producto Bruto Agropecuario desde el 2007
al 2019 donde se verifica que las exportaciones durante el lapso de estudio es muy inestable
ya que hay periodos donde se registran caidas significativas como en el primer trimestre al

cuarto trimestre del 2007,seguido del 2009 y a finales del 2018.
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Figura 1. Producto bruto interno (variaciones porcentuales) — Agropecuario

Fuente: Banco Central de Reserva del Perud. Elaboracién propia



Del sector no tradicional al 2019 la exportacion de productos agropecuarios sumaron un total
de 6292 millones de ddlares lo que significa un aumento de un 4.1% respecto al 2018,
representando el 30% del total de envios a los mercados internacionales, teniendo entre los
productos que vienen liderando el mercado internacional en primer lugar las exportaciones
de paltas con 18% de participacion, en segundo lugar las uvas con una participacién del 9%,
seguido de los espérragos con una participacion del 6%, por otro lado estan las exportaciones
de mango con un 5% seguido de los arandanos con una participacion de 5% y finalmente
otros productos que tienen una participacion de 57%.dicho sector actualmente se encuentra

liderando las exportaciones de productos no tradicionales.

= Uvas = Arandanos Paltas Esparragos = Mangos = Oros

Figura 2. Agroexportaciones no tradicionales por producto.
Fuente: COMEX-Peru (Enero-diciembre 2019). Elaboracién propia

La exportacion de esparragos se encuentra dentro del catalogo de productos que con el paso
de los afios ha ido incrementando significativamente. Mostrando una tendencia Positiva
siendo los esparragos frescos exportados en mayor cantidad, equivalente a un 67% segun
las principales empresas productoras de esparragos. Segun la SUNAT sefiala que
actualmente las principales empresas peruanas de esparragos frescos son: En primer lugar
el Complejo Agroindustrial beta S.A con una participacion del 11%, Damper Trujillo S.A.C
con 11%, Sociedad Agricola Drokasa S.A.C con 6% Florida Blanca S.A.C con 6%, Santa
florida S.A.C con 4%.Agroparacas con una participacion del 4%, Empresa Agroexport S.A.C
con una participacién de 4%, Agricola venta S.A.C con una participacion de 3%,Asociacion

agricola con 3% y finalmente otras 80 empresas con el 46%(Véase Anexo 2).

Por otro lado, tenemos a los principales mercados internacionales de los espérragos frescos
en los ultimos afios estos fueron Estados Unidos, logrdndose una colocacion de US$
245.204.000, paises bajos con la suma de US$ 38.291.000 Reino Unido con una participacion
de US$ 37.997.000 y finalmente Espafia con una importante también participacion de US$

31.400.000, seguido de Brasil, Canada, Bélgica, Francia, Alemania entre otros.
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Figura 3. Principales destinos de esparragos frescos
Fuente: SUNAT. Elaboracion propia

Sin embargo pese al optimismo mostrado de las exportaciones de esparragos a través de
los afios segun el Ministerio de Agricultura y Riesgo(MINAGRI) las exportaciones de
esparrago durante los aflos 2000 al 2016 presentaron un desenvolvimiento inestable con
ciertos periodos de estancamiento lo cual llevé a una leve caida en la produccion por ende
una disminucién en la cantidad exportada durante inicios del 2008 hasta finales del 2009
teniendo una recuperacion los primeros trimestres del 2010, pero volviendo a observar una
vez mas una leve disminucién en la produccién en el 2015,lo que se responsabilizada a uno
de los problemas mas comunes que en diversas temporadas se presenta en el pais, el

fenédmeno del nifio.

Segun el Ministerio de Agricultura y Riesgo MINAGRI (2017) entre los departamentos con
mayor produccion tenemos a Ica con un 45% y la Libertad con 43% seguido de Lambayeque,
Ancash y Lima. Entre los afios 2010y 2017 las exportaciones de Espéarragos total alcanzaron
el 27. 6% alcanzando de 427 millones de dolares a 545 millones de tal manera que
representaron un 4.7% del total de las exportaciones no tradicionales y un 10.7%del sector
agropecuario. Sin embargo pese a los escenarios positivos mostrados en los dltimos la
tendencia de las exportaciones no mostraron un buen desenvolvimiento ya que tuvieron una
caida de 5% entre el 2014 y 2017, pasando de 574 millones a 545 millones ocasionada por
una menor produccion en el pais debido a factores tipicos como el fendmenos del nifio
ademds a la sustitucion por otro tipos de productos que el pais también exporta productos
gue también estan ascenso en los mercados internacionales, entre estos principalmente

estan las uvas, la pata y los ardndanos.
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En lafigura 4 se observa la evolucién de la exportacién de los esparragos en toneladas desde
el 2007 al 2019 a sus cuatro principales mercados (Estados Unidos, Paises Bajos, Espafiay
Reino Unido), lo que se comprueba lo dicho por la teoria, el mercado de las exportaciones de
esparragos es bastante dinAmico, puesto que tiene incrementos y caidas en las cantidades
exportadas, se puede apreciar que una de las caidas mas fuertes se sufrié en el 2008,
recuperandose para el siguiente afio, partir del 2009 se verifica que las caidas e incrementos
son leves. Sin embargo, las exportaciones en toneladas al mercado total representado por la

gréfica del color anaranjado muestran leves disminuciones.

160,000
140,000
120,000 & *—e
100,000 g

80,000

60,000

40,000

20,000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
CUATRO PAISES 89,97011,963113,75114,58114,09107,30114,37121,56117,99112,50104,97120,73122,76
@=—TOTAL PAISES  96,357108,67120,78123,75124,92118,09124,71133,18127,90121,73113,07131,19133,96

Figura 4. Mercados-Exportaciones en toneladas
Fuente: Aduanas (2020). Elaboracién propia

Por otro lado se sabe que la agricultura en el pais desde siempre se ha considerado como
uno de los componentes esenciales de las exportaciones ademas de ser uno de los
principales abastecedores de las necesidades del mercado local en materia de alimentos sin
embargo con el transcurso de los afios este sector ha ido sometiéndose a grandes cambios,
y pese al constante dinamismo y aumento de la produccién local de los productos mas
importantes para el mercado doméstico e internacional ademéas de la agroindustrial esta
resulta ser insuficiente para poder abastecer las necesidades de la industria ligada al sector
agropecuario. Puesto que se registran periodos de estancamiento de diversos productos de
la produccion agraria destinada al mercado externo. Lo cual a la poca inversion por parte del
gobierno en el sector agropecuario y promover de esa forma mayor exportacion se le asigno

como principales causantes de tal escenario.
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De acuerdo a Lebn (2019) Comex Peru revelo que en la agricultura la inversion extranjera
directa es de tan solo 0.3% del total lo cual es menor a comparacion a los demas sectores

econdmicos del pais.

14%

23%

= Transporte Saneamiento Educacion Agropecuaria = Salud = Otros

Figura 5. Inversion Publica del Perd segun sector

Fuente: COMEX (2018). Elaboracion propia

En la figura 5 se observa que el gobierno hace una mayor inversién en el sector transporte
con un 32%, seguido del saneamiento con un 23%, por otro lado tenemos los sectores con
menor inversién como la educacién con un 14% seguido del sector agropecuario con tan solo
un 7% vy finalmente salud con un 5%. (COMEX 2018).Hecho que demuestra por qué se

registran periodos de ineficiencia de este sector.

Tenemos también el presupuesto anual que hace el gobierno en el sector agricultura lo cual
tiene como principal objetivo obtener un agro prospero incrementando los niveles de
productividad, competitividad y rentabilidad de la produccién agraria de tal manera que se
pueda contribuir al ciudadano peruano una seguridad alimentaria ademas del
aprovechamiento eficiente de los recursos, Sin embargo otro de los inconvenientes en la
gréafica se puede verificar el presupuesto anual al sector, verificandose que estos varian cada
afio, teniendo afos con mayor inversién que otros lo que se observa que en algunos afios el
presupuesto es muy bajo, El 2011 fue el afio de una menor inversién en el sector con tan solo
468 millones seguido del 2006 con la suma de 468 millones, por otro lado el afio donde se
tuvo una mejor inversién es el 2015 con una suma de 834 millones, por lo que tal escenario
se sumaria a otro de los inconvenientes que impiden que el sector agropecuario se desarrolle
positivamente con el transcurso de los afios lo cual implica también las disminuciones en las

cantidades exportadas de algunos productos como los esparragos frescos (Véase Anexo 3).
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2.2 Formulacién del Problema

Problema general

¢,Como el comportamiento de las exportaciones de esparragos frescos impacto en el
crecimiento del PBI Agropecuario entre el primer trimestre del afio 2007 y cuarto trimestre del
afio 2019?

Problemas especificos

¢,Como influyé el precio doméstico en la cantidad exportada de esparragos frescos y esta a
su vez en el crecimiento del PBI agropecuario desde el primer trimestre del afio 2007 al cuarto

trimestre del 2019 afo?

¢En qué medida influyo la variacién del tipo de cambio real multilateral en el crecimiento del

PBI Agropecuario desde el primer trimestre del afio 2007 al cuarto trimestre del afio 20197

¢,Como influyo los factores de produccion en el comportamiento de la exportacion de
espérragos frescos y este a su vez en el crecimiento del PBI agropecuario desde el primer

trimestre del afio 2007 al cuarto trimestre del afio 20197

2.3 Justificacion de la investigacion

El interés de la elaboracién del trabajo de investigacion radica en conocer la importancia de
la exportacion de esparragos frescos al mercado internacional durante los Gltimos 13 afios y
como ello ha estado impactando en la tasa de crecimiento del PBI peruano, si este ha estado
impactando de manera positiva 0 negativa puesto que hoy en dia los esparragos es uno de
los productos no tradicionales mas importantes para el comercio exterior que ha venido
creciendo a pasos agigantados tanto en el mercado local e internacional, Sin embargo pese
al incremento acumulado de las exportaciones a través de los afios, se registran caidas en
ciertas temporadas, lo que con la investigacion se indagara cuéles son los factores que estan
originando esas disminuciones. De tal manera que nos permita tener un analisis robusto y de
esa forma nos permita plantear medidas de apoyo al sector, con informaciéon actualizada y
fuente confiable, para finalmente generar herramientas de gestion de fortalecimiento para el
sector agropecuario y de esa forma lograr un mejor aprovechamiento de este potencial que

esta generando grandes beneficios para la economia peruana.

Actualmente China es el principal productor de esparragos, Sin embargo Peru en los tltimos
afos viene posiciondndose como el primer pais abastecedor de esparragos en mercados
internacionales gracias a la inversion en nuevas tecnologias de un manejo mas eficiente del

cultivo lo que ayudo a un mejor rendimiento asi también el aumento en la oferta, lo cual es
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gratificante por el incremento en exportaciones lo que significa también un incremento en los

ingresos del pais.

Esta investigacion ademas servird como un gran aporte de apoyo académico para estudiantes
puesto que ayudara a responder y explicar el comportamiento de una serie de variables asi
como su valor tedrico, pues serviria como base para posteriores investigaciones haciendo
uso de los modelos propuestos y adaptarlos segln a cada objetivo de posteriores trabajos a
realizarse, conociendo el comportamiento de cada una de las variables planteadas grado de

relacion entre ellas y sus respectivas conclusiones y recomendaciones a seguir.

1. Marco Referencial

3.1 Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Bulagi, M., Hlongwane, J. y Belete, A. (2014). En su trabajo titulado “Causality relationship
between agricultural exports and agricultura’s share of gross domestic product in South Africa:
Acase of avocado, Apple, mango and orange from 1994 to 2011”, busco analizar la causalidad
entre las exportaciones agricolas y su participacion en el PBI en Sudéfrica entre 1994 y 2011,
para ello siguiendo una investigaciéon cuantitativa mediante la aplicacién del modelo Granger
se lleg6 al resultado de que existe una causalidad unidireccional entre las exportaciones y el
producto bruto interno asimismo indica que ante un aumento del 1% en las exportaciones

agricolas daria lugar a una contribucion del 19,4% a la participacion del PBI.

Segun Rosalina, J., Hurtado, B. y Romero, N. (2015). En la investigacion “ la competitividad
en la exportacion de esparragos sonorense hacia estados unidos en el marco del TLCAN”
tuvieron como finalidad analizar el comportamiento de las exportaciones de los esparragos
mexicanos posicionada en el subsector de agro alimentos respecto a Estados Unidos con el
fin fundamental de medir su competitividad, siguiendo una investigacion cuantitativa de tipo
descriptivo correlacional, longitudinal y mediante la aplicacion del método IVCR durante los
periodos 2005-2010, se llegé al resultado de que Estados unidos presenta mayor
competitividad a nivel mundial correspondiente a la produccién y exportaciones de
esparragos en comparacion con México, con el calculo del IVCR México es menos
competitivo, siendo el mercado norteamericano quien establece el precio. Sin embargo pese
a ello México muestro mayor expansion en el mercado internacional, lo que implico también

gue sus productos con arancel 0 se incrementaron de un 20% a 65% en 2013.
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Ahmed, 0., y Sallam, W. (2018). En su investigacion
“studying the volatility effect of agricultural exports on agriculture share of GDP: The case of
Egypt” que tuvo como objetivo evaluar la relacion a corto y largo plazo entre las
exportaciones agricolas y la participacion de la agricultura en el PBI, para ello se tomd las
variables ya antes mencionadas y se evalla el vinculo entre las series mediante el analisis
de cointegracion de Johansen y ECM-GARCH, donde los resultados obtenidos indicaron un
vinculo positivo a corto y largo plazo entre las exportaciones agricolas y la participacion de la
agricultura en el PBI egipcio. Las exportaciones agricolas y la participacion de la agricultura
en las elasticidades del PBI fueron de 0,62. Asimismo, a largo plazo las exportaciones

agricolas han ajustado la participacién de la agricultura en el PIB anualmente en un 4%.

Antecedentes Nacionales

De acuerdo a Ledn, J. (2010) En su investigacion “El contexto internacional y las
exportaciones peruanas de productos agropecuarios no tradicionales:1990-2010” tuvo como
objetivo entender y estimar la influencia de la evolucion del contexto internacional
representada por el crecimiento econdmico de China, sobre el desempefio positivo de las
exportaciones de productos agropecuarios no tradicionales, para ello se tomaron variables
como exportacion agropecuaria de productos no tradicionales y PBI de China, con un tipo de
investigacién cuantitativo de Regresion Lineal, donde los resultados obtenidos muestran que
por cada 1% de crecimiento del PBI Chino, las exportaciones peruanas de estos productos

agropecuarios aumentan en 1.3% aproximadamente.

Alburquerque, M. (2014).En su trabajo titulada “Factores que determinan la demanda
internacional del esparrago fresco del Pert periodo 1992-2013” tuvo como objetivo demostrar
los diversos factores que influyen en la demanda internacional del esparrago fresco peruano
y como estos se interrelacionan, para ello se tomaron variables como precio de exportacion
de esparragos frescos, ingreso de los consumidores en el exterior, precio del esparrago en
otros origenes, volumen de ventas, exportaciones, con un tipo de investigacion cuantitativo y
un disefio explicativo correlacional y un modelo VAR, donde los resultados obtenidos
muestran, ya que ante un incremento de unl% en el PBI espafiol produce un 0.13% de
incremento en la demanda de esparrago y ante un incremento de 1 % del precio mundial

produce una disminucién de 0.11% de dicha demanda.

Larco, J. (2015). En la investigacion titulada “Determinantes de la oferta exportable de
esparrago fresco de la economia peruana periodo: 2005-2013” lo cual tuvo como finalidad
identificar los determinantes de la oferta exportable de esparragos frescos peruano durante
los periodos 2005-2013 cuyas variables usadas son el precio de las exportaciones, indice de

tipo de cambio real multilateral, remuneracion minima vita y el coeficiente de inversion bruta
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fija, con un disefio no experimental y de corte longitudinal con un modelo de regresién lineal
multiple, obteniéndose como resultado que los determinantes de la oferta de exportacion de
esparrago fresco son el precio , que afecta de manera positiva en la cantidad ofertada sin
embargo el costo de produccién efecto de manera negativa en la cantidad ofertada. Puesto
cuando el indice de la remuneracion minima aumenta en 1% lo que la cantidad exportada
disminuird en 1.30%, si el precio de la exportacion aumental% la cantidad exportada también
aumenta en 1%.

Villanueva, C. (2016). En la investigacion “Determinantes de las agro exportaciones en la
region La Libertad durante el periodo 2005-2015” busco demostrar los factores que impactan
en las exportaciones de la region la Libertad ademas de cédmo y en qué grado se interaccionan
estas, considerando como variables el tipo de cambio real multilateral (TCRM), precios de
importacion, y finalmente los términos de intercambio, para ello se us6 una investigacion de
tipo cuantitativa descriptiva mediante un disefio de correlacion, obteniendo como resultado
gue el tipo de cambio multilateral presenta efecto negativo de 1.42% en las agro
exportaciones de la regién de la Libertad, por otro lado los términos de intercambio tienen una

relacion positiva relacionadas con un 80% con las agro exportaciones de la region.

De acuerdo a Urriola, N., Aquino, C., & Baral, P. (2018). En su investigacién “Impact of
agricultural exports on economic growth of Peru: The case of avocado and grapes” busco
analizar y cuantificar el impacto de las exportaciones de productos agricolas seleccionados
en el crecimiento econémico peruano, para ello se tom6 como variable dependiente el PBI y
como variables independientes la tasa de crecimiento del sector agricola, las exportaciones
de uva y palta, el tipo de cambio real y el indice de precios al consumidor, con un tipo de
investigacién cuantitativa y un disefio analitica y descriptiva se obtuvo como resultado de que
el aumento de la tasa de crecimiento del sector agropecuario conducira a un aumento del
0.76% en el PBI lo cual significa un impacto positivo para la variable dependiente, asimismo
un aumento del 1% en las exportaciones totales de uvas y paltas tiene un impacto positivo y

significativo en el crecimiento econémico del Perd.

Fernandez, W., & Yaya, M. (2019). En su investigacion “Factores que influyeron en las
exportaciones peruanas de esparragos frescos durante el periodo 2007-2017” que tuvo como
finalidad identificar los factores que incentivaron las exportaciones de esparragos frescos
durante los periodos 2007-2017,teniendo como variables a las exportaciones de esparragos,
el precio peruano, precio de los principales exportadores mundiales, como el precio
estadounidense, Mexicano, Holandez y Espafiol de exportacién de espéarragos, para ello
utilizaron data trimestral con periodos del 2007-2017 mediante un tipo de investigacion

cuantitativo descriptivo correlacional con el modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios, dando
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como resultado relacion directa entre las variables independiente con las variables
dependiente puesto que ante un incremento del precio peruano genera un incremento en las
exportaciones de esparragos frescos de 0.05671.

Collana, D., & De la cruz, A. (2019). En la investigacion “Evaluacion de la relacion de la
produccion de esparragos en la PEA agricola de Ica en el periodo del 2007-2018”buscaron
analizar si existié un vinculo significativo de largo plazo tanto de las variables de produccién
agricola del esparrago y la PEA de la regién Ica teniendo como variables la produccién de
esparragos y la PEA de Ica, lo cual se us6 data trimestral con periodos del 2007 al 2018,
mediante un tipo de investigacion cuantitativa correlacional con un modelo VEC debido a la
naturaleza de las variables encontrando como resultado que la PEA de Ica tiene una relacion
de largo plazo significativa sobre la produccion de esparragos, puesto que a un incremento
de la PEA genera un incremento en de 0.265642 en la produccion de esparragos, lo que

contribuyo el crecimiento del sector agricola de la region.

Pérez, Z., & Villanueva, M. (2019). En la investigacion “Determinantes de las exportaciones
de esparragos en el Peri a EE.UU durante los periodos 2008-2018" donde buscaron
identificar los determinantes de la exportacion de espdarragos peruano durante el 2008-
2018,cuyas variables usadas son el tipo de cambio real bilateral Pertu-EE.UU el PBI de
Estados Unidos, y los precios de esparragos del Perl con un tipo de investigacion cuantitativa
mediante un modelo de correccion de errores, obteniéndose como resultados que el tipo de
cambio real bilateral Pera-EE.UU de 2,99%y el PBI de Estados Unidos con un 6.06% tuvieron
un efecto positiva en las exportaciones de esparragos sin embargo los precios del Per(
tuvieron efecto negativo, puesto que a un incremento en los precios en el pais, las

exportaciones disminuyen e un -4.07.

V. Marco tedrico

El comercio internacional a lo largo de los afios ha atravesado por multiples cambios
evolucionando y enfrentandose a diversos contextos suscitados, existe teorias que explican
el porqué del comercio internacional sustentadas en las causas y beneficios para lo cual se
distinguen dos grupos, las teorias del comercio tradicional que explican las causas del
intercambio comercial y por otro lado las nuevas teorias del comercio internacional, donde
sustenta la razén de las economias de escala para generar beneficios mutuos entre los

paises.

Por otro lado, tenemos al crecimiento por exportaciones es una estrategia de los paises en

vias de desarrollo como es caso del Perq, esta medida busca que la demanda de los
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mercados mundiales permita la expansion de la planta productiva y como resultado el ingreso

nacional (Kato, s.f).

Asimismo, Velasquez (2009) sostiene que el comercio no solo incremento en términos de
volumen si no que la diversidad de los bienes y servicios comerciables se ha extendido de la
misma forma, ademés sefiala que originalmente el comercio estaba asociado a productos
agricolas y articulos primarios sin embargo en el siglo a partir del veinte se ha venido
desarrollando el comercio de bienes intermedios y finales. Es por ello que es importante
conocer como sobre cOmo es que se gestd esta asociacion entre las exportaciones y el

crecimiento econémico.
El mercantilismo

Segun Palmieri, F. (2019), en la antigledad y la edad media estaban fuertemente vinculadas
a las consideraciones éticas como filosoficas Schumpeter distinguia entre el pensamiento
economico y andlisis econémico, donde el primero recopila asuntos econémicos existentes
en la sociedad en un periodo de tiempo determinado. En el siglo XXI a inicios del capitalismo
gue se inicié las primeras sistematicas del comercio internacional cuyas ideas politicas y
econdmicas son parte del mercantilismo que no es considerado como una teoria del comercio
internacional en si. El pensamiento mercantilista se enfoc6 en el estado, sujeto ademas del
objeto de la politica econdémica puesto que este consideraba que la prosperidad depende
tanto de su capital sumado a ello la inalterabilidad del volumen del comercio mundial. Donde
el capital estaba representado por metales como el oro que un estado posee lo cual es

aumentada por una balanza comercial.

Donde los mercantilistas para alcanzar un superavit comercial proponian una intervencion
mayor por parte del estado en cuanto a la regulacion del comercio internacional lo cual
significaba trabas de las importaciones con politicas proteccionistas debido a que se creia.
Que se podia exportar sin importar nada a cambio o, con la teoria del mercantilismo se cree
qgue la rigueza del mundo es mutua donde no existen socios comerciales que busquen
favorecerse mutuamente sino por lo contrario naciones rivales. Por otro lado, el mercantilismo
incentivaba importar aquellos bienes de bajo valor agregado e importar aquellos con mayor

valor.
Teorias tradicionales del crecimiento econémico
Ventaja absoluta

Formulada por Adam Smith (1776) donde cuya teoria sustenta la especializacién de los
paises y el comercio internacional incrementan la produccién mundial del que diferentes

paises que comercializan son favorecidos donde no necesariamente un pais puede
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beneficiarse a costas de otro sino que se lo contrario ambos participes pueden beneficiarse
donde la especializacion y el comercio debe de ser ventajoso segun perspectiva de cada pais
donde los benéficos del libre comercio eran grandes, donde para que existan ganancias
derivadas del comercio eran fundamental, por lo tanto cada pais debe de tener la capacidad
de producir algin bien. EI modelo tuvo una influencia significativa sobre las causas del
comercio, ademas demostrd sobre la ventaja comparativa se definia por el intercambio de

recursos de un terminado pais, sumado a ello los factores de produccion y la tecnologia.

Adam Smith quién confront6 a los preceptos mercantilistas autor que incorpora los efectos
gue tiene el comercio internacional en el funcionamiento de la economia donde afirmaba lo
gue es bueno para el individuo entonces también es bueno para la nacién. Smith afirmaba
gue la rigueza y el poder de la nacién seria el crecimiento y el desarrollo econémico como
funcién del trabajo como factor de crecimiento de la productividad, asi como la generacion de
riqgueza, donde el principal beneficio no era la importacion de riquezas como oro y plata sino
por el producto que no tiene demanda doméstica intercambiando por productos que de igual

forma sea demandadas por el pais con una eficiente asignacién de recursos

En esta teoria un pais tiene ventaja absoluta cuando requiere de menos recursos lo cual sera
calculados en términos de horas hombre que sus competidores para poder producir una
unidad de algun bien, lo cual el trabajo representaria el Unico factor productivo, por lo tanto
cada pais estaria aumentando la eficacia de sus productos si se especializaria en aquel bien
donde tendria una ventaja absoluta respecto a los demas por lo tanto lo intercambiaria por
todos aquellos bienes que no tiene ventaja, concluyéndose que un comercio internacional no

es un juego de suma cero lo que contradecia al mercantilismo.

De acuerdo a Smith (1776, como se cité en Jiménez, 2010), el crecimiento del producto es el
resultado del aumento en la productividad generada por los factores de oferta que
representan la division del trabajo sin embargo, este Ultimo esta limitada por el tamafio del
mercado puesto que en un mercado reducido no sera rentable el incremento de la produccion
mediante la division del trabajo es por ello la importancia de la expansion del mercado al
escenario internacional, para mayor especializacion y division del trabajo originando
reduccion de costos e incremento de la productividad por lo tanto la expansién del mercado

genera mayor crecimiento econémico. (Jiménez, 2010)
Ventaja comparativa

Surgié como un aporte que mejoraron y enriguecieron la teoria del comercio internacional.
Donde Ricardo en la publicacién "La rigueza de las naciones" explicaba que para que sea
posible el comercio internacional e incrementar de esa manera el bienestar de los paises no

era necesario que haya ventajas absolutas en los paises ya que el pais que tenia un menor
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costo de oportunidad o también llamadas como ventajas comparativas el producciéon de un
bien se especializaria por ende en su produccién y exportacion donde el autor también afirma
gue el valor de los bienes sera dependiente de la cantidad de trabajo considerandose a este
como el unico factor de produccién, Entonces un pais se encargara de exportar o importar
aqguel bien que produce con el mayor o menor costo de oportunidad donde sera medido en
términos de otro bien. Por otro lado con este modelo no se determinara la relacion de precios

a los que se intercambiaran aquellos bienes en el mercado internacional.

Asimismo David Ricardo (1817, como se citdé en Jiménez, 2010),se enfoca en el andlisis del
crecimiento econémico tomando en cuenta las restricciones impuesta por el factor tierra en
la produccion(aludida a factores de oferta).Partiendo del punto de que la tierra se encontraba
fija en cantidad sin embargo en cuestion de calidad variaba , Ricardo menciona que los
capitalistas(invierten capital para generar progreso) obtendrian minimos beneficios dado que
el requerimiento de mayor produccion para satisfacer a la poblacién creciente gener6 el

incremento del alquiler de la tierra(renta) por parte de los terratenientes.
Teoria Keynesiana y postkeynesianas

De acuerdo a Jiménez (2011) el contexto de crisis de la Gran Depresion de las economias
capitalistas se observé que el crecimiento econémico no solo esta influenciado por el factor

oferta si no también con el factor de la demanda.

Keynes (1936, como se cité en Jiménez, 2010) considero tanto la demanda agregada, el nivel
de precios y el empleo como factores del crecimiento econémico. En el corto plazo, Keynes
puso mucho énfasis en la demanda puesto que la demanda insuficiente fue la causa principal
de la crisis econdmica de los afios treinta por lo tanto él considerd la importancia de la
intervencion del estado y en el largo plazo considero que los avances tecnolédgicos y la
acumulacion de capital serian los principales impulsores del crecimiento econémico (Pérez &
Thomson, 2012). La demanda agregada en una condicion de equilibrio se denota en la

siguiente ecuacion:
Y=AD=C+G +1 (1)
Donde:

El ingreso agregado (Y) que constituye la demanda agregada es igual al gasto en consumo
(0), el gasto del gobierno (G) vy la inversiéon (I) este se da en un contexto de economia

cerrada. Asimismo, Keynes para explicar parte a partir del multiplicador simple:
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Figura 6. Demanda agregada en condicion de equilibrio
Fuente. Rose, A., s. f. Elaboracion propia.

Modelo donde un aumento de la demanda puede llevar a un incremento de la produccién con
efecto minimo en los precios, asimismo se asume que la inversion y los gastos del gobierno

son variables exégenas.

Por su lado Hicks (1937 como se citd en Jiménez, 2010) considera que el crecimiento
econdémico en el corto plazo esta determinado por la interaccion de la oferta y la demanda,
ademas sefiala que los shocks de demanda pueden afectar el nivel de crecimiento y el empleo
en el corto periodo. Por otro lado, en el largo plazo el crecimiento solo depende de los factores

de oferta dado que la economia funciona al nivel de su producto potencial.

Harrod-Domar (1939-1946, como se cit6 en Jiménez, 2010) analizan los factores que influyen
en la velocidad del crecimiento para ello parten del supuesto Keynesiano de que el ahorro es
igual a la inversion. Llegan a la conclusion de que un crecimiento econémico con pleno
empleo y en equilibrio ocurrird cuando el crecimiento del trabajo y el crecimiento de capital
crezcan en la misma proporcion. Por lo tanto, si el crecimiento de capital es menor al
crecimiento del trabajo entonces generara desempleo y a la inversa generara distorsiones en
la tasa de ahorro e inversion ocasionando desequilibrio en el crecimiento. La interpretacion

del modelo se da a partir de las siguientes ecuaciones:

y = % Funcién de produccién Q)
=S Condicion de equilibrio de mercado de bienes (2
S=sY Ahorro 3)
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g, Tasa de crecimiento garantizada 4)

I
K

Partiendo del supuesto de que la inversidn es igual al ahorro se reemplaza en la ecuacion de
Tasa de crecimiento garantizada:

g, _s (5)
Después de las estimaciones necesarias se obtiene la ecuacién fundamental:

g (6)

w=3
v

Asi, se puede observar que el modelo predice que la tasa garantizada o tasa donde la
inversion y ahorro permanecen constantes es igual a la tasa de ahorro y la relacién capital-
producto.

Teoria Neoclasica

Palmieri, F. ( 2019) explica a Heckscher Ohlin, modelo que forma parte de la teoria
neoclasica o aportes para el comercio internacional, Donde el autor planteaba no sé6lo a un
factor de produccién como Ricardiano sino mas de un factor de producciéon donde los
beneficios del comercio radicaba en la especializacién que se origina debido a las diferencias
entre los paises cuyo modelo se centra en la abundancia relativa de los factores de
produccién que poseia cada pais. Ohlin se basa en el uso de un solo factor que se exportara
puesto que es un factor en abundancia por lo tanto se importara aquel bien cuya produccion
es escaza o nula. El modelo afirma que si un pais tiene en abundancia un factor productivo
ya sea trabajo o capital entonces esté tendra no sélo una ventaja comparativos sino también
competitiva de los bienes los cuales tenga una mayor demanda a partir de este modelo se

puede deducir tres teoremas.

1. Teorema de igualacion de precios de factores, el cual se define cuando dos paises se
enfrentan al mismo precio relativo y absoluto de los productos y ademas con la misma
tecnologia, rendimientos constantes a escala teniendo costos relativos y absolutos iguales.
Con el modelo al momento de un intercambio internacional los precios relativos varian hasta
encontrar su homogeneidad. Por ende, cuando tenemos al comercio internacional con una

ventaja comparativa con diferentes factores se tiene que tener en cuenta otras implicaciones.

2. El pais que exporta el bien que utiliza intensivamente ese bien aumentaria el precio
internacional puesto que con la existencia de un comercio internacional surge nuevas
demandas originadas en el exterior, que ayuda a beneficiar entonces la retribucion del factor
mas intensivo. Por lo tanto, los factores mas escasos vienen a ser reemplazados por otros

productos precedentes de otro pais. Entonces el comercio internacional favorece todos
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aquellos factores abundantes lo que originaria la aparicion de medidas proteccionistas, asi

como una serie de politicas redistributivas impuestas por los sectores afectados.

3. Si en modelo propuesto ambos paises estan produciendo ambos bienes se llegaria a una
igualacion de precios de los factores. Donde incluso sin movilidad internacional de la mano

de obra, capital, el comercio se igualaria.

Sim embargo en la vida real no seria posible una igualacién de precios por los costos de
transportes, asi como los subsidios, aranceles y politicas econémicas lo cual influyen a una

diferenciacién de precios.

Para el crecimiento de esta teoria es importante los siguientes tres supuestos: primero la
fuerza de trabajo y el progreso tecnoldgico que tienen un ritmo de crecimiento natural, el
siguiente supuesto es que todo el ahorro se invierte por lo tanto no hay un crecimiento
independiente de ésta y en el tercer supuesto la produccién es una funciéon de capital y

trabajo, donde dicha funcion presenta rendimientos constantes a escala (Thirwall, 2002).

Por otro lado, Solow-Swan (1956, como se cit6 en Jiménez, 2010) establecen que el
crecimiento econdmico es estable si se introduce la funcién de produccion (capital y trabajo)
en proporciones variables generando de esta manera que los factores de produccién
obtengan su producto marginal® y los mercados de factores se muestren estables durante
todo el periodo de tiempo. Por lo tanto, la inestabilidad desaparece por la sustitucién de los
factores de produccion, es el caso de una fluctuacion positiva de la tasa de crecimiento de

capital superior a la tasa de crecimiento de la fuerza laboral permitiendo el reemplazo de ésta.

El primer supuesto de Solow es que la produccion esta en funcién del capital, pagando por
este su productividad marginal (Pmgk), para corroborar dicha afirmaciéon se considera la
funcién de produccion para ello se toma las siguientes las variables como produccion(Y),
Capital(K), trabajo(L) y conocimiento(A) (Gutiérrez, Rendon & Alvarez, 2004).

Y(t) = F(F(t), A()L(D)) (1)

A partir de la ecuacién anterior se realiza la estimacion, obtiene la nueva funcion de

produccion que se puede interpretar como sigue “sin capital no hay produccion “, ademas el

1 Meade y Tobin son otros representantes de la teoria neocldsica que reconsideran la teoria de la productividad
marginal e introducen la sustituibilidad entre los factores de produccién. pag 6. Recuperado
de:https://merigg.files.wordpress.com/2010/12/introduccion-a-los-modelos-de-crecimiento-econc3b3mico-

exc3b3geno.pdf
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producto marginal del capital es positivo y la funcién de produccién es céncava. Asimismo la

funcion satisface las condiciones de Inida (1964)2.
Y = F(K) 2

Por otro lado, la funcion que permite un alto grado de sustitucién entre el capital y trabajo es

la de Cobb-Douglas. Por ello se plantea la siguiente ecuacion:
F(K,AL) = K*(AL)'™™ (3)

A partir de dicha ecuacion se obtuvo la ecuacién fundamental de modelo de Solow-San:

K= sf(k(t)) —(n+g+8k() (4)
La funcién apterior en términos graficos se observa de la siguiente forma:
Y,S

sr(n+g+9)k
= f(k)

: sf (k)

|

I

|

|

|

! 1 o

Figura 7. Modelo de crecimiento de Solow

Fuente: Raurich & Sala (2010). Elaboracion propia

En la figura 7 la recta (n + g + )k, tiene pendiente n + g + § y es indicada como la funcion
de depreciaciéon ya que n, gy é actian desplegando el stock de capital. k* Sefala el nivel de
stock de capital por unidades eficientes de trabajo: es el punto donde se cumple la ecuacion
de equilibrio sf (k) Indica la cantidad de ahorro de la economia,f (k) corresponde a la funcion
de produccién. En k, hay un exceso de ahorro mientras por lo tanto la variacion de capital

sera positiva y en k,; hay un exceso de funcion de produccion.

2 3) para todo nivel positivo de capital y trabajo los productos marginales de estos factores seran positivos y
decrecientes.

b) la funcién de produccién tiene rendimientos a escala.

c) el producto marginal de cada factor tiende al infinito a medida que el volumen de utilizacién del mismo tiende
ao0.
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Teoria del crecimiento endbégeno

Las nuevas teorias del crecimiento econémico ponen énfasis en el papel del capital humano
y del comercio internacional, asimismo consideran el progreso tecnolégico como un factor de
produccion y no como un agente exégeno por lo tanto queda determinado dentro del propio
sistema (Hernandez, 2002). Ademas los indigenistas consideran que la internacion del estado

puede estimular el crecimiento econdmico a través de las inversiones (Gerald, 2007).

En la primera generacion del crecimiento endégeno Romer (1986), Lucas (1988) al igual que
Rebelo (1991), como se citd en Benavides, 1997) abandonan el supuesto de los rendimientos
decrecientes que se estableci6 en el modelo ricardiano, aunque aun mantuvieron la
competencia perfecta y la tecnologia constante, por otro lado retomaron la concepcién de
Smith sobre las destreza de los trabajadores para el crecimiento. Sin embargo, en la segunda
generacion (Romer (1987 y 1990), Grossman Helpman (1991) y Aghion-Howitt(1992), como
se citdé en Benavides, 1997) ocurre la ruptura definitiva con el marco ricardiano puesto que
consideran que el crecimiento econémico es consecuencia de los cambios en la tecnologia
como resultado de la intervencion de los agentes en las acciones internacionales, que son

traducidos como rendimientos crecientes.
Teoria del crecimiento econ6mico limitado por la balanza de pagos

Thirlwall (2002) propone el crecimiento econémico impulsado por el crecimiento de la
demanda, y las restricciones de la demanda, considerando que las restricciones de la
demanda impactan en el crecimiento econémico mucho antes que las restricciones de la

oferta, en un escenario tanto de pequefias y grandes economias.

El equilibrio en la balanza de pagos en cuenta corriente medida en unidad monetaria se

expresa como:
Pae Xy = EtPftMt (1)

Donde X es la cantidad de exportaciones del pais en términos reales, P; representa el precio
de exportacion expresada en moneda local, M representa la cantidad importada, Py indica el
precio de la importacién expresada en délares, E indica el tipo de cambio y t representa el

tiempo.

En el largo plazo para una economia en crecimiento es importante mantener en equilibrio la
cuenta corriente lo que implica que la tasa de crecimiento del valor de las importaciones sea

igual al de las exportaciones., es decir:

Pdt+Xf=Ef+Pft+Mt
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Considerando las dos condiciones ya mencionadas la ecuacion final de la ley de Thirlwall es

la siguiente:

YBp = 2 (2

T

Donde la ley establece que la tasa de crecimiento del pais en el largo plazo es el resultado
entre la elasticidad ingreso tanto de la demanda de exportaciones e importaciones
multiplicada por el crecimiento del mundo. Dado que ésta es una ley causal que sefiala que
un incremento en las exportaciones genera un aumento en el PBI (Clavijo & Ros, 2015). La

grafica que ilustra lo antes mencionado es como sigue:
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Figura 8. Determinacion del crecimiento econémico compatible con el equilibrio en la balanza

de pagos
Fuente: Clavijo, P. & Ros, J. (2015). Elaboracién propia

Determinantes del comercio internacional en los modelos de economia abierta

Una de los modelos que explican cdmo se determinan las exportaciones de un pais mediante
una relacion econémica es el modelo de Mundell Fleming de economia abierta del 1962,
donde se explica el efecto del sector externo en sector real de bienes y servicios del monetario

haciendo uso del modelo I1S-LM en la balanza de pagos.

En primer lugar, tenemos la cuenta corriente o balanza comercial y la cuenta de capitales que
estan en funcién tanto de la tasa de interés nacional e internacional. Donde Mundell Fleming
analizaron las exportaciones como una variable macroeconémica que depende del tipo de

cambio asi también como el PBI extranjero.

x=f(eY") (1)
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Siendo x las exportaciones del pais, E viene a ser el tipo de cambio real de la economia y

tenemos a Y como el PBI extranjero con el que estaria comercializando el pais

Ecuacion generalizada que se comprobd que en una economia es imposible ver al tipo de
cambio real como variables, por lo que se procede a definir aquellas exportaciones de un pais
de tal forma que se dividan en dos partes los efectos ovacionados por el tipo de cambio real,
donde las exportaciones seran afectadas por el tipo de cambio nominal y por el ratio relativo
de precios que tendran un impacto puesto que seran determinantes de las exportaciones,

teniendo las siguientes ecuaciones.

x =aE +bTI +cY” (2
- Px
Yi=_- 3

Teniendo a X como las exportaciones del pais E como el tipo de cambio nominal de un pais
y Tl que vendrian a ser los términos de intercambios, en otras palabras entre el ratio entre el
promedio ponderado de los precios de aquellas exportaciones dadas Px, asi como el
promedio ponderado de precios de las importaciones Pm de una economia. Lo que significa
gue ante un incremento del tipo de cambio nominal ocasionarda un incremento de las
exportaciones. Por otro lado, ante un aumento en el promedio ponderado acerca de los
precios de la exportacion superior al nivel ponderado de los precios de todas las
importaciones dadas que ocasionaran un aumento de las exportaciones, puesto que todos
aquellos que deseen exportar tendran el deseo de incrementar la oferta de produccion a un
precio mucho mas elevado. Finalmente, ante un incremento del producto bruto interno (PBI)

ocasionara un aumento en las exportaciones del pais doméstico.
La teoria de las exportaciones y equilibrio en una economia abierta

Bernardo & Ingaroca (2016) tomando el modelo de Dornbusch (1980) asumen un modelo de
una economia pequefia y abierta con dos bienes, exportable y no exportable, teniendo
ademas la demanda externa como una funcién del tipo de cambio real, que viene
representando el precio de bienes extranjeros, que seradn consideradas como bienes

domeésticos.

__ Exp*

e = (1)

Donde:
E=tipo de cambio nominal

P*=precios internacionales
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P=Precios domésticos

Lo cual relacién que sera considerada a la definicion interna del tipo de cambio real

PT
e =—
PN

)

Teniendo a PT como los bienes trasladables y PN de aquellos bienes que no pueden ser
trasladados.

Considerando el tipo de cambio real sectorial(es)que seran incluidos ponderadores wsi que
vienen a representar el peso del comercio del sector al que corresponde en otras palabras
las exportaciones mas importaciones del pais i, que se observara a continuacion.

P*i
E*i

(3)

E
S — n .
e —;§i=1WSlX

Siendo E es el tipo de cambio nominal de la economia de la economia doméstica, siendo los
precios domésticos,P*i viene a ser el nivel de precios del pais entonces la demanda externa

seria.
X4 =X%e) (@)

Donde las exportaciones vendria a ser igual al exceso de la produccion de aquellos bienes
exportable (Yx) que esté sobre la demanda doméstica (Dx) siendo esta Ultima la funcion de
los precios internacionales (P*) precios(P) asi también como el tipo de cambio nominal (E) y

finalmente el ingreso local(Y).
X® = X3(Yy, Dy) (5)
(6)
X% =X5(P*,P,E,Y) )

Para Lograr un equilibrio de la demanda y la oferta de aquellos exportable se iguala la

ecuacion (6) y (7).
X4 =Xxs

X¢(e) = X5(P*,P,E,Y) 8)
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Considerandose al tipo de cambio como variable endégena que permite el equilibrio del

mercado de exportaciones. X
A
P/E
0 5 > P

Figura 9. Exportaciones y equilibrio en una economia abierta
Fuente: Bernardo & Ingaroca (2016). Elaboracién propia

Se muestra el equilibrio del mercado de exportaciones donde la demanda se iguala a la oferta,
donde las lineas NN son los puntos de equilibrio doméstico XX que representan los puntos
de equilibrio de mercado de exportaciones. Donde PT son los bienes transables por otro lado

PN considerados los precios de aquellos bienes no transable.

El efecto nulo de la volatilidad del tipo de cambio en las exportaciones con modelos

microeconémicos

Bonroy Gervais y Larue (2007) explican que tanto la relacién entre las exportaciones, asi
como el tipo de cambio real puede ser analizado desde un enfoque macroeconémicos que
refleja la oferta asi también como el marketing ente productores sumado a ello los
procesadores de los bienes, por lo tanto, en primer lugar se asume un mercado monopolistico,
donde las exportaciones no tienen efecto alguno sobre los términos de intercambio en una
economia lo que se cumple la teoria del modelo keynesiano. Asumiendo un Gnico mercado
de exportaciones asi como un tipo de bien procesado teniendo a los precios doméstico como
extranjero son P? y PX donde las cantidades del bien ofertadas a este mercado son g% y g*
donde se asume que no se cuenta con la presencia de un conjunto de inventarios donde,
q" = q% + q* Por lo que el procesador del producto tiene como funciéon de una demanda

inversa p4(q®) = 1 — g% en el mercado doméstico.

Por otro lado, se asume que el precio de exportaciones estd compuesto por px con un

componente € de tal manera que p* = p*Ae con 1 > 0 lo que sera capturada por el término
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aleatorio E y el pardmetro y cuando se tenga el comienzo del segundo periodo del preciOo de

extranjero teniendo como beneficio del procesador del bien.
m=(1-q%)q% + (@* +2e)(q" —q*)r%q" (1)

Donde ¢ es el precio que se compro el bien de los mercados domésticos que vendria a ser
el costo unitario donde el costo promedio del procesamiento del bien es constantes y
adaptados a cero en el mercado. Ahora las ventas del procesador en el mercado seran
determinados por el tipo de cambio real multilateral a los beneficios a la restriccion de las
capacidades del primer periodo, por otro lado tenis do el costo del primer periodo al invertir
al momento de compatrta le al productor que debe maximizar el beneficio de vender a ambos
mercados aleatoria al precio se venta del mercado externo respecto a aquellas ganancias de
mercado local .por lo tanto si los precios de venta al extranjero son menores no se exportara
por lo contrario si es mayor ya no se continuara vendiendo al mercado interno. Por otro lado,
el procesador del bien de comprometera a un precio en el primer periodo, donde los

productores tienen una funcién de benéficos igual a.
mProd = rdgT — 0.05¢q" (2)
d
Donde la condicion de maximizar esta funcién de beneficios tienen la oferta del bien q7 = %

Donde el precio se compromete pagar el procesador r%cuya funcién de beneficios
considerando los ingresos y costos totales.(CT = r%q").Posteriormente teniendo la condicion

del segundo orden la capacidad del procesador sera.
q™ = X(P*,A,1,0,¢) (3)

Definiéndose las cantidades asignadas al mercado interno y a la exportacion, que seran los

siguientes
q*=q" —q*° 4)
q* =0.5(1 —p*) (5)

Con todo lo anterior las exportaciones estan vinculadas con la capacidad del procesador que

realizan proposiciones de la teoria

Ahora el mercado de exportacion no llegara a ser rentable por la distribucion del shock del
tipo de cambio donde el precio de exportaciones no influenciard a aumentar las exportaciones
donde finalmente el procesador del bien puede incurrir en un riesgo representada por el

procesador que estara en funcion del valor esperado.
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Krugman (1981) explica el comercio internacional como origen de las ventajas comparativas,
los retornos crecientes y las economias de escala Krugman afirmaba también acerca de la
diversidad de bienes producidos en cada uno de los paises es debido a las economias de
escala en toda la produccién. En el modelo que esta explicada es el comercio de Krugman y
Obstfeld (2005) para ambos autores el modelo de un pais que son parte del comercio

internacional pueden ser explicada por la curva de la oferta de las exportaciones

Curva que se obtiene de la frontera de posibilidades de una produccion entonces se puede

obtener gracias a las preferencias la curva de la demanda.

Precio, p Precio, p
S* XS
P2 | N T2 E
R /2 ——
N e N B 5 i
IR VN |
n*2 n*l S*l 5*2 Q S*l _ D*l S*Z _ D*Z

Figura 10. Comercio internacional en funcién de la oferta y demanda
Fuente: Krugman & Obstfeld (2006). Elaboracion propia

Se tiene al precio como P1 entonces eso significara que los productores nacionales oferten
S*1 mientras los consumidores extranjeros demandan D1, de tal forma que los que la oferta
disponible para la exportacion se entonces la diferencia de S — D(5*! — D*1).Entonces a un
incremento del precio para P2 significa que los productores nacionales incrementen su oferta

para S*2 mientras que los consumidores extranjeros tengan menor demanda para D*2.

La oferta de todo a aquellos productos disponibles para exportarlos se incrementan cuando
también los precios internacionales sufren un incremento, razén por la cual la curva de la
oferta de exportacion es inclinada de manera positiva cabe resaltar que hay otros factores
ademas de los precios y la renta y son determinadas por la oferta de exportacion de una serie
de productos ademas de las tarifas aplicadas a las importaciones ademas de los subsidios

aplicados a las exportaciones, lo cual tanto los subsidios como las tarifas son terminados por
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cada gobierno independientemente, que seran definidas segun la importancia del bien en el

escenario nacional.

Claro ejemplo de tiene cuando se fija una tarifa sobre las importaciones causa que el precio
domeéstico del bien que se ha importado fea diferente lo cual generalmente es elevado. Por
otro lado, con aquellos precios a domésticos altos para productos importados en comparacion
con los precios internacionales variando entonces la produccion de los paises exportadores
todo aquello en funcién de los recursos productivos que le estan dando uso en producto
protegido lo que ocasionara efectos en la demanda del pais importador por el elevado precio
del bien lo que significa también que una caida de la demanda interna.

Por otro lado, Krugman como la teoria que fundamenta que el comercio internacional entre
diferentes paises siempre ofrece grandes beneficios, pero tienen que estar en las mismas
condiciones. Por lo tanto Krugman hace un estudio medio las economias de escala bajo la
premisa de que la produccién presenta una disminucién bajo el costo de unidad producida,
resaltando que el comercio viene dominando por aquellos paises que se encuentran en la
misma condicién con produccién de productos similares de tal manera que se genera la
especializacion y produccion a gran escala, lo que implica precios mas bajos. Por lo tanto
Krugman determiné que el comercio se da en productos distintos, ademas de la tecnologia y
dotacion de factores lo que hace posible que cada economia tenga ventaja de las economias
de escala asi como beneficios de precios y diversidad de productos, Sin embargo la teoria

presenta otras variantes como
A) El modelo de gravitacional

Donde toma en cuenta la apertura comercial como factor de las exportacionesKrugman
afirmaba que el comercio entre dos naciones esta determinado por el nivel de ingresos lo cual
es medido por el producto Bruto interno sumado a ello la distancia existente entre ellos, donde
el flujo esté directamente relacionado con el nivel de ingresos ya que a mayor BPI mayores
posibilidades de comercio razon por la cual se termina al BPI de Estados Unidos como
factores determinantes de las exportaciones peruanas. A mayor existente entre los paises
menor probabilidad de comercio. Sin embargo, con el transcurso de los afios con la
globalizacion est teoria tiene su contrapuesta ya que con los avances tecnoldgicos hoy en
dia la distancia entre paises no es impedimento alguno para que se realice el comercio
internacional entre diferentes paises del mundo, claro que los costos de comerciar con un
pais més lejano son mas elevados. Siendo las economias mas grandes a gastar mas por su
proporcion de renta ademas que atraen mas gasto de otros paises por su diversa gama de

productos que produce. Para ellos se a través del siguiente modelo de gravedad
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(6)
Donde:
F, = Fuerza de atraccion
M;yM; = Representa la masa de los objetos
D,, = Distancia que separa los objetos
G = Es una constante gravitacional

Donde el valor del comercio

Entre dos paises es proporcional al producto de sus PBI de dos paises lo que disminuye con
la distancia entre ambos, entonces cuanto mas grande sea cualquiera de las economias
participara en mayor proporcion en el comercio de tal manera que se demuestra que no todos
los paises se benefician de igual manera, siendo sélo uno el mas beneficiado. EI modelo de
la gravedad es usado para explicar el TLC de Perd puesto que la formula del modelo nos

permite realizar estimaciones.
Analisis y eleccién del modelo tedrico

En la presente investigacién se intentara probar la validez del modelo para el Perq, del
crecimiento inducido por las exportaciones de la ley de Thirlwall, para ello primero se toma
en cuenta las teorias antes ya desarrolladas como el de David Ricardo y su énfasis en los
factores de produccion, Solow-Sam (1956) y su enfoque en la funcién de produccién; modelo
de ISLM (Hicks, 1937), en una economia abierta Mundell-Fleming (1963,1962) y el modelo
de Frenkel y Johnson (1976) desde una perspectiva monetarista de la balanza de pagos y
el tipo de cambio. Todas las teorias mencionadas comparten los siguientes supuestos: la
ventaja comparativa y un solo precio en el comercio internacional, competencia perfecta,
independencia de la oferta de dinero, pleno empleo de los factores de produccion y la
imparcialidad de la moneda son premisas que generen el crecimiento de largo plazo con el

equilibrio en el mercado de factores y la balanza comercial (Perrotini, 2002).

Krugman (1989, como se cité en Jiménez, 2010) en contexto de economia abierta presenta
su modelo llamado “regla de 45 grados” en el cual apoya la nueva teoria del comercio
internacional enfocado en los retornos crecientes a escala y competencia imperfecta. En su
investigacion discrepa la teoria de la economia internacional en cuanto a la determinacioén del
tipo de cambio real de equilibrio tanto en el corto y largo plazo. En el corto plazo el marco
tedrico sobre la balanza de pagos se basa en la elasticidad ingreso y precio de importaciones

y exportaciones lo cual implica que en el tiempo, el tipo de cambio real de equilibrio sufre

34



cambios significativos a causa de los cambios en las elasticidades o el crecimiento econémico
mientras que en el largo plazo la definicion del tipo de cambio real de equilibrio se cifie en la
version de la paridad de compra (ppp), lo cual implica que el tipo de cambio real es constante

en el tiempo.

Krugman demuestra la relacion entre las elasticidades ingreso y el crecimiento econémico,
de manera que el tipo de cambio real no presenta variaciones significativas en el tiempo.

Krugman presenta el siguiente modelo de determinacion de la balanza de pagos:

X =X(Y;,Egp)  Demanda de exportaciones D)
M = M(Y,Ezr) Demanda de importaciones (2)
Ep = EP—Zf Tipo de cambio real 3)
TB = PgX — EPsM = P;(X — EgxM) Balanza comercial 4)
TBr = X — ExM Balanza comercial en términos reales (5)

Donde X representa la cantidad de exportaciones, ¥; es el ingreso del exterior, E; es el tipo
de cambio real, M es la cantidad de importaciones, TB es la balanza comercial, P; el nivel de
precio doméstico, E tipo de cambio nominal, Py precio internacional y TBr es la balanza

comercial en términos reales (Jiménez, 2010).

Diferenciando la ecuacioén de la balanza comercial en términos reales (5), se obtiene:

dTBR_ dx de+ ax dER dER (dM ay aM dER) (6)
- A= Ay R — —Eky _

dt dyy dt dEg dt dt dy dt  dEgp dt

TR = X(eYpxgYy + ePrxgEg) — ExM[e¥ppgy + (1 — £Pr ur)gEr] )
Asumiendo un contexto inicial de balanza comercial equilibrada se tiene:
TBr = 0—» X—ExM=0
eYr xgYr + €PrxgER — €Yrmgy + (1 - ePf,M)gER =0

Y xgYs — e¥rygy + (ePrx — 1+ &Py )gER = 0

Por ende, la tasa de devaluacion es la siguiente:

_ &Y xgYr— ¥ Mgy (8)
ng,X+£Pf,M—1

9gERr

En la ecuacion anterior se observa que la tasa de devaluacion no es cero esto se debe a dos

razones: el primero es que los paises pueden tener diversas elasticidades de ingreso de
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exportaciones e importaciones y a la otra razén es que el crecimiento entre paises puede
demorar. Por lo tanto para que el tipo de cambio se mantenga constante en el tiempo se debe

cumplir que:
Eyf,ngf - Eyf,MgY =0
gyf,MgY = gyf,ngf

o X (©)

gyf syf,M

La ecuacion (9) muestra la relacion directa entre la tasa de crecimiento relativa de un pais
frente a otro y las elasticidades de ingreso. Dicha ecuacion es llamada como la regla de 45
grados porque se llegé a la conclusién de que el crecimiento en el largo plazo genera equilibrio
en la balanza comercial dando lugar a una recta de cuarenta y cinco grados en el plano

cartesiano.

Sin embargo Thirlwall (1979, como se cité en Jiménez, 2010) demostr6 que la tasa de
crecimiento de los paises pueden ser aproximadas por la tasa de crecimiento del volumen de
exportaciones y la elasticidad ingresos de la demanda por importaciones (...) en un contexto
de dos regiones, dicho resultado concuerda en que el crecimiento de un pais con respecto a
otro sera igual al ratio de elasticidades de demandas tanto de exportaciones e importaciones.
Asimismo este resultado es una extensién del multiplicador de comercio desarrollado por
Harrod(1933), quien llego a la misma conclusién considerando que las exportaciones son el
Unico componente de la demanda autbnoma y se asume que el comercio siempre se
encuentra en equilibrio con términos de intercambio constante. Thirlwall ademas sostiene
gue la elasticidad ingreso esta determinada por la dotaciéon de recursos naturales en cada
pais y por sus caracteristicas que hace que actien de manera independiente frente al
crecimiento econémico para ello pone en contexto un pais primario exportador y otro
industrializado donde el primero ante un incremento del ingreso mundial, la demanda de sus

productos crecera en menor proporcion a un pais industrializado.

Thirlwall considera que la cuenta corriente en la balanza de pagos es la mayor limitacién en

el crecimiento de un pais en el largo plazo.
Partiendo de la ecuacion de equilibrio de la cuenta corriente de la balanza de pagos:
PyX = EPsM (1)

Donde X es el volumen de exportacion, P; es la moneda nacional, M el volumen de

importacion, Py precio internacional y E es el tipo de cambio nominal. El equilibrio en la cuenta

corriente en una economia en crecimiento significa que el valor de las exportaciones debe
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ser igual al valor de sus importaciones. Para ello se toma en logaritmos y deriva para

finalmente reemplazar en la ecuacion (1).
InP; + InX = InPsInM + InE

Py X P M E
S+ =ty
Py ' X P M E

Simplificando la ecuacion

9Py + gx = gPr gM + gE (2)

Donde g; representa la tasa de crecimiento de la variable i. Las exportaciones se modelan

como sigue:
EPF\EPX
0= (50" oo ®3)

Donde Y; es el ingreso exterior. Al igual que para la ecuacion 2 se toma logaritmos y deriva
respecto al tiempo obteniendo de esta manera la tasa de crecimiento de las exportaciones

Ix-
Ix = Epx (ge + ng - gPC) + eyfx(gyf) 4)

&y« Representa la elasticidad de la demanda por exportaciones con relacion al tipo de cambio
EP .. . " . . .
real, P—f.la elasticidad anterior es positiva (e, > 0), que quiere decir que un incremento en
a

el tipo de cambio real, implica un incremento de la demanda por exportaciones. También,

&,.x es la elasticidad de ingreso de la demanda por exportaciones. Para la importacién se

Yf

realiza la misma secuencia desde la ecuacion 3 hasta la ecuacion 4.

Im = Epm (ng + ge — gPC) + Sny(gy) (5)

La tasa de crecimiento con equilibrio en la cuenta corriente de la balanza de pagosgZ se

obtiene reemplazando la ecuacién 4y 5
gH+FW(%+gﬁ—gm)+%ﬂwwﬂ=gh+bww@W+g,—%)+%ﬂﬂgﬂ+gg

gy

_(1_£p,x +ep,m )(.gPi_.ng_gE)

(6)

&y m

La ecuacién anterior refleja que la balanza de pagos limita interpretar el crecimiento

economico dado que el crecimiento observada (g,) no se puede desviar mucho.
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Considerando los signos de las elasticidades (gpx >0,¢,, > 0,6,y <0yey, >0) la

ecuacion 7 se puede expresar como:

9p,—9p,—9r) (—&px+epm)dp,—9P;—9E) EyXg

&y m &y m &y m
Analizando la ecuacién anterior se obtiene las siguientes relaciones

e Existe relacidn positiva entre crecimiento econdmico con el equilibrio de la balanza de

pagos y la evolucion de los términos de intercambio real. Un incremento de (gp, —
gp; — ge) , influye en la expansion de crecimiento economico dada la restriccion del

equilibrio en la cuenta corriente.

¢ Un incremento de la tasa de inflacion de un pais frente a otro en la misma moneda
implica una disminucién en la tasa de crecimiento con el equilibrio en la cuenta
corriente si la suma de las elasticidades precio de la demanda por exportaciones al
igual que el de las importaciones en valor absoluto es mayor a la unidad.

¢ Una depreciacion elevara la tasa de crecimiento de equilibrio en la balanza de pagos
si las elasticidades precio en valor absoluto son mayores a uno. Esta es una condicion
planteada por Marshall-Lerner quien sefiala que la depreciacion de la moneda implica
la mejora de la balanza de pagos.

e La ecuaciéon 6 asimismo muestra la interdependencia entre los paises, la tasa de

crecimiento de un pais (gZ)esta relacionada al crecimiento de los otros (gyf).La

rapidez de crecimiento de un pais frente a otro manteniendo el equilibrio en la balanza
de pagos depende basicamente de la elasticidad ingreso de la demanda de sus
exportaciones.

e El crecimiento econdmico con equilibrio en la balanza de pagos esta relacionada

inversamente con la elasticidad ingreso de la demanda por importaciones.

Finalmente asumiendo el precio relativo constante o igual a cero entonces la ecuacion (7) se

reduce a:

9y _ EvpX Eyp*9ys ®)
9yr &M Eym

La ecuacion anterior es el modelo teédrico final de la investigacién puesto que se quiere
investigar el impacto de las exportaciones de esparragos frescos en el crecimiento del sector

agropecuario.
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4.1 Marco conceptual

Esparrago (Asparagus officinalis)

El esparrago es un vegetal considerado como alimento de lujo por su sabor, textura y
beneficios nutricionales que ha logrado posicionarse como uno de los principales productos
con mayor valor de exportacion en el Pera. Valde (2018), en su investigacion sefiala que esta
planta es originaria de los paises mediterraneos orientales y de Asia menor. En la actualidad
su cultivo se extiende por todo los continentes; el pais con mayor produccion de esparragos
es China sin embargo la mayor cantidad est4 destinada para el consumo interno, mientras
gue el Perl se posiciona como el principal exportador de esparrago verde fresco superando

incluso a China y paises europeos (Pegiou, Mumm, Acharya, de Vos y Hall,2019).

El cultivo del espéarrago en el Peru se inicia en la década de los 50, en la costa norte del pais
especificamente en el departamento de La Libertad como un pequefio proyecto familiar donde
se empez0 a producir solamente esparragos blancos en conservas; sin embargo, en 1985 el
inicio de un programa de produccién para la exportacion de esparragos frescos en Ica inicia
el verdadero desarrollo de este vegetal (Delgado, 2007). Asimismo Tatsuya (2006), menciona
algunos factores que permitié la expansion de la exportacién de esparragos frescos verdes
como es el aumento del consumo de esparragos verdes en los Estados Unidos y la
renovacion del acuerdo ATPDEA (Andean Trade Preferente and Drug Erradication Act) entre

Peru y dicho pais permitiendo un acceso preferencial al pais norteamericano.

L-'

M FRESCOS
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] é ENLATADOS
G‘; CONGELADOS
—

Figura 11. Zonas de produccion de esparragos frescos

Fuente: Aparcana, M. (2020, 15 de septiembre). Instituto Peruano del esparrago y hortalizas.
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En la actualidad tanto los valles de La libertad e Ica son Zonas con mayor Produccion debido
a su condicion natural que combinadas con la tecnologia y cualidades empresariales han

logrado posicionar al pais como el mas grande exportador.

Variedad

Existen 2 variedades importantes de espéarragos: variedad de color verde claro o blanco y la
variedad de color verde oscuro. Estos en el mercado se encuentran en tres presentaciones
fresco, conserva y congelado; la principal diferencia entre estas es que el fresco tiene una
vida util de hasta 15 dias después de ser empacado mientras el congelado y conserva puede
aguantar entre dos y cuatro afios debido a los procesos industriales que se realiza
previamente antes del envié (Cabrejo, junio del 2014).

Estacionalidad

Las semillas de esparrago pueden germinar de acuerdo a la condicion de la temperatura, en
caso las temperaturas son altas entonces germinan en 10 dias mientras las temperaturas
bajas hacen que se demore 2 meses en germinar. En el Peru los agricultores acostumbran
realizar el trasplante a los 8 o 10 meses en el norte mientras en Ica y Lima lo realizan a los 4
meses. El clima en la costa peruana favorece que 10 meses sean suficientes para la cosecha
sin embargo los agricultores esperan 12 a 14 meses para llevar a cabo dicho trabajo. Luego
de la cosecha los agricultores pueden esperar un mes o pueden realizar el corte del follaje y
empezar de nuevo el periodo vegetativo Valde (2018).

Tabla 1. Estacionalidad de la produccién de esparragos frescos

o g ° g g

S g N = S g2 9o '2 E :‘S .;ia >

S v S 2 s S = (o) © 3] 3 ‘©

w = = < = ] i < " @] 2 [a)
o ibertac [ [ e
Ica
Lima
Piura
Ancash

amcevece [ I

Nota. Calendario de cosechas en los departamentos productores de esparrago.
Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego (2020,12 de septiembre). Elaboracion propia

Valor nutricional

El esparrago es una valiosa fuente nutricional de diversas vitaminas. De una lista de 14

verduras mas saludables del mundo, el esparrago ocupa el décimo lugar (Link, 2017).Esta
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hortaliza contiene fibra, vitamina C y las vitaminas B; es bajo en grasa al igual que calorias y
no contiene colesterol. En cuanto a las vitaminas B, en especifico la vitamina B6, la vitamina
B12 y la vitamina B9, influyen en mantener el nivel saludable de homocisteina en la sangre
puesto que un nivel elevado de este aumentan el riesgo de aterosclerosis y otros trastornos
cardiacos (Pegiou et al., 2019). En cuanto a los minerales los esparragos aportan el 10% de
potasio que es de requerimiento diario del organismo; también aportan otros minerales en

pequefias cantidades como es el fluor, cobre, manganeso, zinc y yodo (MINAGRI, s.f.).

Tabla 2. Composicion Nutricional del esparrago

Nutriente Valor Unidad
Energia 15 Kcal
Agua 93 g
Proteinas 2,2 g
Grasa 0,3 g
Carbohidratos 3,8 g

Fibra 1,7 g
Calcio 35 mg
Fosforo 35 mg
Hierro 1,3 mg

Nota: como se muestra en la tabla 1 la composicion nutricional es por 100g de porcién comestible.

Fuente: Reyes, G. Gdmez-Sanchez, I. y Espinoza, C. (2017).Elaboracion propia

En investigaciones recientes se ha descrito como uno de los alimentos indicados para
prevenir la aparicion del cancer de colon por su alto contenido de glutation que es uno de los
mas importantes combatientes del cancer. Ademas, el esparrago es rico en acido félico que
puede ayudar a prevenir defectos de nacimiento en el cerebro y la medula espinal sefialados
como defectos del tubo neural (Neural Tube Defects-NTD) mediante el consumo antes del

embarazo y durante las primeras semanas del mismo (Ipeh, s.f.)
La exportacion

Es considerada como el régimen aduanero que autoriza la salida legal del territorio aduanero
de bienes y servicios nacionales o nacionalizados para su consumo 0 uso en otra parte del
mundo (ADUANAS, 2020).

Por otra parte, Rodriguez y Venegas (2010), sostienen que las exportaciones son relevantes
por los efectos que origina tanto en el corto plazo como en el largo plazo en la economia. Por
ello, un incremento o disminucién de las exportaciones en el corto plazo afectarian en la
balanza comercial, mientras en el largo plazo puede incidir en el crecimiento o desaceleracién

de la economia en su conjunto.
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Producto Bruto Interno Agropecuario

El Ministerio de Agricultura realiza el estimado del Producto Bruto Interno Agropecuario
mediante la suma del valor de produccion agricola y pecuaria para ello toma en cuenta la
produccion de 74 productos agricolas expresados en toneladas métricas y 12 pecuarios que
comprende la cria y/o engorde de ganado, aves de corral y otros animales domésticos, asi

como sus subproductos: huevo, leche entre otros (BCRP, 2011).
Tipo de cambio real multilateral (TCRM)

BCRP (2011) define que esté referido al promedio ponderado de los diferentes tipos de
cambio bilaterales. Se emplea un promedio geométrico por ser estadisticamente preferible,
al no estar afecto a la eleccion del afio base asimismo a la utilizacién de indices o niveles de

tipo de cambio nominal.

Parkin(2015) indica al tipo de cambio real como el precio de bienes y servicios producidos
por un pais en relacién con los bienes y servicios producidos en el exterior asimismo
menciona que en el corto plazo cuando el tipo de cambio nominal cambia también ocurrelo lo
mismo con el real generando un cambio en la cantidad demandada de importaciones y en la
cantidad ofrecida de exportaciones mientras en el largo plazo es diferente puesto que ante
una variacion en el tipo de cambio nominal el tipo de cambio real no cambia, en este periodo

tanto la demanda y oferta de bienes y servicios es determinada por los precios.

El tipo de cambio real multilateral es una variable empleada en el comercio internacional ya

gue ayuda a interpretar la variacién en la exportacion de un pais con respecto a varios paises.
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Figura 12. Mapa conceptual

Fuente: Elaboracion propia
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V. OBJETIVOS E HIPOTESIS
5.1 Objetivos
5.1.1 Objetivo general
- Evaluar el comportamiento de las exportaciones de esparragos frescos en el mercado
internacional y su impacto en la tasa de crecimiento del Producto Bruto Interno

Agropecuario desde el primer trimestre del afio 2007 al cuarto trimestre del afio 2019

5.1.2 Objetivos especificos
Estimar el grado de influencia del precio doméstico en la cantidad exportada de espéarragos

frescos y esta a su vez en el crecimiento del PBI agropecuario desde el primer trimestre del

afno 2007 al cuarto trimestre del afio 2019

- Calcular el grado de influencia de la variacién del tipo de cambio real multilateral en el
crecimiento del PBI agropecuario desde el primer trimestre del afio 2007 al cuarto
trimestre del afio 2019

- . Determinar los factores de produccién y su influencia en la exportacién de esparragos
frescos y este a su vez en el crecimiento del PBI agropecuario desde el primer

trimestre del afio 2007 al cuarto trimestre del afio 2019

5.2 Hipotesis
5.2.1 Hipétesis general
Hipotesis nula:
- El comportamiento de las exportaciones de esparragos frescos en el mercado
internacional no tuvo un Impacto positivo en el Producto Bruto Interno Agropecuario
en el periodo 2007 al 2019
Hipotesis alterna:
- El comportamiento de las exportaciones de esparragos frescos en el mercado
internacional tuvo un Impacto positivo en el Producto Bruto Interno Agropecuario en
el periodo 2007 al 2019

5.2.2 Hipo6tesis Especifica
Hipotesis nula:

- La variacion del precio domestico no influye en la cantidad exportada de esparragos
frescos ni en el crecimiento del PBI agropecuario en el periodo 2007 al 2019
Hipoétesis alterna:

- La variacion del precio domestico si influye en la cantidad exportada de esparragos

frescos y a su vez en el crecimiento del PBI agropecuario en el periodo 2007 al 2019

Hipdtesis nula:



- La variacion del tipo de cambio real multilateral no influye en el crecimiento del PBI
agropecuario en el periodo 2007 al 2019
Hipotesis alterna:

- La variacion del tipo de cambio real multilateral influye en el crecimiento del PBI

agropecuario en el periodo 2007 al 2019

Hipotesis nula:

- Los factores de produccion no tienen una fuerte influencia en el comportamiento de la
exportacion de esparragos frescos y este a su vez en el crecimiento del PBI
agropecuario en el periodo 2007 al 2019
Hipotesis alterna:

- Los factores de produccion tienen una fuerte influencia en el comportamiento de la
exportacion de esparragos frescos y este a su vez en el crecimiento del PBI

agropecuario en el periodo 2007 al 2019

VI. Método
La metodologia del siguiente trabajo de investigacion, es el modelo de regresiéon lineal
multiple puesto que nuestra variable dependiente sera explicada atreves de mas de una
variable independiente de tal forma que se pueda encontrar los parametros que se busca
estimar utilizando el modelo autorregresivo de retardos distribuidos (ARDL). Dicho modelo
permite evaluar la existencia de cointegracion entre las variables y mostrar relaciones
dindmicas tanto en el corto y largo plazo sin tomar en cuenta la combinacion de las series (en

nivel o primera diferencia).

6.1 Tipo y disefio de investigacion

6.2 Tipo de investigacion

El tipo del trabajado de investigacion es aplicada puesto que se tiene como finalidad resolver
un determinado problema, enfocandose en la busqueda y consolidacion de informacion y
conocimientos para su posterior aplicacion ademas de tener caracter explicativa, puesto que
los estudios explicativos es més que soélo la descripcion de conceptos ya que estas estan
dirigidos a poder responder las causas de un evento o fendbmeno cémo y en qué condiciones
se manifiesta, de tal manera que como la interaccién de nuestra variable dependiente. El PBI
agropecuario con nuestras variables independientes. Precio domestico de las exportaciones
de esparragos frescos, la cantidad exportada de esparragos frescos vy el tipo de cambio real
multilateral influye en nuestro modelo econométrico, si su influencia es de manera positiva o

negativa.
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Ademads, la investigacién es estadistico descriptivo ya que con el trabajo se pretende describir
un conjunto de datos en series de tiempo, analizando la informacion de tipo cuantitativa
puesto que se busca calcular y estimar lo datos con la finalidad de obtener resultados
numéricos que nos ayudard a alcanzar los objetivos establecidos y la solucion de los
problemas, con una data trimestral del 2007 al 2019. Dada la importancia del tipo de analisis
de la investigacion que ayuda a comprender la dinadmica de los datos, su relacion entre ellos

mismos.

6.3 Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion sera no experimental puesto que las variables analizadas seran
observadas sin ser manipuladas, es decir tanto nuestra variable dependiente como nuestras
variables independientes no tendran ningun tipo de modificacion. Donde ademas el disefio
no experimental es de caracter longitudinal por la recoleccion de data comprendidos entre los
periodos desde el primer trimestre del 2007 al cuarto trimestre del 2019.

6.4 Variables

Tabla 3. Tipos de datos y definicién de variables

Variables Notacion Unidades Tipo Frecuencia  Fuente

Producto Bruto PBIAGR Porcentaje Dependiente Trimestral Banco central de

Interno Reserva del Peru

Agropecuario (BCRP)

Cantidad de EXESS Toneladas Independiente Trimestral Aduanas-Peru

Exportacion de

esparragos

frescos

Precio de PX US$/KGR Independiente Trimestral Superintendencia

Exportacion de Nacional de

esparragos Administracién

frescos Tributaria (Sunat)

Tipo de cambio  TCRM porcentaje Independiente Trimestral Banco central de

real multilateral Reserva del Peru
(BCRP)

Fuente: Elaboracion propia

En la investigacion se presenta las variables independientes expresadas en toneladas, precio

FOB en US$/Kg, indice y la variable dependiente en porcentaje (Véase Anexo 4).

e Producto Bruto Interno Agropecuario (PBIAGR)
Variable dependiente proxy que permite medir y conocer el crecimiento del sector
agropecuario. En este caso, representa el nivel de produccién agregada real del sector
agropecuario en periodo trimestral, en base al porcentaje del afio 2007, el estudio

comprende desde el primer trimestre del 2007 al cuarto trimestre del 2019.
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e Cantidad de exportacion de espéarragos frescos (EXESS)
Variable independiente de tipo cuantitativo que expresa la cantidad de esparrago
fresco exportado en toneladas de Peru hacia los principales mercados extranjeros
como Estados Unidos y Europa a partir del 2007 hasta el 2019 con datos recopilados
en Aduanas y elaborados por Adex Data Trade en periodos trimestrales.

e Precio de exportacidn de espéarragos frescos (PX)
Variable independiente de tipo cuantitativo que expresa el precio FOB en Kilogramos
(US$/KGR) del espérrago fresco peruano a partir del primer trimestre del 2007 hasta
el cuarto trimestre del 2019 con datos recopilados en la SUNAT en periodos
trimestrales.

e indice detipo de cambio Real multilateral (TCRM)
Variable independiente de tipo cuantitativo que indica el indice del tipo de cambio real
multilateral a partir del primer trimestre del 2007 hasta el cuarto trimestre del 2019 con

datos recopilados en el BCRP en periodos trimestrales.

6.5 Muestra

La muestra del trabajo de investigacion es trimestral, desde el primer trimestre del 2007 al
cuarto trimestre de los 2019 datos obtenidos del Banco Central de Reserva del Pert, Aduanas
y SUNAT, la muestra estd compuesta por 52 observaciones de cada variable. La primera
variable es el PBI agropecuario que representa la variable dependiente mientras la cantidad
de exportacion de esparragos frescos, el precio de exportaciéon de los esparragos frescos y

el tipo de cambio real multilateral representan a las variables independientes.

6.6 Instrumentos de investigacién

Para la investigacion se procedié la recoleccién de datos para cada variable en término
trimestral de las fuentes secundarias. La fuente Tedrica se bas6é en los indicadores
macroeconOmicos de crecimiento econdmico y comercio internacional. El método es serie
temporal dado que las observaciones o datos de las variables corresponden a un periodo

determinado (Larios, Gonzales y Alvarez, 2016).
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Tabla 4. Instrumentos de investigacion

Informacion

Fuente de datos

Fuente tebrica

Método
Periodo
Tiempo
NUmero de observaciones

Variables

- Banco Central de Reserva del Pert (BCRP)

- Aduanas-Peru(ADEX Data Trade)

- Sunat
Thirlwall(1979, como se citd6 en Jimenez,2010) crecimiento
econémico y Comercio internacional y/o economia
internacional
Krugman (1989, como se cit6 en Jiménez, 2010) Teoria del
crecimiento econoémico.
Serie de tiempo
2007-2019
Trimestral
52 observaciones por cada una de las 4 variables
Producto Bruto Interno (PBI) agropecuario (PBIAGR)
Cantidad de exportacion de espéarragos frescos (EXESS)
Precio de exportacion de esparragos frescos (PX)

Tipo de cambio real multilateral (TCRM)

Fuente: Elaboracion propia

6.7 Procedimientos de recoleccién de datos

La recoleccion de datos se realizard de la fuente secundaria como BCRP para PBI
agropecuario y el tipo de cambio real multilateral, Aduanas (ADEX Data Trade) para la
cantidad exportada de esparragos frescos y la SUNAT para el precio de exportacion de
esparragos frescos. Paso siguiente es la organizacion de los datos en Excel tomando en
cuenta el orden de las variables al igual que el periodo en caso no se cumpla sera necesario
convertir a un mismo periodo (trimestres desde el 2007 al 2019) para su correcto uso el cual

posteriormente sera exportado a un software. En esta investigacion se utilizara el software

econométrico Eviews 10.

6.8 Plan de anélisis

Especificacién del modelo

Donde:

PBIAGR = (EXESS, PX, TCRM)

* PBIAGR: es el producto bruto interno real del Agropecuario en el periodo t

» EXESS: es la cantidad de esparragos frescos exportados del Peru en el periodo t

* PX: es el precio de esparragos frescos del Peru en el periodo t

* TCRM: es el tipo de cambio real multilateral del Peru en el periodo t
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Proceso de estimacién. Esta investigacion utilizd la técnica de Manzoor, Wagar vy
Muhammad (2008), Villa (2017) y Urriola, Aquino y Baral (2018), donde el modelo

economeétrico tiene la siguiente representacion matematica:
PBlagr = o + PLEXESS |, + BoPX, + BsTCRM, + & (1)
Donde:
* ElI PBIAGRt es el Producto Bruto Interno Agropecuario en el periodo t

* EIEXESS, es la cantidad de esparragos frescos exportados del PerG en el periodo t

» EIPXtes el precio de esparragos frescos del Peru en el periodo t

+ EITCRMtes el tipo de cambio real multilateral del Peru en el periodo t

* B, es el termino constante

* B1 — B3 son los pardmetros de las variables independientes estimadas en el modelo.
* & eseltermino del error

Validacién a través de las pruebas estadisticas. De acuerdo a Larios, Gonzales y Alvarez
(2016) Senala que la creacion de grupos de series en Eviews permite analizar de manera

mas critica cada una de las series creadas.

De esta manera se inicia observando la estacionalidad de cada una de las series, y si fuera
el caso es necesario realizar el ajuste correspondiente. Asimismo, sefialan que la manera de
conocer las series de manera individual o conjunta es a través de los instrumentos de la
estadistica descriptiva, como las medidas de tendencia central, de dispersion y los
histogramas. De la misma manera para saber si las series presentan problemas de
multicolinealidad se observa la matriz de correlacion Larios, Alvarez & Quineche (2018:141)
plantean que en caso de que la correlacion entre las variables explicativas sean mayor a 0.8

es un indicador de que multicolinealidad.

De acuerdo a la prueba de los estadisticos descriptivos si el R? de las variables es muy
elevado entonces quiere decir que las observaciones estan muy dispersos de la recta de la
pendiente y no muestra un buen ajuste (Gujarati & Porter, 2010).También es necesario
observar el test de Jarque-Bera para ver si sigue una distribucién normal y para corroborar
ese resultado se puede observar el histograma. En caso de que el R? sea alto sera necesario
linealizar los valores de las variables mediante logaritmos para ello es necesario saber si las

variables estan expresadas en cantidades o moneda, en caso sea un indice no se puede

49



aplicar logaritmo después se vuelve a evaluar mediante las herramientas de los estadisticos

descriptivos (Larios, Gonzales & Alvarez, 2016).

Para ver si existe sospecha de estacionariedad se utiliza el correlograma sin embargo esta
no es formal (Gujarati & Porter, 2010:777).

e Pruebade raiz unitaria

El siguiente procedimiento de estimacion implica la prueba del orden de integracién de las
series de tiempo empleadas en la investigacion. De acuerdo a (Larios y Alvarez, 2014) la
principal prueba que permitira saber la orden de integracion es Dickey Fuller Aumentada
(ADF), en dicha prueba la hipétesis de una raiz unitaria se prueba a través de la estimacion
de la siguiente ecuacion:

Ay = ag + VY1 Dpey GidYe + & €}
En la estimacién anterior, el interés radica en el rechazo de la hip6tesis nula (y = 0) que
indica la existencia de raiz unitaria y la aceptacion de la hipétesis alternativa de
estacionariedad (y # 0) (Rodriguez & Venegas, 2010). La regla de decisién para que se
cumpla el rechazo de la hipétesis nula es que el |t qicuiadol = |Teriticol © Si NO probabilidad
del T — estadistico debe ser menor al nivel significancia del 5% (Larios y Alvarez, 2014).

Asimismo, para saber el orden de integracion es necesario la evaluacion los tres modelos
auxiliares (Larios y Alvarez, 2014:219):

e Siy, es un camino aleatorio (Random Walks)

Ve = QVe-1 T & vV E~WN(0; 02) (2)

e Si Siy; es un camino aleatorio (Random Walks) con constante

Ye =00+ a1Ye—1 t & vV E~WN(0; 0?) 3)
e Si Siy; es un camino aleatorio (Random Walks) con constante y tendencia
Ve =+ a1yq + a5 +g vV E~WN(0; 0?) 4)

e Test de causalidad de Granger

Partiendo del contexto de que las variables son estacionarias, de acuerdo a (Konya, 2004,
como se cité en Bulagi, Hlongwane & Belete, 2014) el concepto de causalidad (1969) se

enfoca en la idea de que una causa se antepone a su efecto. Considerando dos variables de
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serie temporal X e Y, se dice que X es la causal de la variable Y, si el valor actual de Y (Yt)
esta condicionado a valores pasados de X(Xr_q,Xr_», ..., Xp), €S probable que el suceso o

historia de X ayude a predecir Y de igual manera a la inversa.
Ejemplo:
PBI causa a lo Granger a la oferta de dinero (M):

PBIt = Z?:l ath_i + Z7=1B] PBIt_] + ut (1)

La ecuaciéon uno muestra que el PBI actual se relaciona con los valores pasados del mismo
PBI, asimismo con los de M (Gujarati & Porter, 2010: 653).

Los pasos comprendidos para la prueba de causalidad tomando en cuenta el ejemplo anterior

son los siguientes:

v Hacer la regresion del PBI actual con todos los términos rezagados M (regresion no
restringida). Busqueda del rezago éptimo de cada combinacion con los 3 criterios de
informacion (AIC, SIC, HIC) para ello se considera las regresiones hasta el 25% del
total de la muestra.

v Hipotesis:

Hy:a; =0Vi=1,2,..,n, M, no causa en sentido Granger a PBI
Hi:a; #0Vi=1,2,..,n, M, causa en sentido Granger a PBI

La regla de decision para la hipétesis es de acuerdo a la probabilidad del F-estadistico, si
este es menor a la significancia del 5% entonces se rechaza H, de no causalidad (Gujarati &
Porter, 2010: 653).

e Modelo autorregresivo con retardos distribuidos (ARDL)

Para la aplicacién de este modelo se siguié la propuesta planteada por Pesaran y Shin (1997)
y Pesaran, Shin y Smith (2001). Dicha propuesta consiste en dos ventajas: en primer lugar,
esta aproximacion puede ser utilizada independientemente de si las variables independientes
son | (0), I (1) o es una combinacion de ambas asimismo si estdn mutuamente cointegradas
y la segunda ventajas es que permite hallar relaciones dinamicas tanto en el corto y largo

plazo(Alvarez, Gonzélez, Otero, & Trigo, 2014).

El término autorregresivo se refiere a que la variable dependiente y; es explicada por los
rezagos de si misma y retardos distribuidos se refiere a que la variable dependiente es

explicada por los rezagos de las variables independientes.

o Elmodelo ARDL (p, r)se expresa de la siguiente manera:
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p r
Ve = Z YiVe-i + Z Bixe—i + & € ~WN(0,0?) €Y
i=1 i=0

Donde:

& Es considerada como el termino de perturbacion aleatoria mientras p y r representan el
namero de rezados tanto de la variable dependiente e independientes, el termino dinamico
cumple cuando una variable al menos tiene un rezago(Lozano, 2004). Asimismo dado el
supuesto de ruido blanco de perturbaciones, se puede estimar por el MCO (minimos
cuadrados ordinarios) para conocer la consistencia del coeficiente.

Finalmente el andlisis de los resultados se llevo acabo después de encontrar el mejor modelo
en base a las pruebas generales como normalidad, de homosedasticidad, de no
autocorrelacion y la relacion de largo plazo de las variables en base a la condicion del modelo
ARDL.

VIl. Resultados

7.1 Presentacion de Resultados

Para estimar las series es necesario ver si las series o variables son estacionales o no dado
gue usualmente no son estacionales. De acuerdo a la prueba de estacionalidad como se
muestra en el Anexo 5 se supo que la variable EXESS; es estacional por lo tanto se realiza
un ajuste para la uniformidad de las variables. Luego del ajuste se agrupa las series y se

realiza el analisis descriptivo en su nivel.

e Analisis del estadistico descriptivo en su nivel
El estadistico descriptivo en nivel para las variables (no transformadas) muestra el
resultado siguiente:

Tabla 5. El Estadistico descriptivo en nivel

PBIAGR EXESS PX TCRM
Desviacién estandar 2.892070 1143.293 0.572597 3.596164
Jarque-Bera 0.494852 2.823496 2.016695 0.350839
Probabilidad 0.780808 0.243717 0.364821 0.839105

Fuente: Andlisis de regresion en Eviews. Elaboracion propia

En la tabla 5, se muestra los estadisticos descriptivos de las variables en su nivel donde la
desviacion estandar de la variable EXESS;, es muy alta, con un valor de 1143.293, lo que
indica que hay un problema puesto que demuestra que hay dispersion significativa en la recta
de la regresion. Asimismo, se puede observar que todas las variables siguen una distribucion
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normal puesto que la probabilidad del Test de Jarque—Bera es mayor al nivel de significancia
del 5% por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa que indica la normalidad de las

variables(Anexo 6 ).

Por otro lado, en el Anexo 8 se observa que las variables no muestran multicolinealidad dado
qgue la correlacion de las variables explicativas es menor a 0.8, que es el indicador de

multicolinealidad.

En el Anexo 9 se observa que las variables el test de normalidad de Jarque-Bera donde todas
las series muestran una distribucién normal ya que la probabilidad relacionada al estadistico
de Jargue Bera esta por encima del 5% del nivel de significancia, por lo que no se rechaza la

hipétesis nula que indica la normalidad en las variables.

De acuerdo a los resultados obtenidos es necesario aplicar logaritmos para linealizar los
valores de las variables, de esta forma puedan quedar en una escala de numeros. Asimismo,
se observa que es necesario disminuir el nivel de dispersién en la recta de la regresion. Las
Unicas variables que no sufren modificacién son el PBI; y el TCRM;, ya que estan expresadas

en porcentaje.

e Analisis del estadistico descriptivo en Logaritmos
Tabla 6. Estadistico descriptivo en logaritmo

PBIAGR EXESS LPX TCRM
Desviacion estandar 2.892070 0.118913 0.200082 3.596164
Jarque-Bera 0.494852 7.327334 1.036728 0.350839
Probabilidad 0.780808 0.025638 0.595494 0.839105

Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracién propia

En la tabla 6, se muestra los estadisticos descriptivos de las variables en su forma logaritmica
donde la desviacién estandar de todas las variables es baja, por lo que se puede decir
muestra un buen ajuste. Ademas, se puede observar que la serie LEXESS; es la Unica
variable que no sigue una distribucion normal ya que su probabilidad del test de Jarque- Bera
es menor al 5%, por ende, se rechaza la hip6tesis nula que demuestra la normalidad de las
series (Anexo 10). Para corroborar lo mencionado se hace la prueba del test de Jarque-Bera
gue permite corroborar lo antes ya mencionado que la variable en logaritmo IXESPFR; no
sigue una distribucion normal, sin embargo, la variable en logaritmo LPX; cumple con el

supuesto de normalidad (Anexo 11).

e Prueba de raiz unitaria del test de Dickey-Fuller

53



El correlograma es considerado como un método informal para verificar la estacionariedad
de las series. El correlograma de las series PBIAGR,, LEXESS,; ,LPx, y TCRM,; muestran que
hay sospecha de la no estacionariedad dado que las barras sobrepasan las bandas de
confianza en muchos rezagos tanto en nivel, en primera diferencia y segunda diferencia (entre
el Anexol2 y 15).

Tabla 7. Prueba de Dickey Fuller

Serie Modelo Criterio de Rezago T- Prob(z- Estado
auxiliar informacio estadistico estadistico)
n

Sin tendencia SIC 3 -5.026647 0.0001 APBIAGR,~I1(1)
APBIAGR, )

con intercepto

Sin tendencia SIC 0 -9.831303 0.0000 ALEXESS.~1(1)
ALEXESS, )

con intercepto

Sin tendencia SIC 4 -3.923563 0.0039 ALPX~I(1)
ALPX, )

con intercepto
TCRM, con intercepto SIC 3 -5.972548 0.0100 TCRM~1(0)

Nota: ( A) representa la primera diferencia.

Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracién propia

En la tabla 7 se observa que la Unica variable que es estacionaria en su nivel es el Tipo de
cambio real multilateral (TCRM;). Para obtener dicho resultado se partié de que la variable
tiene quiebre estructural. (Perron (1989), como se citdé en Eviews, 2019) sostiene que tanto
el cambio estructural y la raiz unitaria estan estrechamente relacionadas, lo que indica que
cuando los datos tienen una tendencia estacionaria con una ruptura estructural entonces las
pruebas de raiz unitaria convencionales estan sesgadas hacia una raiz unitaria falsa o nula,
por lo tanto, para esta investigacion se consider6 la prueba de raiz unitaria con un punto de
interrupcion.

Por otro lado, las pruebas de raiz unitaria de las variables ( PBIAGR; LEXESS;, LPX; ) en su
nivel muestran que no son estacionarias por lo que se pasa a evaluar en primera diferencia
(anexo 16 y anexol7).

En la tabla 7 se observa que las variables son significativas tanto con intercepto al igual que
con intercepto y tendencia y sin intercepto ni tendencia por lo tanto se puede decir que las

series son estacionarias en su primera diferencia.

e Test de Causalidad de Granger
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Tabla 8. Test de causalidad de Engel y Granger

Variables analizadas C.l Rezagos F- P-valor del Relacién de
del estadistico F- causalidad de
modelo estadistico Granger
auxiliar

No hay causalidad

APBIAGR; —» ALEXESS, AIC 3 1.51324 0.2254

de Granger

ALEXESS,—» APBIAGR,  AIC 5 0.299612 0.9118 No hay causalidad

de Granger

APBIAGR, —» ALPX, AIC 8 0.70092 0.6878 No hay causalidad

de Granger

ALPX, —» APBIAGR, AIC 1 1.20811 0.2773 No hay causalidad

de Granger

APBIAGR, —» TCRM, AIC 12 2.69578 0.0400 Si hay causalidad

de Granger
No hay causalidad

TCRM;—» APBIAGR, AIC 8 0.61437 0.7577 de Granger
No hay causalidad

ALEXESS, —TCRM, AIC 12 1.39115 0.2750 de Granger
No hay causalidad

TCRM,—» ALEXESS, AIC 1 0.00255 0.9599 de Granger
No hay causalidad

ALPX, —» TCRM, AIC 2 0.71921 0.4928 de Granger
TCRM,—» ALPX, AIC 6 3.25745 0.0130 Si hay causalidad

de Granger
No hay causalidad

ALPX. _y ALEXESS, AIC 1 0.703217 0.4059 de Granger
No hay causalidad

ALEXESS, —pALPX, AIC 12 0.83767 0.6168 de Granger

Nota: (C.I) es el criterio de informacion.
Fuente: Andlisis de regresion en Eviews. Elaboracion propia

En la tabla 8 se muestra que cierta parte de las series no tienen causalidad porque sus
probabilidades son mayores al 0.05, las Unicas que tiene causalidad unidireccional en esta
prueba es el tipo de cambio real multilateral en su nivel (TCRM,) al logaritmo del precio de
exportacion de esparragos frescos en primera diferencia (ALPX;) y el logaritmo de la cantidad
de exportacion de espérragos frescos en primera diferencia (APBIAGR;) al tipo de cambio real
multilateral en su nivel (TCRM,;).sin embargo para que exista una correcta causalidad de

Granger se debe obtener una causalidad bidireccional lo cual no se cumple en esta prueba.

Considerando el resultado anterior se estima mediante el modelo ARDL dado que no se

encontrd una causalidad bidireccional.

e Modelo autorregresivo de retardos distribuidos (ARDL)

En la tabla siguiente se observa los resultados de la estimacion del modelo ARDL, cuya
variable regresando es DPBIAGR en nivel después de aplicar diferencia al igual que las

variables regresoras DLEXESS, DLPX y el TCRM no sufre ningdn cambio.
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Tabla 9. Modelo ARDL de corto plazo
Variable dependiente: DPBIAGR

Variable Coeficiente  Error estandar T-estadistico Probabilidad

DPBIAGR (-1) -0.473117 0.107864 -4.386245 0.0002

DPBIAGR (-2) -0.224901 0.104868 -2.144615 0.0411

DLEXESS 4576479 4.064639 1.125925 0.2701

DLEXESS (-1) 19.83825 5.588803 3.549641 0.0014

DLEXESS (-2) 25.75382 5.501783 4.680994 0.0001

DLEXESS (-3) 23.40327 4.458347 5.249316 0.0000

DLEXESS (-4) 17.14886 4.195679 4.087267 0.0004

DLPX -11.15171 3.620109 -3.080489 0.0047

DLPX (-1) 11.28031 4.725249 2.387241 0.0242

DLPX (-2) 16.84627 4.948971 3.403995 0.0021

DLPX (-3) 26.05697 4.446932 5.859538 0.0000

DLPX (-4) 27.24582 3.848583 7.079443 0.0000

TCRM 0.033718 0.150423 0.224153 0.8243

TCRM (-1) 0.040549 0.202168 0.200569 0.8425

TCRM (-2) -0.4212 0.189944 -2.21749 0.0352

TCRM (-3) 0.799011 0.14656 5.451778 0.0000

D132 -6.94788 2.252884 -3.083994 0.0047

D173 10.57119 2.24394 4.710996 0.0001

D181 6.606691 2.166762 3.049107 0.0051

C -0.967452 0.309382 -3.127052 0.0042
R-cuadrado 0.842931
Durbin-Watson stat 2.316755
F-estadistico 7.626251
Prob(F-estadistico) 0.000002

Nota: probabilidad del T-estadistico se compara con el nivel de significancia del 5% asimismo la letra
D representa la diferencia.

Fuente: Andlisis de regresion en Eviews. Elaboracion propia

En la tabla 9 se observa que los dos rezagos del DPBIAGR son significativos dado que los P-
valor 0.0002 y 0.0411 respectivamente son menores al nivel de significancia del 0.05, esto
implica que el PBI agropecuario de los periodos pasados influyen en el periodo presente. Los
cuatro rezagos de DLEXESS son significativos dado que los P-valor (0.0014, 0.0001, 0.0000
y 0.0000) estan por debajo del nivel de significancia del 0.05, lo indica que el resultado de
cada periodo incluye en el presente. Asimismo, los cuatro rezagos de DLPX son significativos
dado que el P-valor de cada rezago (0.0242, 0.0021, 0.0000 y 0.0000) es menor al nivel de
significancia del 0.05, lo que indica que el resultado de todos los periodos es importante para
el presente. Con respecto al TCRM, el segundo y tercer rezago son significativos puesto que
sus p-valor (0.0352 y 0.0000) son menores al nivel de significancia del 0,05, lo que indica que
el segundo y tercer trimestre influye en el periodo actual.

En tabla también se observa que el R? es de 0.842931 que es un indicador de un buen ajuste
y la probabilidad del F-estadistico sali6 0.000002 que esta por debajo del 5% del nivel de

significancia, por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipétesis alternativa de
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existencia de significancia global de pardmetros. Para corroborar si es un buen modelo se

realiza las pruebas generales de normalidad, homosedasticidad y autocorrelacion.

Las dummies entre el segundo trimestre del 2013, tercer trimestre del 2017 y en el primer
trimestre del 2018 se puede explicar de acuerdo a diversos acontecimientos. Con respecto al
segundo trimestre del 2013 se registra una leve disminucién en la cantidad productiva de
esparragos frescos al mercado internacional ello debido a la disminucién de la produccién por
hectareas de esta hortaliza en comparacioén a la cantidad producida por hectareas a los afios
anteriores sumado a ello la disminucion del presupuesto asignado al sector agropecuario por
parte del estado. En general en el 2017 hubo un menor volumen de exportacion debido a la
antigiiedad de las plantaciones generando un menor rendimiento. Las mayores temperaturas
generadas por el fenbmeno del nifio en los dos primero trimestres del afio ocasiono la
variacién de la calidad del esparrago fresco impidiendo de esta manera que alcance los
estandares de calidad necesarias para la exportacién por lo tanto terminaron en el mercado
local lo cual indica una disminucién en el volumen de exportacion. El quiebre del primer
trimestre del afio 2018 se debe a la sustitucion por otros productos agropecuarios que fueron
incrementando su concentracion en el mercado internacional como es la palta fresca seguida

de la uva fresca.

Tabla 10. Pruebas generales del modelo ARDL

Test Estadistico P-valor Significancia Decision
Normalidad Jarque Bera 0.8548 *k Distribucion normal
Heterocedasticidad (Breusch - Chi-cuadrada 0.9837 *k Homocedasticidad
Pagan Godfrey)
Heterocedasticidad (Glejser) Chi-cuadrada 0.2196 *k Homocedasticidad
Test Breusch-Godfrey Serial Chi-cuadrada 0.4025 *x No autocorrelacion

Correlation
Nota: En la tabla 10 los asteriscos representan los niveles de significancia *10%, **5%, ***1%.
Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia

En la tabla 10 se muestra que el modelo sigue una distribucién normal puesto que la
probabilidad relacionada al estadistico Jarque-Bera es 0.85548 y esté por encima del nivel
de significancia del 5%, por lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula que representa la
normalidad. Asimismo, de acuerdo a los Test de Breusch-Pagan-Godfrey y Glejser, no existe
heteroscedasticidad ya que las probabilidades 0.9837y 0.2196 respectivamente son mayores
al 5% de nivel de significancia, por lo que se acepta la hipotesis alterna que expresa la
homocedasticidad. Asimismo, de acuerdo a la prueba del Test Breusch-Godfrey, no muestra

autocorrelacion ya que el p-valor que es 0.4025 esté por encima del nivel de significancia, por
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lo tanto, no se logré rechazar la hipétesis nula que representa la no existencia de auto

correlacion (Entre los anexos 20y 23).

Ademas, en el correlograma (Anexo 24) de la tabla de ARDL de corto plazo muestra que los
valores se encuentran dentro de la banda de confianza lo cual indica que no hay evidencia

de autocorrelacion en los residuos del modelo.

Tabla 11. Modelo ARDL de Largo plazo

Variable Dependiente: DPBIAGR

Variable Coeficiente Error estandar T-estadistico Probabilidad
DLEXESS 49.02416 15.79702 3.103381 0.0047
DLPX 37.23159 12.97236 2.870072 0.0082
TCRM 0.237364 0.09997 2.374359 0.0256
C -0.390893 0.211881 -1.844865 0.0769

Nota: La letra (D) indica la diferencia de las variables.
Fuente: Andlisis de regresion en Eviews. Elaboracion propia

La tabla 11 considerando la especificacidon del modelo econométrico la ecuacién quedaria

como sigue:

APBIAGR, = —0.390893 + 49.02416 ALEXESS , + 37.23159 ALPX; + 0.237364 TCRM, + &,

Dicha ecuacion indica que tanto la cantidad de exportacion de esparragos frescos (ALEXESS ,),
el precio de exportacion de esparragos frescos (ALPX,) y el tipo de cambio real multilateral
(TCRM,) tienen una relacién positiva con el Producto Bruto Interno agropecuario (APBIAGR;)

en el tiempo y se interpreta de la siguiente manera:

e Alaumentar el precio de exportacién de esparragos frescos en un délar por kilogramo
generd una disminucién de la cantidad exportada en 37%.

¢ Asimismo, el incremento de la cantidad exportada de esparragos frescos en una
tonelada influye en la tasa de crecimiento del PBI agropecuario promedio en 0.5%.

e Al incrementar en 1% el tipo de cambio real multilateral la variacién de la tasa de

crecimiento del producto bruto interno agropecuario fue en 0.24%.

Para corroborar se observa la probabilidad T- estadistico de las variables DLEXESS,
DLPX y TCRM, que muestran que son significativas dado que sus probabilidades (0.0047,
0.0082 y 0.0256) son menor al nivel de significancia del 0.05, por lo tanto, finalmente se
puede decir que las variables mencionadas tienen impacto significativo en el PBIAGR en

el largo plazo.

58



7.2 Discusién

7.2.1 Discusion segun antecedentes

v

De acuerdo a Alburquerque, M. (2014). En su investigacion titulada “Factores que
determinan la demanda internacional del esparrago fresco del Pert periodo 1992-
2013” tomo como variable dependiente a las exportaciones esparragos frescos y
como variable independiente al ingreso de los consumidores en el exterior, precio del
esparrago en otros origenes, volumen de ventas, exportaciones, lo que a diferencia
de nuestro trabajo se toma como variable dependiente al Producto bruto interno
agropecuario y como dependiente a la cantidad exportada de esparragos frescos
puesto que con el trabajo se busca determinar cémo las exportaciones de esparragos
afecta a nuestra variable endégena.
Por otro lado, de acuerdo a Larco, J. (2015). En la investigacion titulada
“‘Determinantes de la oferta exportable de esparrago fresco de la economia peruana
periodo: 2005-2013” obtuvo como resultados de que ante un incremento del precio las
exportaciones también aumentarian, lo que, a diferencia del trabajo de investigacion
ante un incremento del precio, entonces las exportaciones disminuyen de 37%.
Asimismo Villanueva, C. (2016). En la investigacion “Determinantes de las agro
exportaciones en la region La Libertad durante el periodo 2005-2015” como resultados
obtenidos donde el tipo de cambio multilateral presenta un efecto negativo de 1.42%
en las agro exportaciones de la region de la Libertad, por otro lado, los términos de
intercambio tienen una relacién positiva relacionadas con un 80% con las agro
exportaciones de la region. Sin embargo, en trabajo de investigacion ante un
incremento del 1% del tipo de cambio de cambio real multilateral entonces la variacion
de la tasa de crecimiento del producto agropecuario se incrementa en un 0.29%.
De igual manera con Fernandez, W., y Yaya, M. (2019). En su investigacion “Factores
qgue influyeron en las exportaciones peruanas de esparragos frescos durante el
periodo 2007-2017” en los resultados mostrados del trabajo de investigacion afirman
gue ante un incremento del precio peruano de 1 dolar por kilogramo genera un
incremento en las exportaciones de espéarragos frescos de 0.05671. lo que no sucede
con la investigacion puesto que ante un incremento del precio en un dolar por
kilogramo este tendria un efecto negativo en la cantidad exportaciones ya que estas
disminuyen en un 37%
Finalmente, la mayoria de antecedentes de los diversos autores que se plantearon en
la investigacion tuvieron un enfoque en los determinantes de las exportaciones de
esparragos frescos, teniendo a esta como la variable dependiente, y no se observa
gue tomen como una variable dependiente al Producto Bruto Interno. lo que no sucede
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con la investigacion ya que tenemos como variable dependiente al BPI agropecuario
peruano y a las exportaciones de esparragos como la variable independiente, ya que
lo que se pretende es evaluar u estimar como las exportaciones viene impactando al

PBI agropecuario.

7.2.2 Discusién segun marco teérico

A continuacion, se procedera a evaluar el modelo tedrico principal planteado asi como las
diversas teorias planteadas por diversos autores evaluar si tales fueron fuente base para el
planteamiento del modelo tedrico, entones. Después de analisis y aplicacién de diversos
modelos tedricos en el trabajo se considerd dos opciones previas al modelo final del modelo
tedrico, entre ella el modelo tedrico de las exportaciones dirigidas por el crecimiento (modelo
de Krugman,1989) y El modelo final del crecimiento dirigido por las exportaciones (modelo de
thirwall,1979) en la condicion de equilibrio de la balanza comercial, tomando como base al
modelo de thirwall,1979 puesto que las variables planteadas por dicho autor se semejaba a
nuestras variables puesto que thirlwall en su investigacién tomaba como variable endégena
al Producto Bruto Interno y como variable enddgena a las exportaciones, puesto que tenia
por finalidad evaluar como las exportaciones afectaban en el crecimiento de un pais
,concluyendo entonces que el crecimiento econémico de un pais dependia fuertemente de
las exportaciones, lo que en la investigacion se toma como variable dependiente al PBI
agropecuario peruano y las exportaciones de esparragos frescos como variable
independiente con la finalidad de explicar los efectos que tenia las exportaciones de este
producto en la tasa de crecimiento del PBI agropecuario, si ante un incremento o disminucion
de esta afectaria de manera alguna, ya sea de manera positiva o negativa. Por otro lado, se
tenia la tenia planteada por Krugman sin embrago dicho autor explicaba lo contrario teniendo
como variable dependiente a las exportaciones de esparragos y como variable independiente
al PBI donde el autor afirmaba que las exportaciones eran explicadas o causadas por el PBI
afirmando que ante un incremento o disminucién del PBI de una economia entonces esto
afectaba de manera positiva 0 negativa en las exportaciones. Asimismo, Juan lebn Mendoza
tomando como base el modelo de Krugman, y la ley de oferta y demanda plantea un modelo
con la finalidad de evaluar como PBI agropecuario afectaba en las exportaciones del sector
agropecuario. Lo que a pesar de usar variables similares al trabajo no ayuda con el modelo

economeétrico planteado.

Sin embargo por otro lado cabe recalcar también las teorias clasicas y Neoclasicas de la
ventaja absoluta y ventaja comparativa planteadas por Adam Smith y Ricardo donde ambos
autores explicaban que el comercio en dos economias podia generar beneficios a ambos

paises puesto que se basaban en la especializacion donde un pais exportaba aquel bien
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donde su produccién era eficiente e importaba aquel bien en que su produccién era menos
eficiente, lo cual hasta hoy en dia se cumple dichas teorias donde actualmente el comercio

internacional genera grandes ventajas a nivel mundial.

Por otro lado Krugman (1989) inicialmente planteaba el modelo de la gravedad donde
sustentaba que el comercio no podia ser posible por la distancia existente entre dos
economias puesto que dicho autor afirmaba que cuanto més lejos estén dos economias
habian menores posibilidades de comercio entre ambos y cuanto mas cerca estén ambos
paises podian tener posibilidades del intercambio comercial, teorias que actualmente no
tienen validez alguna ya que actualmente con el avance de la tecnologia y tema de
globalizacién la distancia entre dos economias no es impedimento alguno para que dos
paises puedan comerciar ,si bien es cierto los costos de flete internacional serdn amas altos
gue dos paises cerca pero no es impedimento o una limitacién al comercio claro ejemplo
tenemos el comercio de China con Perul ,considerandose inclusive a China como uno de los

principales destinos internacionales de las exportaciones peruanas.

7.2.3 Discusion segun las hipotesis

Hipotesis general

Considerando el resultado de la investigacién, se rechaza la hip6tesis nula, que expresa que
el comportamiento de las exportaciones de esparragos en el mercado internacional no tuvo
impacto positivo en el producto bruto interno agropecuario en el periodo 2007 al 2019. Esto
se debe a que tanto la cantidad exportada de esparragos frescos, el precio al que ofrece dicha
hortaliza y el tipo de cambio real multilateral son significativos y explican a la variable

dependiente que es la tasa de crecimiento del producto bruto interno agropecuario.

Hipotesis Especifica

v' La variacion del precio domestico de los esparragos frescos influye de manera
negativa en la cantidad exportada de esparragos frescos puesto que un debilitamiento
de la moneda nacional permite que incremente las exportaciones debido a que estan
mas baratos en el mercado internacional frente a los competidores. Por lo tanto, se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis especifica que sefiala que la
variacion de los precios influye en la cantidad exportada y esta a su vez influye en el
crecimiento del PBI agropecuario.

v Acorde a los resultados obtenidos se acepta la hipétesis alternativa de que la variacion
del tipo de cambio real multilateral influye en el crecimiento del PBI agropecuario de

manera significativa en el periodo 2007 al 2019, puesto que una devaluacion de la
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moneda nacional frente al exterior permitira mayores exportaciones o en escenario
inverso generara la pérdida de competitividad.

Los factores de produccion tienen una fuerte influencia en el comportamiento de la
exportacion de esparragos frescos y este a su vez en el crecimiento del PBI
agropecuario en el periodo 2007 al 2019, puesto que un manejo desproporcional de
alguno de los factores incluyendo el factor climatologico se refleja en la cantidad de
produccion afectando de esta manera las exportaciones y finalmente la contribucion
al crecimiento del PBI del sector agropecuario. Por consiguiente, se rechaza la

hipétesis nula que expresaba todo lo contrario

VIII. Conclusiones

v

Finalmente con el andlisis de los resultados y concluida la ejecucion de las pruebas
estadisticas sobre las variables podemos concluir que las variables dependientes
estan fuertemente relacionados con nuestras variable dependiente lo que se puede
afirmar que ante una cantidad determinada por una unidad de cambio de las variables
independientes Precio local de las exportaciones de los esparragos frescos, cantidad
de exportaciones de los esparragos frescos y tipo de cambio real multilateral
determinantes impacta a la variable dependiente producto Bruto Interno del sector
agropecuario ya sea de manera positiva o negativa.

Asimismo, se puede afirmar que tanto en el corto plazo como en el largo plazo las
variables exdgenas son significativas para la variable enddégena por lo que se puede
afirmar que dichas variables tienen un impacto en la tasa de crecimiento del PBI
agropecuario.

Ante un incremento del precio local de las exportaciones de esparragos frescos
afectaria de manera negativa a la cantidad exportada de esparragos, puesto que las
exportaciones de estas disminuirian en un 37% ya que al incrementar el precio los
principales demandantes de este producto optarian por exportar esparragos de otros
paises a un menor precio. De tal manera que la tasa de crecimiento del Producto Bruto
Interno agropecuario peruano también disminuiria y se veria afectado negativamente.
Ante un incremento en la cantidad demandada de las exportaciones de esparragos
frescos en el mercado internacional impactaria de manera positiva al Producto Bruto
interno Agropecuario en un promedio de 0.5%, de igual manera viceversa ante una
disminucion de las exportaciones el PBI agropecuario se veria afectado de manera
negativamente en un promedio de 0.5%.

Ante un incremento en la variacion del tipo de cambio real multilateral influye a un

crecimiento de 0.24% en el Producto Bruto Agropecuario.
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v' Para concluir si bien las exportaciones de esparragos frescos en el transcurso de los
afios se han ido incrementandose significativamente de tal manera que se convirtié
en un pilar fundamental de las exportaciones del sector agropecuario y uno de los
principales productos mas exportados en el mercado internacional. Sin embargo, se
registra ciertas temporadas de leves caidas o disminuciones en las exportaciones
debido basicamente a tres factores el fenébmeno del nifio, poca inversion por parte del
estado en sector agropecuario y la sustitucion de otros productos como la palta, uva

y ardndanos.

IX. Recomendaciones

v' Para obtener un mejor resultado es muy importante verificar que se disefie un buen
modelo tedrico para la investigacion previo a ello es necesario analizar e indagar
diversas investigaciones y fuentes teéricas de mdultiples autores que nos facilite la
elaboracion de un correcto modelo econométrico.

v Para iniciar un trabajo de investigacién es necesario e indispensable contar con una
buena data y fuente de informacién confiable que nos brinde informacién veridica de
tal manera que se logre resultados claros y veridicos sin informacion tergiversa.

v' Lavulnerabilidad de la economia peruana, las malas politicas establecidas sumado a
ella la poca inversion establecidas en el sector agropecuario muestran la importancia
de establecer un marco solido de politicas que ayuden a fortalecer mantener o
incrementara las exportaciones del sector agropecuario especificamente de las
exportaciones de esparragos que cada vez viene posicionando a Perd como unos de
los principales mercados abastecedores de este producto.

v' Las exportaciones esparragos son parte fundamental del sector agropecuario lo que
es necesario ademas del gobierno que todas aquellas empresas encargadas de la
produccion y exportacion de este produzco en primer lugar identifique claramente
aquellos factores que incentivan las disminuciones en ciertas temporadas de las
exportaciones de esparragos de tal manera que les permita establecer estrategias que

ayuden a incrementar la produccion y exportacion de este producto.
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Xl. Anexos

Anexo 1. Exportaciones no tradicionales por sectores 2019 (US$ millones)

Artesanias

Pieles y cueros
Joyeria

Maderas y papeles
Metalmecanico
Mineria no metalica
Siderometalurgico
Textil

Quimico
Pesquuero

Agropecuario

1
23
237
320
566
604
1187
1360

1591

1592
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Fuente: COMEX-Peru. Elaboracion propia

Anexo 2. Principales empresas exportadoras

ASOCIACION AGRICOLA COMPOSITAN... l 3%

AGRICOLA LA VENTA S.A. l 3%

EMPRESA AGRO EXPORT ICA S.A.C. . 4%
AGRO PARACAS S.A. . 4%
SANTA SOFIA DEL SUR S.A.C. . 4%

FLORIDABLANCA S.A.C. . 4%
SOCIEDAD AGRICOLA DROKASA S.A. . 6%

DANPER TRUJILLO S.A.C. - 11%

COMPLEJO AGROINDUSTRIAL BETA S.A. - 11%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Fuente: SUNAT. Elaboracion: Propia
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Anexo 3. Agricultura: Presupuesto ejecutado de inversiones (millones S/.)

900 glg 834
800 740
700 613
600 534 511 563
S0 o N 421 402
400 332
300
200
100
0 BN O S O OB B OB B BN BN BN S
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Fuente: Agencia Agraria de Noticias. Elaboracion propia
Anexo 4. Variable dependiente y variables independientes
Periodo PBIAGR EXESS PX TCRM
T107 5.12176056 5139.28207 2.57 -0.0305382
T207 5.66761318 4453.18351 2.32 2.10137144
T307 -3.07441604 9294.50682 2.8 3.36293961
T407 5.05535602 13232.0973 2.19 0.13968919
T108 5.41217641 5895.76926 2.38 -1.44633283
T208 8.90036767 4704.08975 2.25 -4.0758571
T308 10.0506109 11699.0191 2.1 -3.73213824
T408 7.10876568 13926.8953 1.92 -4.25296618
T109 2.59702293 5585.35367 2.35 -1.69796123
T209 0.05445545 6168.90345 2.05 -2.77629268
T309 1.57997199 12490.5089 2.02 -2.92116686
T409 1.78339186 16015.2583 1.99 -0.27810366
T110 4.48625668 6667.07978 2.38 -3.25498893
T210 3.192562 7914.22882 2.13 -2.42223435
T310 2.42185835 10843.8628 2.87 -3.63275626
T410 7.75963 15825.4877 2.1 0.03945925
T111 4.61385826 6888.72213 2.42 1.97719564
T211 2.84747244 7626.47183 2.34 5.63302552
T311 7.51414433 12241.6056 2.47 4.23416572
T411 1.96957973 14886.3229 2.2 -3.48786435
T112 3.67662111 6477.45121 2.95 -4.14688752
T212 8.48232777 6873.75088 2.89 -8.52781945
T312 3.52050042 11434.9558 3.05 -9.05705586
T412 6.76114282 14579.9402 2.75 -5.38642352
T113 7.01967447 6905.72882 3.79 -5.04020744
T213 -0.13662069 7151.90042 2.97 -0.54316707
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T313 0.56553762 12287.0213 3.73 4.90470803
T413 5.02476609 15228.3956 291 6.06393652
T114 1.18563754 5931.79675 3.16 5.91861116
T214 0.88783168 8654.86477 2.61 3.4418834
T314 2.83882973 13809.9048 3.11 0.36325282
T414 1.70170497 15998.8354 2.76 0.178816
T115 1.24523753 6941.68649 3.19 1.0743512
T215 4.06481367 7753.0193 3.08 2.9311253
T315 4.74279153 13023.6754 3.44 1.39721598
T415 3.50926761 14915.4127 3.1 1.88311331
T116 2.58711419 5204.43171 4.04 2.98919897
T216 1.69054468 7152.97114 3.13 -0.33943064
T316 2.50556223 13301.2512 3.29 1.57735162
T416 4.31978454 14920.5621 3.4 -0.60659227
T117 -0.09524201 4514.05587 3.94 -6.24248738
T217 0.63769281 6087.17366 3.16 -4.27170117
T317 6.9080758 11187.2548 4.36 -2.95157795
T417 4.52120828 15904.0998 3.01 -1.15758261
T118 7.00095542 5288.76582 3.64 5.5845483
T218 11.2768512 8278.11615 2.61 4.27097154
T318 6.7222676 13850.484 2.92 -0.14249502
T418 4.91587553 16313.8619 2.77 -0.22497114
T119 5.27153297 5701.70197 3.25 -2.79382247
T219 2.11945071 8765.20657 2.67 -2.85678856
T319 0.96229819 13704.7766 3.38 -0.60239602
T419 6.0702096 16484.3888 2.78 -0.68080867

Fuentes: BCRP, ADUANAS, SUNAT. Elaboracién propia

Anexo 5. Estacionalidad de las variables
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Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracién propia
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Anexo 6. Estadistico descriptivo en su nivel
Sample: 2007Q12019Q4

PBIAGR EXESS PX TCRM
Mean 3.991667 10093.78 2.840000 -0.567586
Median 3.870717 10276.93 2.835000 -0.441299
Maximum 11.27685 12287.45 4.360000 6.063937
Minimum -3.074416 7229.013 1.920000 -9.057056
Std. Dev. 2.892070 1143.293 0.572597 3.596164
Skewness 0.229039 -0.569832 0.468728 -0.085290
Kurtosis 2.863772 3.065699 2.772058 2.619376
Jarque-Bera 0.494852 2.823496 2.016695 0.350839
Probability 0.780808 0.243717 0.364821 0.839105
Sum 207.5667 524876.6 147.6800 -29.51449
Sum Sq. Dev. 426.5675 66663080 16.72124 659.5520
Observations 52 52 52 52
Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia
Anexo 7. La matriz de covarianza
PBIAGR EXESS PX TCRM
PBIAGR 8.203220 -0.420147 -0.243430 -1.190755
EXESS -0.420147 1281982. 34.17348 830.2198
PX -0.243430 34.17348 0.321562 0.171183
TCRM -1.190755 830.2198 0.171183 12.68369
Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia
Anexo 8. Matriz de correlacion
PBIAGR EXESS PX TCRM
PBIAGR 1.000000 -0.000130 -0.149882 -0.116737
EXESS -0.000130 1.000000 0.053225 0.205887
PX -0.149882 0.053225 1.000000 0.084763
TCRM -0.116737 0.205887 0.084763 1.000000

Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia

Anexo 9. Test de normalidad de Jarque-Bera
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Series: EXESS
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Median 10276.93
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Std. Dev. 1143203
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- Series: PX -
ol | Sample 2007Q1 201904
Obsenvations 52 LR
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Series: TCRM
Sample 200701 201904
Observations 52

Mean -0.567586
Median -0.441209
Maximum 6063037
Minimum -905756

Std. Dev. 3506164
Scewness  -0.065290
Kurtosis 2619876

Jarque-Bera  0.350839
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Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia
Anexo 10. Estadistico descriptivo en Logaritmos
Sample: 1 52
PBIAGR LEXESS LPX TCRM
Mean 3.991667 9.212975 1.024147 -0.567586
Median 3.870717 9.237656 1.041966 -0.441299
Maximum 11.27685 9.416333 1.472472 6.063937
Minimum -3.0744186 8.885858 0.652325 -9.057056
Std. Dew. 2.892070 0.118913 0.200082 3.596164
Skewness 0.229039 -0.878929 0.053270 -0.065290
Kurtosis 2.863772 3.540166 2.316524 2619376
Jarque-Bera 0.494852 7.327334 1.036728 0.350839
Probability 0.780808 0.025638 0.595494 0.839105
Sum 207 5667 479.0747 53.25562 -29.51449
Sum Sq. Dewv. 426.5675 0.721159 2.041671 659.5520
Observations 52 52 52 52
Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia
Anexo 11. Test de normalidad de Jarque-Bera
Series: LEXESS e
g o e ] - ST
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Kurtosis 3.540166 Kurtesis 2316524
14 t 4
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Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia

Anexo 12. Correlograma PBIAGR;,DPBIAGR;, D(DPBIAGR;)
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Included observations: 50

Included observations: 51

Included obsemnvations: 52
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Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracién propia

Anexo 13. Correlograma LESPFRS;,DLESPFRS; Y D(DLESPFRS;)

Included observations: 50

Included observations: 51

Included observations:52

Partial Correlation Autocormrelation Partial Cormrelation

Partial Correlation Autocorrelation
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Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia
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Anexo 14. Correlograma LPx;,DLPx; y D(DLPx;)

Included observations: 50

Included observations: 51

Included observations: 52
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Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia

Anexo 15. Correlograma TCRM;,TCRM,; y TCRM;

Included observations: 51 Included observations: 50

Included observations: 52

Partial Correlation Autocorrelation Partial Comelation Autocorrelation Partial Correlation
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Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia
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Anexo 16. Prueba de Dickey Fuller en su nivel

Serie Modelo Criterio de  Rezago T- Prob(T- Estado
auxiliar informacio estadistico estadistico)
n
PBIAGR, Sin tendencia SIC 3 -4.702240 0.0000 PBIAGR:~I(0)
con intercepto
PBIAGR, Con tendencia SIC 3 -4.654087 0.0026 PBIAGR,~I(0)
e intercepto
PBIAGR, Sin tendencia ni SIC 4 -0.965252 0.2942 PBIAGR:~I(0)
intercepto
LESPFRS, Sin tendencia SIC 0 -3.434943 0.0141 LESPFRS.~I(0)
con intercepto
LESPFRS, Con tendencia SIC 0 -3.785025 0.0255 LESPFRS.~I(0)
e intercepto
LESPFRS, Sin tendencia ni SIC 1 0.760244 0.8750 LESPFRS.~I(0)
intercepto
LPx; Sin tendencia SIC 5 -1.228478 0.6542 LPx;~I(0)
con intercepto
LPx, Con tendencia SIC 5 -1.492024 0.8181 LPx.~1(0)
e intercepto
LPx, Sin tendencia ni SIC 5 0.412017 0.7981 LPx.~I(0)
intercepto
TCRM, intercepto SIC 10 -2.740011 0.0761 TCRM~I(0)
TCRM, Con tendencia SIC 10 -3.257126 0.0879 TCRM~I(0)
e intercepto
TCRM, Sin tendencia ni SIC 10 -2.662926 0.0090 TCRM,~I(0)
intercepto
Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia
Anexo 17. Prueba de Dickey Fuller en primera diferencia
Modelo F:nteno de T- Prob(T-
Serie auxiliar |nforr:aC|o Rezago estadistico estadistico) Estado
APBIAGR, Sin. tendencia ni SIC 3 -5.084436 0.0000 APBIAGR,~I1(1)
intercepto
ALESPFRS, Sin. tendencia ni SIC 0 -9.836486 0.0000 ALESPFRS:~I(1)
intercepto
ALPX, Sin. tendencia ni SIC 4 -3.905328 0.0002 ALPX,~I(1)
intercepto
APBIAGR, Con tendencia SIC 3 -4.954946 0.0011 APBIAGR,~I(1)

e intercepto
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Con tendencia SIC 0 -9.822067 0.0000 ALESPFRS:~1(1)
ALESPFRS, .
e intercepto
Con tendencia SIC 0 -20.27193 0.0001 ALPX~I(1)
ALPX, )
e intercepto
Sin tendencia SIC 3 -5.026647 0.0001 APBIAGR,~1(1)
APBIAGR; .
con intercepto
Sin tendencia SIC 0 -9.831303 0.0000 ALESPFRS:~I(1)
ALESPFRS, .
con intercepto
Sin tendencia SIC 4 -3.923563 0.0039 ALPX~I(1)
ALPX, .
con intercepto
Nota: ( A) representa la primera diferencia.
Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracién propia
Anexo 18. Modelo dindmico ARDL
Dependent VVariable: DPBIAGR
Method: ARDL
Date: 10/17/20 Time: 00:57
Sample (adjusted): 2008Q2 2019Q4
Included observations: 47 after adjustments
Maximmum dependent lags: 4 (Automatic selection)
Model selection method: Akaike info criterion (AIC)
Dynamic regressors (4 lags, automatic): DLPXDLEXESS TCRM
Fixed regressors: D132 D173 D181 C
Number of models evalulated: 500
Selected Model: ARDL(2, 4, 4, 3)

Variable Coefiicient Std. Error t-Statistic Prob.*
DPBIAGR(-1) -0.473117 0.107864 -4.386245 0.0002
DPBIAGR(-2) -0.224901 0.104868 -2.144615 0.0411

DLPX -11.15171 3.620109 -3.080489 0.0047

DLPX(-1) 11.28031 4.725249 2.387241 0.0242

DLPX(-2) 16.84627 4.948971 3.403995 0.0021

DLPX(-3) 26.05697 4.446932 5.859538 0.0000

DLPX(-4) 27.24582 3.848583 7.079443 0.0000

DLEXESS 4.576479 4.064639 1.125925 0.2701
DLEXESS(-1) 19.83825 5.588803 3.549641 0.0014
DLEXESS(-2) 2575382 5.501783 4.680994 0.0001
DLEXESS(-3) 23.40327 4.458347 5.249316 0.0000
DLEXESS(-4) 17.14886 4.195679 4.087287 0.0004

TCRM 0.033718 0.150423 0.224153 0.8243

TCRM(-1) 0.040549 0.202168 0.200569 0.8425

TCRM(-2) -0.421200 0.189944 -2.217490 0.0352

TCRM(-3) 0.799011 0.1486560 5.451778 0.0000

D132 -6.947880 2.252884 -3.083994 0.0047

D173 10.57119 2.243940 4.710996 0.0001

D181 6.606691 2.166762 3.049107 0.0051

C -0.967452 0.309382 -3.127052 0.0042

R-squared 0.842931 Mean dependent var 0.014001

Adjusted R-squared 0.732401 S.D.dependentvar 3.211277

S.E. ofregression 1.661194 Akaike info criterion 4.149703

Sum squared resid 7450825 Schwarzcriterion 4.937000

Log likelihcod -77.51802 Hannan-Quinn criter. 4.445968

F-statistic 7.626251 Durbin-Watson stat 2.316755
Prob(F-statistic) 0.000002

*Note: p-values and any subsequent tests do not account for model

selection.

Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia
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Anexo 19. Modelo ARDL de largo plazo

ARDL Long Run Form and Bounds Test
Dependent Variable: D(DPBIAGR)
Selected Model: ARDL(4, 4,4, 3)

Case 2: Resfricted Constantand No Trend
Date: 10/M17/20 Time:00:52

Sample: 2007Q1 2019Q4

Included cbservations: 47

Conditional Error Correction Regression

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.651895 0.326472 -1.996785 0.0568
DPBIAGR(-1)* -1.667707 0.267804 -6.227337 0.0000
DLPX(-1) 62.09141 16.65828 3.727360 0.0010
DLEXESS(-1) 81.75797 20.95015 3.902500 0.0006
TCRM(-1) 0.395853 0.139899 2.829566 0.0091
D(DPBIAGR(-1)) 0.278005 0.243686 1.140832 0.2648
D(DPBIAGR(-2)) 0.062702 0171234 0.366175 07173
D(DPBIAGR(-3)) 0.168144 0.115389 1.457189 0.1575
D(DLPX) -12.26001 3.831418 -3.199862 0.0037
D(DLPX(-1)) -64.99981 12.97422 -5.009920 0.0000
D(DLPX(-2)) -47 .05078 8652297 -5.437953 0.0000
D(DLPX(-3)) -23.29375 4291412 -5.427993 0.0000
D(DLEXESS) 0.993094 4791584 0.207258 0.8375
D(DLEXESS(-1)) -57.92717 13.25693 -4 369577 0.0002
D(DLEXESS(-2)) -32.43612 8.188010 -3.961417 0.0005
D(DLEXESS(-3)) -12.30816 4.430280 2778191 0.0102
D(TCRM) 0.095523 0.155446 0.614508 0.5444
D(TCRM(-1)) -0.354189 0.159683 -2.218074 0.0359
D(TCRM(-2)) -0.681223 0.168871 -4.033996 0.0005
D193 -3.884214 1.920569 -2.022429 0.0540
D173 10.73032 2371788 4.524149 0.0001
D132 -7.469100 2.353158 -3.174076 0.0040

* p-value incom patible with t-Bounds distribution.

Lewels Equation
Case 2: Restricted Constantand No Trend

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DLPX 37.23159 12.97236 2.870072 0.0082
DLEXESS 49.02416 1579702 3.103381 0.0047
TCRM 0.237364 0.099970 2.374359 0.0256
C -0.390893 0.211881 -1.844865 0.0769

EC =DPBIAGR - (37.2316"DLPX + 49.0242*DLEXESS + 0.2374*TCRM

-0.3909 )

F-Bounds Test Mull Hypothesis: No levels relationship
Test Statistic Value Signif. 1{0) 1{1)

Asym ptotic: n=1000
F-statistic 14 66715 10% 237 3.2
k 3 5% 279 367
2.5% 315 4.08
1% 365 466

Actual Sample Size 47 Finite Sample: n=50
10% 2.538 3.398
5% 3.048 4.002
1% 4.188 5.328

Finite Sample: n=45

10% 2.56 3.428
5% 3.078 4.022
1% 427 5412

Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracién propia
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Anexo 20.Test de normalidad-Jarque Bera

Series: Residuals
Sample 2008Q2 2019Q4
Observations 47

€ 4 Mean -2.13e-16
s | Median -0.069537
B Maximum 3.254574
s Minimum -2.663706
a Std. Dev. 1.272692
T Skewness 0.197694
24 Kurtosis 3.062742
14 Jarque-Bera  0.313859
- | Probability 0.854764
-2 -2 -1 0 1 2 3
Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracion propia
Anexo 21.Test de heterosedasticidad -Glejser
Heteroskedasticity Test Glejser
F-statistic 1.374785 Prob. F(19,27) 0.2196
Obs*R-squared 2311110 Prob. Chi-Square(19) 02325
Scaled explained SS 1468121 Prob. Chi-Square(19) 0.7426

Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracién propia

Anexo 22.Test de heterosedasticidad -Breush-Pagan-Godfrey

Heteroskedasticity Test Breusch-Pagan-Godfrey

F-statistic 1.523274 Prob. F(19,27) 0.1548
Obs*R-squared 2431587 Prob. Chi-Square(19) 0.1843
Scaled explained SS 8.276309 Prob. Chi-Square(19) 0.9837
Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracién propia
Anexo 23.Test de autocorrelacion-Breush-Godfrey
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
F-statistic 0.943958 Prob. F(2,25) 0.4025
Obs*R-squared 3.300073 Prob. Chi-Square(2) 0.1920

Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracién propia

Anexo 24. Correlograma del modelo ARDL
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Sample: 2007Q1 201904
Included observations: 47
Q-statistic probabilities adjusted for 2 dynamic regressors

Autocorrelation

Partial Correlation

AC

PAC

Q-Stat

Prob™

= [ _-__.__—___________-_ = I - R

00 =~ D0 N L PN =
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-0.181
-0.068
-0.082
-0.150
0.060
0.138
-0.025
0.044
0125
-0.050
-0.020
0.002
0.047
0.058
-0.051
-0.035
0.136
0.037
-0.110
0.004

-0.181
-0.104
-0.120
-0.210
-0.041

0.102
-0.006

0.045
-0.078
-0.053
-0.075
-0.063
-0.023

0033
-0.017
-0.033

0.170

0121
-0.091
-0.034

1.6340
1.8702
22258
3.4329
3.6321
47019
47381
48518
58043
59581
59828
59831
6.1340
6.3709
6.5572
6.6462
8.0681
8.1744
9.1615
9.1628

0.201
0393
0527
0.488
0603
0583
0692
0773
0.759
0819
0.875
0917
0.941
0936
0.969
0979
0.965
0976
0971
0.981

*Probabilities may not be valid for this equation specification.

Fuente: Regresion en Eviews. Elaboracién propia
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